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Elekiroda siatkowa dla lamp elekironowych i sposéb jej wytwarzania

Patent trwa od dnia- 23 pazZdziern’ka 1933 r.

Pierwszenstwo: 24 pazdziernika 1958 r. (Wegry).

Wynalazek dotyczy nowego rodzaju siatki dla
lamp elektronowych, jak réwniez sposobu jej
wytwarzania.

Elektrody siatkowe nowoczesnych lamp ele-
ktronowych skladajg sie jak wiadomo z wyso-
topliwego drutu metalowego, przewaznie z dru-
tu molibdenowego, a nawet czasami uzywane
sg takze druty z wolframu lub niklu. Bardzo
czesto sg uzywane druty zaopatrzone w powtlo-
ke, ktéra w zalezno$ci od jej przeznaczenia
moze byé wykonana w rozny sposéb.

Przy mocno obcigzonych elektrodach siatko-
wych uzywa sie najczeSciej czarng powlokg.
aby przez podwyzszone wypromieniowanie e-
nergii cieplnej uzyskaé lepsze chlodzenie siatki.
Do tego celu jak wiadomo, siatke zaopatruje
sie w powloke z wegla, a przewaznie z sadzy,

W celu unikniecia emisji elektronéw z elekt-

") Wiadciciel patentu os$wiadczyl, ze wsp6i-
twércami wynalazku sg Béla Kerekes i Gyorgy
Vaszily.

rody siatkowej, stosuje sie poztacanie siatki lub
pokrycie jej proszkiem aluminiowym, w danym
przypadku proszku zmieszanego z tlenkiem
glinu. Znane jest takze pokrycie siatki powlo-
kg z magnezu, albo w celu wytworzenia pradu
siatki, albo jego geter.

Znane jest réwniez umieszczenie w lampie
elektronowej pastylki magnezowej, ktéra moze
byé na przyklad przyspawana do siatki. Na sku-
tek ogrzania siatki przy jej obcigzeniu, z pa-
stylki tej nieprzerwanie przenika do komory
prézniowej lampy magnez, a zatym w lampiz2
elektronowej powstaje znikome ci$nienie czg-
stek magnezu, ktérego obecno$é oddziatywuje
korzystnie na mechanizm pracy katody tlenko-
wej. Wedlug wynalazku réozne waine korzysci
osigga si¢ dlatego w prosty i oplacalny sposob,
poniewaz siatka zaopatrzona jest w ciemno
szarg powloke zawierajgca aluminium, przy

czym zawiera ona oprécz aluminium przewaz-

nie réwniez i magnez.



Zostato bowiem stwierdzone, ie takie ciemno
szare powloki szczegblnie korzystnie ksztaltujg
warunki  promieniowania siatki, przez co
zmniejsza sie jej .temperatura pracy a jej .ob-
cigzalno§é jest podwyzszona. Oprécz teg,o"'prZez,
stosowany przewaznie dodatek magnezu umo-
zliwia sig¢ z jednej strony bardzo proste wytwa—
rzanie powloki, a z drugleJ strony oszczedza
si¢ na umieszczaniu specjalnych pastylek ma-
gnezowych w lampie elektronowej, poniewaz
wymagane stezenie czgstek magnezu jest utwo-
rzone juz przez ‘magnez zawarty -w powloce
siatki. o

Nalezy zauwazyé, Ze proponowano juz zaslo--
sowanie podobnej ciemno szarej, zawierajacej
rowniez aluminium powloki na.anody lamp e-
lektronowych, skladajace sie¢ z blach zelazowych
a wigc z metalu stosunkowo niskotopliwego.
Wytwarzanie ich nastepowalo w ten sposéb, ze
blache zelazng poddaje sie w znany sposob pla-
terowaniu za pomoca dwdch folli aluminiowych,
a nastepnie formowahiu kszt'altujaéemu posiad
anody i obrébce cieplnej w prézni lub w at-
mosferze skladajgcej sie z czystego wodoru.
ktéra polega na kilkuminutowym ogrzewaniu
do temperatury 600 °C, a najczesciej do tempe-
ratury znajdujgcej si¢ miedzy 600 i 800 °C, co
prowadzi do utworzenia ciemno szarej powloki
na anodzie.

Powloka anody wytworzona w ten sposéb
sklada sie¢ najprawdopodobniej przynajmniej
czeSciowo ze stopu glinu z Zelazem i ich zwiaz-
kow. . ‘ ‘

Ciemno szare powloki siatek wediug wyna-
lazku .skladaja sie przynajmniej czeSciowo z
materlalu siatki . i aluminium, na przyklad ze
stopu molibdenowego i jego zwiazkéw oraz za-
wieraja przewaznie réwniez i magnez prawdo-
podobnie w postaci stopu. :

Elektrody “siatkowe wedilug wynalazku sa ce-
lowo'w taki sposob wytworzone, ze drut meta-
lowy, przewaznie drut molibdenowy jest prze-
ciggany przez kapiel skladajgca sie ze stopio-
nego stopu glinowo — magnezowego i przez to
zostanie zaopatrzony w przylegajagcg powloke
z tego stcpu. Caly ten proces przebiega w at-
mosferze gazu ochronnego, ktéry celowo moze
skladaé sie z gazu szlachetnego i azotu lub wo-
doru. Powloka otrzymana w. ten spos6b, posia-
da 'po jej ostudzeniu gladkie powierzchnie i
metaliczny blyszezgey kolor. Otrzymany w taki
spos6b drut poddany jest tej samej obrébce cie-
plnej, ktéra zostala Qpi'savna przy wytwarzaniu

energii cieplnej.

szarej powtloki anodowej. Obrébka cieplna mo-
ze byé¢ wprawdzie wykonana na zewnatrz lam-
py elektronowej, jednak jest bardziej celowym
wykonaniem jej juz w lampie z wbudowana

_ elektrodg siatkows.

Iloé¢ magnezu w stopie glinowo-magnezo-
wym, a wige takze w ciemno szarej powloce
wynosi na 0g6t od 5 do 60% w stosunku wa-
gowym Obydwa powyzsze metale znajdujgce
sie¢' w powloce, tworza przynajmniej cze$ciowo
z wysokotopliwym materialem drutu elektrody
siatkowej stopy lub zwiazki Powloka w danym
przypadku moze zdwieraé takze znikoma za-
warto$é¢- innych materialéw, na przyklad do-
mieszke krzemu. Grubo$é ciemno szarej powlc-
ki wynosi zwykle tylko kilka m'kronéw.

Wspélezynnik promieniowania ‘cieplnego  po-
krytego ciemno szara powloka drutu elektrody
siatkowej wynosi w zaleznosci od jego rodzaju
i wiadciwosci okolo 0,7 do 0,8 i dlatego: zapew-
nia nawet przy mocno_ obclazonych -elektrodach
siatkowych - wystarczajgce - “wypromieniowanie
Na drucie z wysokotopliwego
metalu powloka wytworzona przez przecigganie
drutu przez roztopiony stop trzyma sie tak
mocno, ze drut wespét z powloks moze . hyé¢
poddany przecigganiu, dla uzyskania ostatecz-
nej i wiasciwej §rednicy oraz obrébce cieplnej.
co technologicznie czesto jest bardzo korzystne.
Jezeli z jakiegokolwiek powodu nie pozadane
jest zastosowanie magnezu, wtedy wystarcza
dodanie do stopionego stopu aluminiowego od
kilku promili do kilka procent krzemu lub tyta-
nu, i -wéwezas wytworzona powloka ulatwia:
przecigganie drutu, w czasie ktérego powloka-
wywiera dziatanie podobne jak smar.

Wytworzeme elektrody siatkowej wedlug wy=
nalazku jest opisane blizej w ponizej podanym ’
przyklladne, ktéry nie stanow1 ]ednafk ogram- ’
czenia wynalazku. :

Przyktad. Drut molibdenowy o ér?edini.cy
0,1 mm jest przeciggany z szybkoscig 1000 m/
godzing przez roztopiony stop, skiadajacy si¢
z 20% Mg i 80% Al, o temperaturze od 750 do
800°C i jest chroniony przed utlenieniem przy
pomocy gazowej atmosfery ochronnej skladaja--
cej sie z wodoru. Po ochlodzeniu drutu zadpat-
rzonego w powloke wytworzong w DOwyZszy
sposob, jest on przerabiany na “elektrode siat-
kowa przez umieszczenie go na prétach wspor-
nikowych i przymocowame do nich, ktora b4 ko-
lei jest montowana w lample elektronoweJ Po;
osiggnieciu w lampie odpowiedniej proini TZG
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du 5x10-2mm Hg, elektroda siatkowa jest
ogrzewana do temperatury od 650 do 800 °C, w
ktérej jest przetrzymywana od 5 do 10 minut.
Przy tym na drucie siatki wytwarza sie zgdana
ciemno szara powloka, ktérej wspdlczynnik
promieniowania energii cieplnej wynosi 0,75.
Grubo$é powloki wynosi okolo 2 do 4 mikro-
noéw, zewnetrzna $rednica drutu pokrytego cie-
mno szara powloka wynosi okolo 104 do 108
mikronéw.

Elektrody siatkowe wedlug wynalazku mogy
byé uzyte w lampach elektronowych jako siatki
o dowolnym przeznaczeniu, jednak szczegdlne
korzySci daje uzycie ich do silnie obcigzonych
elektrod siatkowych. Odpowiednio do tego ele-
ktrody siatkowe sg uzywane przewaznie jako
elektroda siatkowa ekranujgca, to znaczy jako
tak zwana druga siatka l‘ivcz-a'c od katody lampy
elektronowej. Przy tym wykazujg one stosow-
nie doc obecigzalno$ci podobnie doskonate wie -
$ciwosci, jak znane elektrody siatkowe z powlo-
kg weglowg. W przeciwienstwie do tych posia-
dajg one jednak jeszcze te korzy$é, ze drut siat-
ki pokryty juz powloka moze byé przercbiony
na siatke elektrodows, co przy wytwarzaniu fa-
brycznym jest bardzo korzystne, ale co jest pra-
ktycznie niemozliwe do przeprowadzenia w e-
lektrodach siatkowych z powlokg weglowa.

Zastrzezenia patentowe
1. Elektroda siatkowa dla lamp elektronowych,
wykonana z wysokotopliwego drutu metalo-
wego pokrytego powlokg zawierajgcg alu-
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minium, znamienna tym, ze jej ciemno sza-
ra powloka sklada sie ze stopu i zwigzkéw
aluminium 2z wysokotopliwym materiatern
siatki i zawiera takZe magnez.

Elektroda siatkowa wedlug zastrz. 1, zna-
mienna tym, ze powloka zawiera zaréwno
aluminium jak i magnez, przynajmniej cze-
Sciowo w postaci zwigzku lub stopu z mate-
rialem elektrody siatkowej.

Elektroda siatkowa wedlug zastrz. 1 lub 2,
znamienna tym, Ze ilo§¢ magnezu w powlo-
ce siatkowej wynosi od 5 do 60% w stosun-
ku wagowym.

Sposéb  wytwarzania elektrody siatkowe;]
wedlug zastrz. 1—3, znamienny tym, ze drut
metalowy, przewazinie drut molibdenowy
przecigga si¢ przez kapiel utworzong ze sto-
pionego stopu glinowo-magnezowego i przez
to pokrywany jest silnie przylegajacg po-
wioka, po czym 2z tak wykonanego drutu
wykonuje sig elektrode siatkowg przed lub
po obrobce cieplnej, wytwarzajgcej ciemno
szarg powloke i wbudowuje si¢ w barnke
lampy elektronowej, przy czym obréobke
cieplng wykonuje si¢ przewaznie na elektro-
dzie siatkowej wmontowanej juz do lampy
elektronowej.
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Zastepca: inz, Jézef Felkner
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