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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur linearen
Widerstands-Spannungswandlung mit

Nullpunktverschiebung. Aufgabe der Erfindung ist es, fir % I
vorzugsweise zwei zeitlich gestaffelte Verfahrensschritte

das Zeitregime so zu gestalten, da wahrend eines

Umsetzzyklus temperatur- und zeitbedingte r '
Bauelementeeigenschaften als konstant vorausgesetzt und 5 2
die Verfahrensschritte so aufgegliedert werden, daf sie
mittels einer einfachen Schaltungsanordnung realisierbar
sind. ErfindungsgemalR wird die Aufgabe dadurch gel6st,
daR das Verfahren zwei Verfahrensschritte zu einem
Umsetzzyklus vereinigt. Mittels einer umschaltbaren
Konstantstromquelle wird zunachst ein Spannungsabfali
tiber einem Vergleichswiderstand erzeugt, verstarkt und
gespeichert. Nach Umschalten der Konstantstromquelle
auf einem zu messenden Widerstand wird ein )
Spannungsabfall iiber diesem erzeugt und verstarkt. ! |
Weiterhin wird innerhalb dieses Verfahrensschrittes die

Differenz mit dem verstérkten und gespeicherten

Spannungsabfall iber dem Vergleichswiderstand gebildet,

so daB eine Spannung als lineares Abbild der

Widerstandsdifferenz zwischen Vergleichswiderstand und

zu messendem Widerstand erhalten wird. Das Verfahren ist

dort anwendbar, wo Widerstandsdifferenzen in eine der

Differenz proportionale Spannung umzuwandein sind,

beispielsweise auf dem Gebiet der Temperaturmef3- und

-regelungstechnik. Fig. 1
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Patentanspruch:

1. Verfahren zur linearen Widerstands-Spannungswandlung mit Nullpunktverschiebung, dadurch
gekennzeichnet, daf3 mittels einer umschaltbaren Konstantstromquelle ein Spannungsabfall tiber
einem Vergleichswiderstand erzeugt, verstarkt und gespeichert wird und nach Umschalten der
Konstantstromquelle auf einen zu messenden Widerstand ein Spannungsabfall iber diesem
erzeugt und verstérkt wird und gleichzeitig die Differenz zwischen dem verstérkten und
gespeicherten Spannungsabfall iber dem Vergleichswiderstand und dem Spannungsabfall Giber
dem Melwiderstand als Mal3 der Widerstandsdifferenz zwischen Vergleichswiderstand und
MefRwiderstand gebildet wird.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur linearen Widerstands-Spannungswandiung mit Nullpunktverschiebung, das auf allen
Gebieten der Technik, die einer Widerstandsmessung bzw. einer Widerstands-Spannungswandlung bediirfen, insbesondere fiir
TemperaturmeR- und -regelgeréte auf der Basis von Widerstandsthermometern vorteilhaft anwendbar ist.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Eine grol3e Zahl von bekannten Sensoren fiir die verschiedensten physikalischen GréRen teilen ihre Empfindu ngeninFormvon
Widerstandsanderungen an eine Nachfolge- bzw. Auswerteelektronik mit. Die Widerstandsédnderung vollzieht sich dabei meist
in der Umgebung eines definierten Widerstandswertes. Fiir die Weiterverarbeitung der Signale ist oft nur die
Widerstandsanderung relativ zu diesem definierten Widerstandswert von Interesse.

Eine bekannte und auBerordentlich weit verbreitete Teilldsung der Aufgabe erfolgt durch die Briickenschaltung nach
Wheatstone. Diese Anordnung gehért zu den elementaren Grundlagen des Elektroingenieurwesens, so daR nur spezielle
Modifikationen dieser Grundkonfiguration in der Patentliteratur zu finden sind. Prinzipieller Nachteil dieser Anordnung ist, da
das Ausgangssignal nichtlinear mit der Widerstandsdifferenz verkniipft ist. Um die Teilldsung Briickenschaltung zu einer
vollstandigen L&sung der Aufgabenstellung zu komplettieren, ist mittels einer Anordnung oder mittels eines Verfahrens, z.B.
eines Rechenverfahrens eine Linearisierung des Ausgangssignals hinzuzufiigen.

Eine der Aufgabensteliung ndher kommende Teillésung auf der Basis einer Briickenschaltung wird in der OS DE 2051904
beschrieben. Dabei handelt es sich um eine Anordnung, einen Temperatur/Strom-MeRumformer mit einem
Widerstandsthermometer. Zu den Problemkreisen der Nullpunktverschiebung und der Linearisierung des Ausgangssignals
werden Losungen aufgezeigt. Die Anordnung ist jedoch nur teilweise mit der erfindungsgemaRen Aufgabenstellung
vergleichbar, da das Ausgangssignal ein Strom ist.

Ein zweiter grundsétzlicher Komplex technischer Losungen, zu dem sowohl Anordnungen als auch Verfahren bekannt sind, sieht
die Verwendung mehrerer Teilordnungen bzw. die zeitliche Abfolge mehrerer Verfahrensschritte innerhalb einer Anordnung
vor, .

Die DE-OS 3130499 A1, Verfahren und Schaltungsanordnung zum Messen einer Temperaturdifferenz, beschreibt ein Verfahren
und eine zugehérige Anordnung, die eine Temperaturdifferenz, d. h. technisch gesehen eine Widerstandsdifferenz in eine
Impulsfolge wandelt. Das Verfahren und die Anordnung beschreiben also lediglich Teilldsungen verglichen mit dervorliegenden
Aufgabenstellung. ’

Die DD-PS 2598085, Verfahren zur Vergleichstellenkompensation, beschreibt ein Verfahren zur L&sung einer génzlich anders
gearteten Aufgabenstellung.

Die Erfindungsbeschreibung ist mit der vorliegenden Aufgabenstellung insofern vergleichbar, da sowohi der Bezug zu einer
NuligréBe als auch eine lineare Ubertragungscharakteristik als Lésung beschrieben werden.

Verdéffentlichungen zu der vorliegenden Aufgabenstellung, wobei der gesamte Umsetzvorgang mittels eines durchgéngigen,
zeitlich gegliederten Verfahrens erfolgt, oder Anordnungen, die eine durchgéngige Lésung der Aufgabenstellung beschreiben,
liegen nicht vor.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren zur linearen Widerstands-Spannungswandlung mit Nullpunktverschiebung zu schaffen
und mit méglichst wenigen, einfach nachzuvoliziehenden Verfahrensschritten eine groBtmégliche Prazision und Stabilitat der
Widerstands-Spannungswandlung zu erreichen.

Dariegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, fiir vorzugsweise zwei zeitlich gestaffelte Verfahrensschritte das Zeitregime so
zu gestalten, daB wahrend eines Umsetzzyklus temperatur- und zeitbedingte Bauelementeeigenschaften als konstant
vorausgesetzt und die Verfahrensschritte so aufgegliedert werden, dald sie mittels einer einfachen Schaltungsanordnung
realisierbar sind. '

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, dafd das Verfahren zwei Verfahrensschritte zu einem Umsetzzyklus vereint,
und ist dadurch gekennzeichnet, dal3 mittels einer umschaltbaren Konstantstromquelle zunéchst ein Spannungsabfall Gber
einem Vergleichswiderstand erzeugt, verstarkt und gespeichert wird. Nach Umschalten der Konstantstromquelle auf einen zu
messenden Widerstand wird ein Spannungsabfall iber diesem Widerstand erzeugt und verstérkt. Weiterhin wird innerhalb
dieses Verfahrensschrittes die Differenz mit dem verstarkten und gespeicherten Spannungsabfall iber dem
Vergleichswiderstand gebildet, so daR eine Spannungsdifferenz zwischen Vergleichswiderstand und zu messendem Widerstand
erhalten wird.

Das erfindungsgeméaRe Verfahren besitzt den erheblichen Vorteil, da Temperaturdrift bzw. Langzeitdrift der Stromquelle, diein
einer zugehdrigen Anordnung zwingend enthalten sein muB, nicht als Nullpunktfehler in den Umsetzvorgang eingehen.
Betriebsspannungs- und Umgebungstemperaturschwankungen, die zu geringfligigen Stromanderungen fithren kdnnen, haben
folglich einen sehr geringen Fehlereinflu.

Ausfithrungsbeispiel

Das erfindungsgemaéfe Verfahren wird nachfolgend anhand eines Ausfiihrungsbeispieles erldutert. Figur 1 zeigt eine
Anordnung zur Widerstandsspannungswandlung mit Nullpunktverschiebung fiir einen Temperaturfihler Pt 100, dessen
Wirkungsweise an das erfindungsgemaéRe Verfahren gebunden ist.
Die Stromquelle | ist als Konstantstromquelle ausgebildet, die durch die Schalter S, und S, auf die Widerstande R, und R,
umgeschaltet werden kann.
Im ersten Verfahrensschritt durchflieBt der Strom der Stromquelle | den Widerstand Ry, einen Vergleichswiderstand, und erzeugt
tiber diesem einen Spannungsabfall.
Dieser Spannungsabfall, der iber den Schalter S;am Eingang des Verstérkers N, liegt, wird verstarkt und bewirkt eine Aufladung
des Kondensators C;.
Die Spannung auf dem Kondensator C, ist dabei um die Offsetspannung des Verstérkers N, verfélscht.
Der Kondensator C, wirkt als Speicher.
Im zweiten Verfahrensschritt wird der Schaltzustand der Schalter S;...Ss geéndert. Der Strom der Stromquelle | durchflieft den
Widerstand Ry, den Pt100. Der Spannungsabfall tiber dem Widerstand R, gelangt Uiber den Schalter S, an den Eingang des
Verstarkers Nj. )

- Am Ausgang des Verstarkers N, liegt der verstarkte Spannungsabfall liber dem Widerstand R;, der um die Offsetspannung des
Verstarkers N, verfélscht ist.
Die (iber dem Kondensator C, gespeicherte Spannung aus dem ersten Verfahrensschritt liegt bedingt durch die Stellung des
Schalters Ss mit entgegengesetzter Polaritédt in Reihe mit der Ausgangsspannung des Verstarkers N,.
Uber den geschlossenen Schalter Sg wird der Kondensator C, mit der verstarkten Differenz der Spannungsabfille iber den
Widerstédnden R, und R, aus den beiden Verfahrensschritten aufgeladen. Als Voraussetzung dafiir gilt, daf3 die Kapazitat des
Kondensators C, wesentlich kleiner als die Kapazitat des Kondensators C, ist. Da die Offsetspannung des Verstarkers N, wahrend
der beiden aufeinanderfolgenden Verfahrensschritte als konstant angesehen werden kann, entféllt durch die Differenzbildung
deren EinfluB auf das Gesamtergebnis.
Wird der Widerstand R, mit 100 Ohm bemessen, hat die Ausgangsspannung dann einen Nulldurchgang, wenn die Temperatur
des Pt100 durch Null geht.
Driftet die Stromquelle | bedingt durch Alterung bzw. Betriebsspannungs- und Umgebungstemperaturdnderungen, hat dies auf
den Nullpunkt nahezu keine Auswirkungen.
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