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Tramvajové vozidlo

Oblast techniky

Technické fefeni se tyka uspofadani nizkopodlazniho tramvajového vozidla, zejména tramvaje
pro meéstskou a pfiméstskou dopravu.

Dosavadni stav techniky

V soudasné dobé jsou zndmy a provozovany tramvaje s kombinovanou vyskou podlahy, u kte-
rych je podlaha nad trak&nimi otoénymi podvozky se dvéma pevnymi napravami zvy$ena nad
uroven podvozkil. Mezi podvozky je urovefi podlahy sniZena a2 na 350 mm nad temenem kolej-
nice 1 mZ3¥. Ze sniZené Casti podlahy na vysokou &ast se pfechazi po jednom aZ tfech schodech,
se sniZzenym komfortem pro ast cestujicich. Vyika podlahy nad trakénimi podvozky je zavisla
na priméru pouZitych kol a na konstrukénim fe$enf podvozku. P¥i snaze sniZit podlahu v &astech
nad trakénimi podvozky je nutné extrémné zmensit primér kol vozidla, coZ ma za nasledek zhor-
$eni bezpecnosti pfi prijezdu oblouky na ¢lenité méstské trati a také zrychlené opotiebeni kol,
nebo pouZit komplikované a nakladné feSeni podvozku bez pritbé2nych naprav.

Podstata technického fe¥eni

Toto technické felen se tyka tramvajového vozidla, zejména pro méstskou a piiméstskou dopra-
vu, s kombinovanou vySkou podlahy nad temenem kolejnice a nizkopodlaZni uli¢kou nad pod-
vozky bez schodl v prostoru pro stojici cestujici, které ma dvounapravové plné otoéné trakéni
podvozky, kde kazdy podvozek sestiva ze dvou dvojkoli, kterd jsou usazena pfes primarni vy-
pruZeni k vnéj$imu rdmu podvozku. KaZdé dvojkoli je pohdnéno a brzdéno pohonnym systémem,
ktery zahrnuje trak¢ni motor a brzdovy kotou¢ s hydraulickou nebo elektromechanickou stfada-
¢ovou brzdou, kardanovou hfidel nebo spojku a pfevodovku. Tento pohonny systém je piitné
upevnén na vnéj$im ramu podvozku, pfi¢em? vazbu mezi podvozkem a nad ni situovanou sk¥ini
vozidla tvofi tvarovana kolébka, uloZzena ob&ma svymi konci prostfednictvim pruZin sekundéarni-
ho vypruZeni na vnéj$im ramu podvozku. Kolébka je ve své stfedové &4sti prolomend tak, Ze
vytvafi prostor pro nizkopodlazni uli¢ku v podlaze vozidla v irovni 500 az 550 mm nad temenem
kolejnice. Podlaha vozidla nad podvozkem je vytvofena ze dvou &asti, nizkopodlazni ulicky a
vysokopodlaznich podest po strandch uli¢ky, které jsou v tirovni 650 az 750 mm nad temenem
kolejnice.

Podstata tohoto technického fefeni spodiva v tom, Ze kaZdy dvounapravovy trakéni podvozek je
hnaci a plné otoény, s pribéZnymi napravami pod podlahou vozidla v grovni 500 aZ 550 mm nad
temenem kolejnice, pri¢em? trakéni motory se stfadaovou brzdou a brzdovym kotoudem kazdé z
naprav vozidla jsou situovany pod nizkopodlazni uli¢kon. Kola podvozkid maji primér v oblasti
610 mm. Pfechod z nizkopodlazni uli¢ky nad kaZdou z niprav vozidla do nizkopodlaZnich &asti
podlahy vozidla mezi jednotlivymi nidpravami je v trovni v oblasti 350 mm nad temenem kolej-
nice a je tvofen kratkymi ze$ikmenymi rampami.

NizkopodlaZni ¢4st podlahy vozidla je situovana mezi podvozky a v obou piedstavcich pied kraj-
nimi podvozky.

Vyhodou tohoto feseni je zlepSeny komfort cestujicich pfi priichodu vozidlem a pii nastupovéni a
vystupovani viemi dvefmi, a to sniZzenim podlahy nad trakénimi podvozky a v oblasti viech
vstupnich dvefi pfi pouZiti podvozkl s primérem kol v oblasti 610 mm a pfi zachovani pfijatelné
cenové relace vozidla. Celkové koncepce skfné nové navrZeného tramvajového vozidla pfitom
zlstava podobna jako u skiiné s Castecné sniZzenou podlahou mezi trakénimi podvozky a vysokou
podiahou nad témito podvozky, popsané napf. v uZitnych vzorech CZ 16785 nebo 19061. Lze tak
vyuZit fady shodnych dild pro tyto typy tramvajovych vozidel, véetné shodné elektrické vyzbroje
a jejtho umisténi na vozidle.
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Pfehled obrazkil na vykresech

Technické fefeni bude dile vysvétleno pomoci pfipojenych vykresi a nisledného podrobného
popisu piikladu konkrétniho provedeni. Na obr. 1 je vyobrazen v axonometrickém pohledu plné
oto¢ny dvoundpravovy trakéni podvozek vozidla, pficemZ na obr. 2 je tento zndzornén v pudo-
rysu, na obr. 3 v bodnim pohledu a na obr. 4 v ¢elnim pohledu. Na obr. 5 je zobrazena v axono-
metrickém pohledu podlaha tramvajového vozidla s kombinovanou vyskou nad temenem kolej-
nice.

Priklady provedeni technického Feleni

Tramvajové vozidlo zahrnuje tfi plné otoéné dvounapravové trakéni podvozky 1. Podvozek 1
sestavd ze dvou dvojkoli 2, kterd jsou jednotlivé usazena pres primarni vypruZeni 3 k vnéj$imu
ramu 4 podvozku 1. Kazdé dvojkoli 2 je pohanéno a brZdéno pohonnym systémem, ktery sestava
z trakéniho motoru 5, napf. asynchronniho motoru, a brzdového kotouée 6 s hydraulickou nebo
elektromechanickou stfadacovou brzdou 7, umisténou na motoru 3 na strané vy$ich otadek, ¢imz
se zmen$uji sily na brzdé 7, kardanové hiidele 8 resp. spojky a dale z pfevodovky 9. Cely tento
pohonny systém je pfi¢né upevnén na vné&jsim rdmu 4 podvozku 1. Pro zvyseni adheze vozidla
jsou viechny jeho podvozky 1 hnaci. Mechanickou vazbu mezi podvozkem 1 a nad nim situova-
nou skfini tramvajového vozidla tvoff kolébka 10, uloZena obéma svymi konci prostiednictvim
pruZin 11 sekunddrmiho vypruZeni na vné&j$im ramu 4 podvozku 1. Kolébka 10 je prolomena. Je
vytvarovéna tak, ¥e vytvaf{ prostor pro nizkopodlani uli¢ku 12 v podlaze vozidla. Trak&ni moto-
ry 5 kazdé z néprav vozidla jsou situovany pod rovinou, prochazejici te€né vi¢i nejvy$Simu
mistu vnéj§tho priméru kazdé z prib&Znych néprav, to znamena rovnéZ pod urovni prolomeni
kolébky 10. Do stfedového otvoru v kolébce 10 je vloZen nezobrazeny &ep, pripevnény ke skiini
vozidla a urleny pro pfenos taznych sil mezi podvozkem | a skfini vozidla.

Pod pojmem nizkopodlaZni, resp. nizkopodiaZn{ ulicka 12, se rozumi vyska v rozsahu od
500 mm do 550 mm nad temenem kolejnice. Po obou stranich nizkopodlaZni uli¢ky 12 je v pod-
laze vozidla vysokopodlaZni podesta 13 ve vy$ce 650 mm aZ 750 mm nad temenem kolejnice.
Nad podvozkem ] je tedy podlaha vozidla vytvofena ze dvou &asti, vysokopodlazni podesty 13 a
nizkopodlaZni uli¢ky 12. Priichod vozidlem je bezbariérovy, bez pouZiti schodii. Néstup viemi
dveimi je v urovni 350 mm nebo nizii a prechody do uli¢ek nad plné otodnymi trakénimi pod-
vozky 1 jsou pomoci kratkych zeSikmenych ramp. Tramvajové vozidlo podle tohoto technického
feSeni ma dvé urovné vyiky podlahy nad temenem kolejnice. V nizkopodlaZzni &asti 14 je vyska
podlahy od 350 mm nebo niZz&f do 500 az 550 mm nad temenem kolejnice s pfechody pomoci
zeSikmenych ramp, coZ zaji§tuje komfortni a rychlé nastupovani a vystupovani z vozidla a
snadny prichod celym vozidlem. Je moZné zde rovnéZ provést montéZ plodiny pro ndjezd voziki
pro télesné postizené cestujici. Vy¥ka podlahy nad pln€ otoénymi trakénimi podvozky 1 s kon-
venénimi napravami je odstupfiovand. U boénic vozidla je vyska podlahy na vysokopodlaZnich
podestach 13 v drovni 650 mm aZ 750 mm nad temenem kolejnice a miZe byt pod ni pouit pod-
vozek 1 s primérem kol v oblasti 610 mm. Ve stfedni &asti je v ose vozidla nad trakénimi pod-
vozky 1 vytvorena prichozi nizkopodlaZni uli¢ka 12 s vyikou podlahy 500 mm do 550 mm nad
temenem kolejnice. Sifka uli¢ky 12 je feSena tak, aby byl vytvoten prostor pro natadeni podvozku
1 v co nejmensim oblouku. Nizk4 vy$ka prichozi uli€ky 12 umoZni pfechod bez schodi, pouze s
kratkymi zeSikmenymi rampami. Tato koncepce miiZe byt pouzita jak u dvouclinkové tramvaje
se tfemi dvounadpravovymi otoénymi trak¢énimi podvozky 1, tak i u vice¢lankovych vozidel s
trakénimi podvozky 1 umisténymi v éelech vozidla a pied kaZdym kioubem, ktery je tvofen tog-
nou, umisténou za podvozkem piedchoziho ¢ldnku, nebo u kratkého vozidla bez kloubu s traké-
nimi podvozky 1 umisténymi v ¢elech vozidla. Podstatnou vyhodou tohoto technického fefeni je
vytvofeni plné pruchozi podlahové ¢asti vozidla bez schodi v celé délce vozidla, a to pii piné
oto¢nosti podvozkd 1, se zachovanim vyhody fidicich sil na koleji mezi koly a kolejnici, sniZeni
tfeni a opotfebeni kol a kolejnic.




20

25

CZ 20539 Ul

NAROKY NA OCHRANU

1.  Tramvajové vozidlo, zejména pro méstskou a pfiméstskou dopravu, s kombinovanou vys-
kou podlahy nad temenem kolejnice a nizkopodlazni uli¢kou (12) nad podvozky (1) bez schodii v
prostoru pro stojici cestujici, které ma dvounapravové trakéni podvozky (1), kde kazdy podvozek
(1) sestava ze dvou dvojkoli (2), které jsou usazena pies primarni vypruzeni (3) k vnéj§imu ramu
(4) podvozku (1), a kde kaZdé dvojkoli (2} je pohdnéno a brZzdéno pohonnym systémem, ktery
zahrnuje trakéni motor (5) a brzdovy kotou¢ (6) s hydraulickou nebo elektromechanickou stfada-
¢ovou brzdou (7), kardanovou hfidel (8) nebo spojku, a prevodovku (9), kde tento pohonny sys-
tém je pH&né upevnén na vnéjsim rému (4) podvozku (1), a kde vazbu mezi podvozkem (1) a nad
ni situovanou skfini vozidla tvofi tvarovana kolébka (10), uloZena obéma svymi konci prostfed-
nictvim pruZin (11) sekundérniho vypruZeni na vnéjsim ramu (4) podvozku (1), pti¢emz kolébka
(10) je ve své stfedové Casti prolomena tak, Ze vytvai prostor pro nizkopodlazni uli¢ku (12) v
podlaze vozidla v trovni 500 az 550 mm nad temenem kolejnice, a kde podlaha vozidla nad pod-
vozkem (1) je vytvofena ze dvou &asti, nizkopodlaZni ulitky (12) a vysokopodlaZnich podest (13)
po stranach uli¢ky (12), které jsou v trovni 650 a2 750 mm nad temenem kolejnice, vyzna-
Cujici se tim, Ze kaZdy dvoundpravovy trakéni podvozek (1) je hnaci a plné otoény, s
pribédnymi ndpravami pod podlahou vozidla v irovni 500 aZ 550 mm nad temenem kolejnice,
pfitem? trak&ni motory (5) se stfadaovou brzdou (7) a brzdovym kotoudem (6) kaZdé z ndprav
vozidla jsou situovany pod nizkopodlaZni uli¢kou (12),

2.  Tramvajové vozidlo podle niroku |, vyznaéujici se tim, Ze kola podvozki (1)
maji primér v oblasti 610 mm.

3.  Tramvajové vozidlo podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze pfechod z
nizkopodlaZni uliky (12) nad kaZdou z naprav vozidla do nizkopodlaznich &asti (14) podlahy
vozidla mezi jednotlivymi nipravami je v urovni v oblasti 350 mm nad temenem kolejnice a je
tvofen kratkymi zeSikmenymi rampami.

5 vykresi
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