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(57)  Die vorliegende Erfindung betrifft einen Abwas-
serwarmetauscher (10) fur Geschirrspllmaschinen, ins-
besondere gewerbliche Geschirrspiilmaschinen, der
mindestens zwei Kanalformplatten (102, 104, 106, 108)

und mindestens eine Warmelibergangsplatte umfasst
(203, 205, 207), wobei die Kanalformplatten (102, 104,
106, 108) aus Kunststoff und die Warmelibergangsplat-
ten (203, 205, 207) aus Metall oder warmeleitfahigen
Kunststoff bestehen.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Abwas-
serwarmetauscher flir Geschirrspllmaschinen, insbe-
sondere flr gewerbliche Geschirrspiilmaschinen, sowie
eine Geschirrspllmaschine mit einem solchen Abwas-
serwarmetauscher.

[0002] Beim Betrieb von Geschirrspilmaschinen
muss Spllwasser flir das Spllen des Geschirrs erwarmt
werden, gleichzeitig wird noch erwarmtes Abwasser ab-
gefluhrt, damit dieses entweder entsorgt oder aufbereitet
wird.

[0003] Es ist daher bekannt, in Geschirrspiilmaschi-
nen Warmetauscher einzusetzen, s. beispielsweise die
EP 0 689 791 A1. Es ist eine Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, einen verbesserten Abwasserwarmetauscher
und eine Geschirrsplilmaschine mit einem verbesserten
Abwasserwarmetauscher zur Verfiigung zu stellen.
[0004] Diese Aufgabe wird durch einen Abwasserwar-
metauscher fir Geschirrspilmaschinen gemaf An-
spruch 1 und eine Geschirrspllmaschine mit einem sol-
chen Abwasserwarmetauscher gemafl Anspruch 9 ge-
l6st. Die Anspriiche 2 bis 8 betreffen jeweils vorteilhafte
Ausfiihrungsformen des erfindungsgeméafien Abwasser-
warmetauschers flr Geschirrsplilmaschinen.

[0005] Erfindungsgemal umfasst der Abwasserwar-
metauscher mindestens zwei Kanalformplatten und min-
destens eine Warmedbergangsplatte. Die mindestens
zwei Kanalformplatten bestehen aus einem Kunststoff-
material, wdhrend die Warmeubergangsplatte aus einem
metallischen Material oder einem warmeleitfahigen
Kunststoff-Werkstoff, insbesondere einem Kunststoff,
dem Additive, insbesondere metallische Additive, zuge-
setzt sind. Ein warmeleitfahiger Kunststoff oder ein
Kunststoff mit erhéhter Warmeleitfahigkeit im Sinne die-
ser Erfindung umfasst insbesondere Kunststoffe mit ei-
ner Warmeleitfahigkeit von 1,0 W/(m*K) bis 10 W/(m*k),
bevorzugt Kunststoffe mit Warmeleitfahigkeiten von 5,0
W/(m*K) bis 10 W/(m*K).

[0006] Im Falle eines Kunststoffes mit erhdhter War-
meleitfahigkeit wird bevorzugt PP (Polypropylen) einge-
setzt. Die Warmeleitfahigkeit von PP, PA (Polyamid) oder
ahnlichen Kunststoffen ist normalerweise ca. 0,2 W/
(m*K). Durch Additive, wie beispielsweise Alumini-
umoxyd, Magnesiumoxyd, Graphit, Aluminiumnitrid oder
Bornitrid, konnen deutlich hohere Werte erreicht werden.
Ein Additiv wird dem Kunststoffgranulat vor dem Verar-
beiten (Spritzen) zugesetzt. Es werden Warmeleitfahig-
keiten von 1, 0 (W/(m*K) bis 10 W/(m*K) erreicht, was
einer Erhéhung der Warmeleitfahigkeit um einen Faktor
von 5 bis 50 im Vergleich zu normalem PP bedeutet.
[0007] DerBegriff "metallisches Material"im Sinne die-
ser Erfindung umfasst alle Metalle, Halbmetalle sowie
Legierungen und intermetallische Phasen sowie Mate-
rialien, die eine metallische Bindung eingehen. Solche
Materialien zeichnen sich durch eine hohe Warmeleitfa-
higkeit aus.

[0008] Der Begriff "Kunststoffmaterial” umfasst unter
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anderem Materialien, deren Grundbestandteil synthe-
tisch oder halbsynthetisch aus monomeren organischen
Molekilen hergestellt ist.

[0009] Der Begriff Kunststoffmaterial im Sinne dieser
Erfindung umfasst insbesondere Thermoplaste, Duro-
plaste, Elastomere und thermoplastische Elastomere.
[0010] Eine Kanalformplatte weist auf mindestens ei-
ner Seite der Kanalformplatte einen auf einer Seite offe-
nen, insbesondere kontinuierlich verlaufenden, Kanal
auf, der sich bevorzugt von einem AulRenbereich oder
Randbereich der Kanalformplatte in einen Innenbereich
und von dort wieder in einen Aullenbereich oder Rand-
bereich der Kanalformplatte erstreckt. Der Kanal hat an
einem Ende eine Einlass6ffnung und an seinem anderen
Ende eine Auslassoéffnung, so dass ein flieRfahiges Me-
dium, insbesondere Frischwasser einerseits und Abwas-
ser andererseits, an der Einlass6ffnung in den Kanal ein-
geleitetwerden kann, den Kanal durchlaufen bzw. durch-
flieRen kann und an der Auslasséffnung wieder ausge-
leitet werden kann.

[0011] Je nach Aufbau des Abwasserwarmetauschers
werden Kanalformplatten eingesetzt, die nur auf einer
Seite einen Kanal ausbilden, oder Kanalformplatten, die
auf ihren beiden Seiten einen Kanal bilden. Kanalform-
platten, die auf beiden Seiten einen Kanal bilden, werden
insbesondere dann verwendet, wenn ein groRRer dimen-
sionierter Abwasserwarmetauscher benétigt wird, wobei
diese Kanalformplatten dann in einem Innenbereich des
Abwasserwarmetauschers bzw. als Zwischenplatten
verwendet werden. Kanalformplatten mit einem Kanal
auf nur einer Seite werden insbesondere bei kleiner di-
mensionierten Abwasserwarmetauschern oder aber
auch bei gréRer dimensionierten Abwasserwarmetau-
schern als sogenannte Abschlussplatten verwendet, die
die oben genannten Zwischenplatten in einer Sandwich-
Bauweise einschliel3en.

[0012] Die Kanalformplatten und die Warmeulber-
gangsplatte bzw. die Warmelbergangsplatten werden
so angeordnet, dass die offene Seite eines Kanals einer
ersten Kanalformplatte der offenen Seite eines Kanals
einer zweiten Warmeformplatte zugewandt ist, wobei die
offene Seite der beiden Kanéle durch eine Warmediber-
gangsplatte, die zwischen den beiden Kanalformplatten
angeordnet ist, voneinander getrennt sind. Die auf einer
Seite offenen Kanale der Kanalformplatten werden daher
durch die Warmeulbergangsplatte abgeschlossen.
[0013] Durch einen Abwasserwarmetauscher gemafn
der vorliegenden Erfindung werden daher zwei Kanéle
realisiert, ein Kanal flr ein erstes Fluid, typischerweise
Frischwasser, und ein Kanal fur ein zweites Fluid, typi-
scherweise Abwasser, wobei sich diese zwei Kanale
sehr eng gegenuberliegen und wobei diese beiden Ka-
nale durch die Warmeulbergangsplatte, die sehr gut war-
meleitfahig ist, voneinander getrennt sind.

[0014] DerAbwasserwarmetauscherdervorliegenden
Erfindung hat insbesondere den Vorteil, dass er zum ei-
nen sehr kostengiinstig hergestellt werden kann, zum
anderen hat er den Vorteil, dass die Kanalformplatten
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einerseits und die Warmeibergangsplatte oder die War-
metlbergangsplatten andererseits sowohl mit Hinblick
auf ihre Struktur als auch im Hinblick auf ihre Material-
wahl optimal an ihre gewiinschte Funktion angepasst
werden kdnnen.

[0015] Die Kanalformplatten bilden die Strukturen, die
fur die Bildung der Kanale erforderlich sind, und sie mis-
sen daher eine gewisse Formstabilitat und damit eine
gewisse Materialdicke aufweisen. Die Kanalformplatten
sind daher erfindungsgemal aus Kunststoff hergestellt,
da es sich bei Kunststoff um ein relativ leichtes Material
handelt, das, selbst bei dickeren Wandstéarken, kosten-
glnstig, vorzugsweise im Spritzgussverfahren, herge-
stellt werden kann, ohne dass das Gesamtgewicht zu
gro wird, wahrend die Warmeleitfahigkeit aufgrund der
erfindungsgemaRen Struktur nicht beriicksichtigt wer-
den braucht.

[0016] Auf der anderen Seite sind die Warmeuber-
gangsplatte oder die Warmelibergangsplatten aus ei-
nem metallischen Material oder aus einem warmeleiten-
dem Kunststoff oder einem Kunststoff mit erhéhter War-
meleitfahigkeit, insbesondere einem Kunststoff mit me-
tallischen Additiven, hergestellt, so dass eine sehr hohe
Warmeleitfahigkeit zur Verfiigung gestellt wird. Dies ist
besonders vorteilhaft, weil die Warmelbertragung von
einem Kanal zu einem anderen Kanal tber diese War-
metbergangsplatte und nur im geringeren MalRe durch
die Kanalformplatten erfolgt, die aufgrund ihres Kunst-
stoffmaterials und der erforderlichen Dicke des Materi-
als, um die oben genannte Formstabilitédt zu gewahrlei-
sten, eine geringere Warmeleitfahigkeit aufweisen.
[0017] Da aufgrund der Struktur und des Aufbaus des
Abwasserwarmetauschers gemaf der vorliegenden Erf-
mdung die Warmelibergangsplatten keinerlei eigenstan-
dige Formstabilitat aufzuweisen brauchen, vielmehr le-
diglich eine Trennschicht zwischen den Kanalen, die von
den Kanalformplatten gebildet werden, darstellen, kén-
nen diese Warmeulbergangsplatten sehr diinn ausgebil-
det werden, so dass sowohl Kosten als auch Gewicht
minimal gehalten werden, gleichzeitig eine maximale
Warmeleitfahigkeit und damit eine maximale Effizienz
des Warmetauschers zur Verfligung gestellt wird.
[0018] Die besondere Struktur und der Aufbau des er-
findungsgemafRen Abwasserwarmetauschers fiihren da-
her zu optimalen Ergebnissen im Hinblick auf den Aus-
tausch von Warme zwischen zwei Fluiden, Abwasser
und Frischwasser, wobei gleichzeitig Kosten und Ge-
wicht sehr gering gehalten werden.

[0019] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind
die Kanalformplatten so ausgebildet, dass einim wesent-
lichen spiralférmiger Kanal entsteht, wobei die Spiralform
nahezu kreisférmig ausgebildet sein kann, aber auch ei-
ne gestrecktere oder ovale Form aufweisen kann. Es ist
besonders bevorzugt, die Krimmung der Spirale még-
lichst gleichmaRig zu &ndern und insbesondere keine
Kanten oder Ecken in den Kanélen vorzusehen, da dies
die Strémung der Fluide, Abwasser und Frischwasser,
behindern kann. Die Form der spiralférmigen Kanale,
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gleichsam als Doppelspirale, kann insbesondere an die
Querschnittsform der Kanalformplatte bzw. der Warme-
Ubergangsplatten angepasst sein, wobei sowohl im we-
sentlichen kreisformige oder ovale Kanalformplatten und
Warmelbergangsplatten vorgesehen sein kénnen, oder
auch eher rechteckige Querschnittsformen vorgesehen
sein kénnen, insbesondere mit abgerundeten Ecken. Die
Gesamtform des Abwasserwarmetauschers kann dabei
in weiten Bereichen an die Erfordernisse der Geschirr-
spulmaschine angepasst werden.

[0020] Ein besonders bevorzugter Abwasserwarme-
tauscher umfasst zwei Kanalformplatten, die auf ihren
beiden Seiten, also auf der Vorderseite und der Riick-
seite, einen Kanal bilden, und zwei Kanalformplatten, die
nur auf einer Seite einen Kanal bilden. Ferner umfasst
ein solcher besonders bevorzugter Abwasserwarmetau-
scher insgesamt drei Warmelibergangsplatten.

[0021] Die Kanalformplatten und die Warmeulber-
gangsplatten sind so angeordnet, dass insgesamt drei
Paar sich gegeniiberliegende Kanéle gebildet werden,
wobei die sich gegeniiberliegenden Kanéle jeweils eines
Paares durch eine Warmelbergangsplatte voneinander
getrennt sind.

[0022] Hierdurch wird ein mehrschichtiger Abwasser-
warmetauscher realisiert, so dass die effektive Gesamt-
lange des Kanals bzw. der Kanéle, durch die das Frisch-
wasser einerseits und das Abwasser andererseits flief3t,
verlangert wird, so dass insgesamt eine hdhere Warme-
austauschleistung realisiert wird.

[0023] Die Kanalformplatten und die Warmeulber-
gangsplatten sind dabei so angeordnet, dass ein Fluid
zuerst einen Kanal in einer ersten Kanalformplatte durch-
lauft, dann einen Kanal in einer zweiten Kanalformplatte
und schlieBlich einen Kanal in einer dritten Kanalform-
platte, wobei dies flir beide Fluide, also das Abwasser
und das Frischwasser, gilt.

[0024] Alternativ ist es auch mdglich, einen Abwasser-
warmetauscher mit nur einer Kanalformplatte, die auf
beiden Seiten einen Kanal bildet, und zwei Kanalform-
platten, die nur auf einer Seite einen Kanal bilden, zur
Verfligung zu stellen. Ferner ist es auch méglich, Abwas-
serwarmetauscher mit drei oder mehr Kanalformplatten
zur Verfligung zu stellen, die auf beiden Seiten einen
Kanal bilden, um die Warmeaustauschleistung des Ab-
wasserwarmetauschers noch zu erhéhen.

[0025] DerAbwasserwarmetauscherdervorliegenden
Erfindungistdaher modular aufgebaut und kann, mitsehr
wenigen, unterschiedlichen Bauteilen, sehr flexibel an-
gepasst bzw. erweitert werden, was ein weiterer Vorteil
des Abwasserwarmetauschers gemaf der vorliegenden
Erfindung ist.

[0026] Entscheidend istbeidem modularen Aufbau je-
doch, dass grundsatzlich zwei verschiedene Arten von
Bauteilen, bevorzugt aus zwei unterschiedlichen Mate-
rialien, vorhanden sind, namlich einerseits die Kanal-
formplatten aus Kunststoff, die insbesondere die
Formstabilitdt und Struktur vorgeben und stabil genug
sind, diese Struktur zu halten, und andererseits die \War-
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metubergangsplatten, die aus Metall oder einem Kunst-
stoff mit erhdhter Warmeleitfahigkeit hergestellt sind und
die sehr diinn ausgebildet sein kdnnen, um eine maxi-
male Warmeubertragung zu erméglichen, ohne dass be-
sondere Strukturgebungsanspriiche an diese Warme-
Ubergangsplatten gestellt werden. Die oben beschriebe-
nen Vorteile sind mit einem Warmetauscher, auch mit
einem Plattenwarmetauscher, der im wesentlichen aus
identischen Bauteilen aufgebaut ist, nicht erreichbar.
[0027] Insbesondereistzubeachten,dassbeidem Ab-
wasserwarmetauscher gemaf der vorliegenden Erfin-
dung, unabhangig von der Dimensionierung, also unab-
hangig davon, ob nur zwei Kanalformplatten und eine
Warmeilibergangsplatte oder aber mehr Kanalformplat-
ten und mehr Warmelbergangsplatten verwendet wer-
den, die Warmelbergangsplatte bzw. die Warmeuber-
gangsplatten immer in einem Innenbereich angeordnet
sind, also grundsatzlich auf beiden Seiten von Kanal-
formplatten umgeben sind, die eine notwendige Form-
struktur geben und die Warmetibergangsplatten auch
vor méglichen Stéen und Beschadigungen von aullen
schitzen.

[0028] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind
die Kanalformplatten und die Warmelbergangsplatten
miteinander verklebt, insbesondere verpresst und ver-
klebt, was eine besonders einfache und damit kosten-
glnstige Herstellung ermdglicht. Auch kénnen die Plat-
ten bspw. verschweisst werden, wenn alle Platten aus
Kunststoff sind.

[0029] Die Kanalformplatten sind bevorzugt in einem
Spritzgussverfahren hergestellt, wobei als Material ins-
besondere Polypropylen (PP), Polyamid (PA) oder &ahn-
liche Materialien geeignet sind. Als Material fiir die War-
metubergangsplatten eignen sich Materialien mit hGherer
Leitfahigkeit als PP oder PA, insbesondere Kupfer, Edel-
stahl oder Kunststoffe mit leitfahigkeitssteigernden Ad-
ditiven, die eine sehr hohe Warmeleitfahigkeit besitzen,
oder auch Legierungen.

[0030] Aufgrund der vorteilhaften Struktur des erfin-
dungsgemaflien Abwasserwarmetauschers kdnnen die
Warmelbergangsplatten sehr dinn ausgebildet sein,
bevorzugt haben die Warmeulbergangsplatten eine Dik-
ke von 0,1 mm bis 1,5 mm, besonders bevorzugt von 0,2
mm bis 0,8 mm, ferner bevorzugt 0,4 mm bis 0,6 mm und
insbesondere von 0,2 mm bis 0,4 mm.

[0031] Die Erfindung betrifft ferner eine Geschirrspuil-
maschine, insbesondere eine gewerbliche Geschirrspl-
maschine, mit einem Abwasserwarmetauscher, wie er
oben beschrieben worden ist.

[0032] Diese und weitere Vorteile und Merkmale der
Erfindung werden anhand der nachfolgend dargestellten
besonderen Ausfiihrungsform noch deutlicher. Es zei-
gen:

Fig. 1  eine perspektivische Ansicht einer Ausflh-
rungsform eines erfindungsgemalen Abwas-
serwarmetauschers;

Fig. 2 eine teilweise geschnittene, perspektivische
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Ansicht der in Fig. 1 gezeigten Ausflihrungs-
form des Abwassertauschers gemal der vor-
liegenden Erfindung;

eine perspektivische Ansicht einer Ausflh-
rungsform einer Warmelbergangsplatte, wie
sie in einem Abwasserwarmetauscher gemaf
der vorliegenden Erfindung eingesetzt werden
kann;

eine Ausfihrungsform einer Kanalformplatte,
wie sie in einem erfindungsgemaflen Abwas-
serwarmetauscher eingesetzt werden kann;
eine weitere Ausflhrungsform einer Kanal-
formplatte, wie sie in einem erfindungsgema-
Ren Abwasserwarmetauscher, beispielsweise
in der in den Fig. 1 und 2 gezeigten Ausflh-
rungsform, eingesetzt werden kann.

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

[0033] Fig. 1zeigteine perspektivische Darstellung ei-
ner Ausfiihrungsform eines erfindungsgemaen Abwas-
serwarmetauschers 10, der insgesamt vier Kanalform-
platten 102, 104, 106 und 108 umfasst. Zwischen den
Kanalformplatten 102, 104, 106 und 108 sind insgesamt
drei Warmeubergangsplatten 203, 205 und 207 ange-
ordnet, die Warmeubergangsplatte 203 zwischen den
Kanalformplatten 102 und 104, die Warmeubergangs-
platte 205 zwischen den Kanalformplatten 104 und 106,
und die Warmelbergangsplatte 207 zwischen den Ka-
nalformplatten 106 und 108.

[0034] Wieinsbesondereinden Fig. 2, 4 und 5 ersicht-
lich ist, sind die Kanalformplatten 102, 104, 106 und 108
so geformt, dass sie einen auf einer Seite offenen Kanal
bilden, der sich kontinuierlich und im wesentlichen spi-
ralférmig von einem AuRenbereich oder Randbereich der
Kanalformplatte 102, 104, 106, 108 in einen Innenbe-
reich und von dort wieder in einen AuRenbereich oder
Randbereich der Kanalformplatte 102, 104, 106, 108 er-
streckt.

[0035] Die offenen Seiten der Kanédle werden durch
die Warmeuibergangsplatten 203, 205 und 207 geschlos-
sen, so dass geschlossene Kanale entstehen.

[0036] Der Abwasserwarmetauscher 10 hat eine Ein-
lassoffnung F1 fur das Einleiten von Frischwasser. Das
durch die Einlasséffnung F1 eingeleitete Frischwasser
wird zuerst in den Kanal 322 geleitet, der durch die Ka-
nalformplatte 106 und die Warmeiibergangsplatte 207
gebildet wird. Das Frischwasser flieRt dann durch den
Kanal 324, der von der Kanalformplatte 104 und der War-
metubergangsplatte 205 gebildet wird. Schlielich wird
das Frischwasser durch den Kanal 326 geleitet, der von
der Kanalformplatte 102 und der Warmetibergangsplatte
203 gebildet wird. Das Frischwasser wird schlief3lich an
einer Auslass6ffnung F2 wieder entnommen.

[0037] Ferner umfasst der Abwasserwarmetauscher
10 eine Einlassoffnung A1 fir das Abwasser. Das Ab-
wasser fliel3t zuerst durch den Kanal 342, der von der
Kanalformplatte 104 und der W&rmelbergangsplatte
203 gebildet wird, nachfolgend durch den Kanal 344, der
von der Kanalformplatte 106 und der Warmeubergangs-
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platte 205 gebildet wird, und abschlieRend durch den Ka-
nal 346, der durch die Kanalformplatte 108 und die War-
metlbergangsplatte 207 gebildet wird. Das Abwasser
wird an einem Auslass A2 dem Abwasserwarmetauscher
entnommen.

[0038] Die Kanalformplatten 102, 104, 106 und 108
und die Warmeiibergangsplatten 203,205 und 207 sowie
die Einlasse A1, F1 und die Auslasse A2, F2 sind dabei
so ausgebildet, dass Abwasser und Frischwasser in sich
gegenuberliegenden Kanalen in entgegengesetzte Rich-
tungen und in direkt aneinander angrenzenden Kanalen
verlaufen, wobei Abwasser und Frischwasser auch den
gesamten Abwasserwarmetauscher in entgegengesetz-
ten Richtungen, durch die verschiedenen Ebenen der
Kanadle, also auch in vertikaler Richtung V (s. Fig. 1),
durchlaufen, so dass Frischwasser, das gerade durch
den Einlass F1 eingeleitet worden ist, in einem Kanalbe-
reich 322 flie3t, der einem Kanalbereich 346 gegeniber-
liegt, in dem sich Abwasser befindet, das bereits nahezu
den gesamten Abwasserwarmetauscher durchlaufen
hat. Gleiches gilt umgekehrt fir Abwasser, das gerade
durch den Einlass A1 in den Abwasserwarmetauscher
geleitet wird.

[0039] Die Kanalformplatten 102, 104, 106 und 108
sind bei dieser Ausfiihrungsform aus PP oder PA herge-
stellt, wahrend die Warmelbergangsplatten 203, 205
und 207 bei dieser Ausfiihrungsform aus Kunststoff her-
gestellt sind, wobei der Kunststoff mit Additiven versehen
ist, die die Warmeleitfahigkeit erhdhen. Alternativ kdnnen
die Warmeubergangsplatten auch aus Metall hergestellt
sein, beispielsweise auch aus Kupfer.

[0040] Fig. 3 zeigt eine Ausfihrungsform einer War-
metubergangsplatte 200, die sehr dhnlich zu den War-
metlbergangsplatten ausgebildet ist, die in den Figuren
1und 2dargestellt sind, daherwerden fir diese dhnlichen
Elemente identische Bezugszeichen verwendet. Bei der
in Fig. 3 gezeigten Warmeubergangsplatte 200 handelt
es sich um eine Warmeubergangsplatte aus Edelstahl,
die eine Dicke von 0,3 mm aufweist. Auch hier ist es
natirlich maoglich, dass alternativ eine Warmelber-
gangsplatte aus Kunststoff mit Warmeleitfahigkeit erh6-
henden Additiven verwendet wird.

[0041] Wie deutlich in Fig. 3 ersichtlich ist, weist die
Warmeiibergangsplatte 200 zwei Offnungen 220 und
240 auf, durch die Abwasser oder Frischwasser hin-
durchtreten kann, um den gesamten, durch die Kanal-
formplatten und die Warmeubergangsplatten gebildeten
Kanal bzw. die Kanédle des Abwasserwarmetauschers
zu durchlaufen.

[0042] Fig. 4 zeigt eine Ausfihrungsform einer Kanal-
formplatte 104, die der in den Figuren 1 und 2 dargestell-
ten Kanalformplatte 104 sehr &hnlich ist, so dass identi-
sche Bezugszeichen verwendet werden. Bei der in Fig.
4 dargestellten Kanalformplatte handelt es sich um eine
Formplatte, die beidseitig jeweils einen auf einer Seite
offenen Kanal bildet, wobei in der perspektivischen Dar-
stellung der Fig. 4 lediglich der Kanal 342 auf einer Seite
ersichtlich ist. Die in Fig. 4 gezeigte Kanalformplatte 104
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ist daher eine Kanalformplatte, die in einem mehrschich-
tigen Abwasserwarmetauscher, wie er beispielsweise in
Fig. 1 und Fig. 2 dargestellt ist, und dort in einem Innen-
bereich eingesetzt wird.

[0043] Fig. 5 zeigteine perspektivische Darstellung ei-
ner weiteren Kanalformplatte 108, die der in den Figs. 1
und 2 dargestellten Kanalformplatte 108 sehr ahnlich ist
und auch in einem mehrschichtigen Abwasserwarmetau-
scher eingesetzt werden kann.

[0044] Beiderin Fig. 5 dargestellten Ausfiihrungsform
einer Kanalformplatte 108 handelt es sich um eine solche
Kanalformplatte, bei der lediglich auf einer Seite ein Ka-
nal 346 ausgebildet ist.

[0045] Die in Fig. 5 dargestellte Ausflihrungsform der
Kanalformplatte 108 eignet sich daher sowohl fir einen
mehrschichtigen Abwasserwarmetauscher, wie er inden
Fig. 1 und 2 dargestellt ist, und zwar in diesem Fall fur
eine Kanalformplatte, die in einem Randbereich des Ab-
wasserwarmetauschers als Abschlussplatte eingesetzt
wird, ferner eignet sich die in Fig. 5 dargestellte Kanal-
formplatte auch fiir einen kleineren Abwasserwarmetau-
scher, der beispielsweise nur aus zwei Kanalformplatten
besteht, die durch eine Warmelbergangsplatte vonein-
ander getrennt sind.

[0046] Werden die in den Fig. 4 und 5 dargestellten
Ausfihrungsformen der Kanalformplatten 104 und 108
in einem Abwasserwarmetauscher verwendet, wie er in
den Fig. 1 und 2 dargestellt ist, dienen die in den Fig. 4
und 5 sichtbaren Kanéle 342 und 346 der Fiihrung von
Abwasser, wobei die dargestellten Pfeile die Flierich-
tung des Abwassers darstellen.

[0047] Dieindervorstehenden Beschreibung, den An-
sprichen und den Zeichnungen offenbarten Merkmale
kédnnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombina-
tion fur die Ausfiihrung der Erfindung in ihren verschie-
denen Ausgestaltungen von Bedeutung sein.

Patentanspriiche

1. Abwasserwarmetauscher (10) fir Geschirrsplilma-
schinen, insbesondere gewerbliche Geschirrspuil-
maschinen, der mindestens zwei Kanalformplatten
(102, 104, 106, 108) und mindestens eine Warme-
Ubergangsplatte (203, 205, 207) umfasst,
wobei die mindestens zwei Kanalformplatten (102,
104, 106, 108) aus einem Kunststoffmaterial herge-
stellt sind und jede Kanalformplatte (102, 104, 106,
108) auf mindestens einer Seite der Kanalformplatte
(102, 104, 106, 108) einen auf einer Seite offenen
Kanal (322, 324, 326; 342, 344, 346) bildet,
wobei der Kanal (322, 324, 326; 342, 344, 346) an
einem Ende eine Einlass6ffnung und an seinem an-
deren Ende eine Auslassoffnung aufweist, und
wobei die mindestens eine Warmelbergangsplatte
(203, 205, 207) aus einem metallischen Material
oder aus einem warmeleitfahigen Kunststoff herge-
stellt ist, und wobei die mindestens zwei Kanalform-
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platten (102, 104, 106, 108) und die mindestens eine
Warmeilibergangsplatte (203, 205, 207) so angeord-
net sind, dass die offene Seite eines Kanals einer
ersten Kanalformplatte der offenen Seite eines Ka-
nals einer zweiten Kanalformplatte zugewandt ist,
wobei die offenen Seiten der beiden Kanale durch
eine Warmelbergangsplatte, die zwischen den bei-
den Kanalformplatten angeordnet ist, abgeschlos-
sen sind.

Abwasserwarmetauscher (10) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass sich der Kanal von
einem AuRenbereich der Kanalformplatte (102, 104,
106, 108) in einen Innenbereich der Kanalformplatte
(102, 104, 106, 108) und von dort wieder in einen
AuBenbereich der Kanalformplatte (102, 104, 106,
108) erstreckt.

Abwasserwarmetauscher nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kanal spiral-
férmig ausgebildet ist.

Abwasserwarmetauscher nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, der zwei Kanalformplatten (104,
106), die auf beiden Seiten einen Kanal bilden, zwei
Kanalformplatten (102, 108), die nur auf einer Seite
einen Kanal bilden, und drei Warmeubergangsplat-
ten (203, 205, 207), umfasst, die so angeordnet sind,
dass insgesamt drei Paar sich gegenuberliegender
Kandle (322, 346; 324, 344; 326, 342) gebildet wer-
den, wobei die sich gegeniiberliegenden Kanale je-
des Paares durch eine Warmetibergangsplatte (203,
205, 207) voneinander getrennt sind.

Abwasserwarmetauscher nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kanalformplatten (102, 104, 106, 108) und
die Warmeilibergangsplatten (203, 205, 207) mitein-
ander verklebt sind.

Abwasserwarmetauscher nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kanalformplatten (102, 104, 106, 108) und
die Warmeilibergangsplatten (203, 205, 207) mitein-
ander verschweilt sind.

Abwasserwarmetauscher nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die mindestens eine Warmelbergangsplatte
(203, 205, 207) aus warmeleitfahigen Kunststoff be-
steht, dem Additive zugesetzt sind, die die Warme-
leitfahigkeit erhéhen.

Abwasserwarmetauscher nach einem der Anspri-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
mindestens eine Warmetibergangsplatte (203, 205,
207) aus Kupfer oder Edelstahl besteht.
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9.

Abwasserwarmetauscher nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kanalformplatten (102, 104, 106, 108) im
Spritzgussverfahren hergestellt sind.

10. Abwasserwarmetauscher nach einem der vorherge-

1.

henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dicke der mindestens einen Warmedlber-
gangsplatte 0,1 mm bis 1,5 mm betragt.

Geschirrspilmaschine, insbesondere gewerbliche
Geschirrspllmaschine, mit einem Abwasserwarme-
tauscher (10) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche
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