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Tiedon tiivistiminen LZW-menetelmiillé assosiaatiomuistia kiyttien -
LZW-datakomprimering genom att anvanda ett associativminne

Keksinto liittyy tiedon tiivistimiseen ja tiivistetyn tiedon purkamiseen.

LZW on kaikkialla suosittu menetelmi tiedon tiivistdmisti ja tiivistetyn tiedon pur-
kamista varten, ja sitd kiytetddn esimerkiksi sellaisissa sovellutuksissa kuten mo-
deemeissa CCITT V.42bis-standardin mukaisessa datasiirrossa. LZW-menetelmii
kuvataan US-patentissa 4,558,302 (10.12.1985, Terry A. Welch) nimitykselld “High
Speed Data Compression and Decompression Apparatus And Method”. Mainittu
patentti 4,558,302 liitetdén tdhén viitteeksi, ja se on siirretty timén keksinnon siirron
saajalle.

Tiedon tiivistimisessd LZW-menetelmilld kiytetdsin hyvéksi sanastoa, kun tallete-
taan sisddnmenossa olevia datamerkkien jonoja ja kun tehddidn haku tulovirrassa
vertaamalla tulovirtaa sanastoon talletettuihin jonoihin pisimmén samanlaisuuden
madrittimiseksi sanaston jonoihin ndhden. Sanastoa tdydennetdin tallettamalla sii-
hen laajennettu jono, joka kisittdd pisimmin samanlaisuuden ja jota on laajennettu
pisintd samanlaisuutta seuraavalla datamerkilld. Perinteisesti tiedon tiivistimisen
sanasto toteutetaan suorasaantimuistilla (RAM). Mainitussa US-patentissa
4,558,302 ehdotetaan (sarake 52, rivit 30 - 34), etti RAM-muistin sijasta voitaisiin
kayttad sisdltohakuista muistia eli assosiaatiomuistia, joka yksinkertaistaisi ohjausta.
Tidsséd patentissa ei kuitenkaan selitetd mitddn keinoa, jolla timé voitaisiin aikaan-
saada. Taméin vuoksi uskotaan, ettd tekniikan tasossa ei tdhdn saakka ole aikaansaa-
tu tiedon tiivistimisen LZW-algoritmin toteutusta assosiaatiomuistia kiyttien.

US-patentissa 4,366,551 (28.12.1982, Klaus E Holtz) nimitykselld “Associative
Memory Search System” esitetdén toisaalta assosiaatiomuistia kayttdva talletus- ja
hakujarjestelmé. Mainitussa US-patentissa 4,366,551 ei kuitenkaan esiteti tai ehdo-
teta LZW-algoritmin toteutusta assosiaatiomuistia kiyttden. Mainittu patentti
4,366,551 oli viitejulkaisuna patentin 4,558,302 kisittelyssd, mutta se voitettiin (re-
examination certificate B 4,558,302; 4.1.1994).

Keksinndssd datamerkkien signaalivirta tiivistetddn tiivistettyjen koodisignaalien
virraksi vertaamalla prefiksikoodi/merkki-parin sisdltdvin rekisterin sisdltéa prefik-
sikoodi/merkki-parin tallettavan assosiaatiomuistin siséltoon. Rekisterin merkkiosa
sisdltdd perdkkiisid datamerkkisignaaleja, jotka otetaan datamerkkisignaalien tulo-
virrasta. Jos vertailun tulos on osuma, osuman osoite vaihdetaan rekisterissa prefik-
sikoodiksi, ja rekisterin merkki korvataan seuraavalla datamerkkisignaalilla. Menet-
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telyd toistetaan, kunnes tapahtuu huti, jolloin rekisterin prefiksikoodi ldhetetdén tii-
vistettynd koodisignaalina. Osoitelaskuri tarjoaa seuraavan kéytettdvissd olevan
tyhjan paikan osoitteen assosiaatiomuistissa. Rekisterin sisdlto talletetaan tdhin
muistipaikkaan, ja osoitelaskuria askelletaan ylospiin.

Piirustuksissa:

kuvassa 1 on keksinnén mukaan toteutetun tiedon tiivistyslaitteen pelkistetty lohko-
kaavio;

kuvassa 2 on tiivistetyn tiedon purkamislaite kuvan 1 ulostulon tiivistetyn tiedon
purkamista varten.

Esilld olevan keksinnon suoritusmuodot voivat toimia sanastoin, jotka joko on alus-
tettu niin, ettd ne sisdltdvit kaikki yhden merkin merkkijonot, tai jotka on alustettu
niin, ettd ne sisiltdvit vain nollamerkkijonon. Ensin selitetidin suoritusmuotoa, jossa
alustus tehddin yhden merkin merkkijonoilla.

Kuvaan 1 viitaten esitetdén tiedon tiivistyslaite 10, jolla on esilld olevan keksinnon
mukainen rakenne. Tiedon tiivistyslaite 10 sisdltid osoitettavan muistin 11, jossa on
N muistipaikkaa, joissa kulloinkin on kenttd 12 prefiksikoodin tallettamista varten ja
kenttd 13 merkin tallettamista varten. Muisti 11 siséltdad lisdksi osoiteosan 14, jolla
1lmaistaan muistipaikkojen osoitteet.

Tiedon tiivistyslaite 10 tiivistdd datamerkkien signaalivirran verrattuna aakkostoon,
jossa on [A] merkkid. Esimerkiksi ASCII-koodin mukaisissa merkinnéissd kiyte-
tddn aakkoston kokona 256. Tiedon tiivistyslaitteen 10 yhden merkin merkkijonon
alustuksella toimivassa suoritusmuodossa muistin 11 ensimmdiset [A] paikkaa
alustetaan niin, ettd ne sisdltdvét [A] yhden merkin merkkijonoja. Sellaisen muisti-
paikan osalta, jossa on yhden merkin merkkijono, kentdssd 12 prefiksikoodi asete-
taan nollaksi, ja sen kentdssd 13 on merkki bindidrimuodossa. Esimerkiksi ASCII-
koodissa merkkikentin 13 leveys on 8 bittid. Prefiksikoodikenttd 12 sisiltdd niin
monta bittid, ettd se riittdd muistin 11 N muistipaikkaa varten.

Muistin 11 muistipaikat alkaen paikasta [A]+1 alustetaan nollaamalla kaikki niiden
merkkikentit 13 asettamalla niihin mielivaltainen bittikuvio, jota ei tunnisteta mik-
sikddn aakkoston merkiksi.

Liséksi tiedon tiivistyslaite 10 sisdltda rekisterin 20, jossa on kenttd 21 koodin tallet-
tamista varten ja kenttd 22 merkin tallettamista varten. Muisti 11 toimii assosiaatio-
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eli lukumuodossa, jossa rekisterin 20 sisdltod verrataan muistin 11 sisdltoon. Taméa
toimenpide on merkitty viitenumerolla 23. Jos rekisterin 20 siséltd0 on sama kuin
muistipaikan 11 siséltd, osuma/huti-ldhdossd 24 tuotetaan osuma-signaali. Sen
muistipaikan osoite, jossa osuma loydettiin, saadaan osoiteosasta 14 lahdossi 25.
Liht6 25 vieddin tulona rekisterin 20 koodikentille 21. Ellei rekisterin 20 sisdltoa
10ydy muistista 11, 1dht66n 24 tuotetaan huti-ilmoitus.

Muisti 11 toimii myds kirjoitustilassa, jossa rekisterin 20 koodikentdn 21 ja merkki-
kentdn 22 siséllot kirjoitetaan muistin 11 prefiksikoodikenttddn 12 ja vastaavasti
merkkikenttiddn 13 osoitetuloportin 26 osoittamaan muistipaikkaan. Muistiosoitteet
tuodaan osoitetuloon 26 osoitelaskurista 31. Kirjoitustilassa koodi/merkki-sisdan-
menot muistiin 11 on esitetty viitenumeroilla 27 ja vastaavasti 28. Muistin kirjoi-
tus/luku-tilat valitaan tulon 30 kautta.

Tiivistettdvien merkkien datavirta tuodaan tuloon 32 ja tulodatan rekisterin 33
kautta rekisterin 20 merkkikenttddn 22. Tiivistetty koodi tiedon tiivistyslaitteesta 10
saadaan rekisterin 20 koodikentdstd 21 1dhtolohkon 34 kautta. Nollakoodin tuloa 40
kiytetddn rekisterin 20 koodikentén 21 nollaamiseksi.

Ohjauslogiikka 41 tuottaa ohjaustulot tiedon tiivistyslaitteen 10 kaikille komponen-
teille, kuten kohdassa 42 on esitetty. Ohjauslogiikka 41 vastaanottaa osuma/huti-
signaalin muistin 1dhdostd 24, ja se tuottaa kirjoitus/luku-ohjauksen muistille 11
muistitulon 30 kautta.

Yhden merkin merkkijonolla alustetun tiedon tiivistyslaitteen 10 toimiessa muistin
11 ensimmadiset [A] paikkaa alustetaan, niin ettd niihin talletetaan kaikki mahdolliset
yhden merkin merkkijonot. Néaissd alustetuissa muistipaikoissa prefiksikoodikentit
asetetaan nolliksi, ja merkkikenttiin 13 sijoitetaan aakkoston kulloisenkin merkin
binddrinen muoto. Osoitelaskurille 31 annetaan arvo [A]+1. Tiivistettiva tuleva
merkkivirta syotetddn tuloon 32 ja puskuroidaan tulodatan rekisteriin 33.

Tiedon tiivistyslaitteen 10 toimintajakso on seuraava.

Rekisterin 20 koodikenttd 21 nollataan nollakoodilla 40. Merkkikentissi 22 on
merkki, joka edellisessé jaksossa johti 1ahdon 24 huti-osoitukseen. Jos kuitenkin tie-
don tiivistyslaite 10 aloittaa ensimmadistd jaksoaan, tulovirran ensimméinen merkki
sijoitetaan tulodatan rekisteristd 33 merkkikenttiddn 22.

Ohjauslogiikka 41 ohjaa muistia 11 tulon 30 kautta, niin ettd se toimii assosiaatioti-
lassa. Rekisterin 20 sisdltdd verrataan muistin 11 sisdltoon reitin 23 kautta, ja jos
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sama 16ytyy, ohjauslogiikalle 41 annetaan osuma-signaali 1dhdostd 24. Osuman si-
siltdnyt osoite ladataan rekisterin 20 koodikenttiédn 21, ja seuraava tulomerkki lada-
taan merkkikenttdin 22. Tatd toimenpidettd toistetaan, kunne ohjauslogiikalle 41
johdetaan huti-signaali 14hdostd 24. Tamén tapahtuessa rekisterin 20 kentédssd 21
oleva koodi johdetaan lihtolohkon 34 kautta jakson tuloksena olevana tiivistetyn
koodin l4dht6na.

Sen jidlkeen ohjauslogiikka 41 ohjaa ohjaustulon 30 kautta muistin 11 toimimaan
kirjoitustilassaan, niin ettd se kirjoittaa koodin tulosta 27 ja merkin tulosta 28 pre-
fiksikoodikenttddn 12 ja vastaavasti merkkikenttdsn 13 siind muistipaikassa, jonka
osoitelaskuri 31 osoittaa. Sitten osoitelaskuria 31 askelletaan yhdelld ylospdin, ja
koodikenttd 21 nollataan nollakoodilla 40.

Tiivistysjakso saatetaan sitten loppuun, ja tiedon tiivistyslaite 10 on valmis seuraa-
vaa jaksoa varten.

Ohjauslogiikka 41 tuottaa ohjaussignaalit tiedon tiivistyslaitteen 10 kaikille lohkoil-
le edelld mainittujen toimenpiteiden ohjaamiseksi. Ohjauslogiikka 41 voidaan tar-
koituksenmukaisesti toteuttaa tavanomaisella tilakoneella.

Edelld mainitun toimintajakson avulla tulovirrassa oleva tuleva merkkijono on syo-
tetty tiedon tiivistyslaitteeseen 10 ja sitd on verrattu muistin 11 sisiltoon, kunnes on
saavutettu pisin samanlaisuus tulovirran ja muistin siséllon vililld. Tdmén pisimmén
samanlaisuuden prefiksikoodi sydtetddn 1dhtoon, ja muisti pdivitetddn tallettamalla
muistiin laajennettu jono, joka kisittdd pisimmin samanlaisuuden lisdttyni tulovir-
ran seuraavalla merkilla.

Niin ollen tiedon tiivistyslaite 10 toteuttaa LZW-tiivistyksen ilman RAM-muistin
hakua, joka tavallisesti liittyi tdmén tyyppiseen tiedon tiivistykseen. Sen sijaan
suoritetaan rekisterin 20 siséllon sisdltéhakuinen vertailu muistin 11 sisilt6on.

Viitataan kuvaan 2, jossa esitetdédn tiivistetyn tiedon purkamislaite 50 kuvan 1 tie-
don tiivistyslaitteen tiivistetyn koodildhdon purkamiseksi. Tiivistetyn tiedon purka-
mislaite 50 vastaanottaa tiivistetyn koodildhdon kuvan 1 lohkosta 34 ja palauttaa
vastaavan datamerkkien virran. Tiivistetyn tiedon purkamislaite 50 kayttdd hyviksi
RAM-muistia 51 tavalla, joka muistuttaa mainitussa patentissa 4,558,302
selitettyd. Tiivistetyn tiedon purkamislaitteen 50 rakenne ja toiminta on samanlainen
kuin mainitun patentin 4,558,302 kuvassa 5.

Tiivistetty koodi vastaanotetaan tulossa 52 ja talletetaan tulevan koodin rekisteriin
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53. Rekisteristd tuleva koodi johdetaan RAM-muistin osoiterekisteriin 54, jotta
padstdisiin RAM-muistin 51 muistipaikkaan, jota edustaa RAM-osoiterekisterissa
54 oleva tiivistetty koodi. RAM-muistin 51 jokainen muistipaikka sisdltdd prefiksi-
koodikentdn 55 ja merkkikentin 56. Samalla tavalla kuin edelld selitettiin kuvan 1
osalta RAM-muisti 51 alustetaan niin, ettd se sisiltdd kaikki yksimerkkiset jonot.
Niin ollen RAM-muistin 51 ensimmaéisen [A] muistipaikkaa alustetaan niin, ettid
niiden prefiksikoodikentissd 55 on nollat, ja niiden merkkikentissd 56 on aakkoston
kulloisenkin merkin bind4rinen muoto.

Tiivistetyn tiedon purkamislaite 50 siséltdd myos osoitelaskurin 60, johon tiivistetyn
tiedon purkamistoimenpiteen aluksi alustetaan arvo [A]+1. Osoitelaskurin 60 ldh-
dostd saadaan RAM-osoiterekisteriin 54 tulo, jonka avulla osoitetaan RAM-muistia
51. RAM-muisti 51 sisdltdd N muistipaikkaa, vastaten kuvan 1 sisdltbhakuisesti
osoitettavan muistin 11 N muistipaikkaa.

RAM-muistia 51 kéytetdédn lukutilassa, kun merkkijono palautetaan, ja kirjoitustilas-
sa, kun RAM-muistia 51 péivitetddn. Lukutilassa RAM-muistin osoiterekisterin 54
osoittamassa muistipaikassa oleva prefiksikoodi johdetaan reitille 61, ja osoitetusta
paikasta johdetaan merkki pinomuistiin 62 reittid 63 pitkin. Reitilld 61 oleva prefik-
sikoodi johdetaan tulona RAM-osoiterekisteriin 54. Pinoa 62 kéytetddn palautetun
jonon merkkien sdilyttimiseen ja ne otetaan perdkkédin ulos 1dht66n 64.

RAM-muistin 51 kirjoitustilassa aikaisemman koodin rekisteristd 70 reittid 71 pitkin
saatu koodi kirjotietaan prefiksikoodikenttédin 55 siind muistipaikassa, jonka RAM-
osoiterekisteri 54 osoittaa. Pinomuisti 62 atheuttaa sen, ettid tulon 72 kautta tuleva
merkki kirjoitetaan timén osoitetun muistipaikan merkkikenttdsn 56. Kun tiivistetyn
tiedon purkamisjakso on valmis, tulevan koodin rekisterissa 53 oleva koodi siirre-
tadn aikaisemman koodin rekisteriin.

Tiivistetyn tiedon purkamislaite 50 sisdltdd lisdksi ohjauslogiikan 73, jolla tuotetaan
purkamislaitteen 50 kaikkien komponenttien ohjaustulot, kuten viitenumerolla 74 on
esitetty. Nollailmaisin 75 ilmaisee milloin RAM-muistin 51 prefiksikoodin 1dht6 61
on nolla, ja se syottdd tdimén osoituksen ohjauslogiikalle 73 reitin 76 kautta.

“Poikkeustapausten” kisittely aikaansaamiseksi tiivistetyn tiedon purkamislaite 50
sisdltdd komparaattorin 80, joka vertaa tulevan koodin rekisterissi 53 olevaa koodia
osoitelaskurin 60 sisiltdon, ja joka osoittaa ohjauslogiikalle 73 reitin 81 kautta mil-
loin ndmi suureet ovat samat.
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Toiminnassa tiivistetyn tiedon purkamislaite 50 suorittaa tiivistetyn tiedon purka-
misjakson jokaista tiivistettyd koodia kohti, joka vastaanotetaan tulossa 52, niin etti
1ahto6n 64 sadaan koodia vastaava merkkijono. Normaalisti tiivistetyn tiedon pur-
kaminen tapahtuu seuraavalla tavalla.

Rekisterissd 53 oleva tuleva koodi johdetaan RAM-osoiterekisteriin 54 RAM-
muistiin 51 pédsyd varten. Ohjauslogiikka 73 ohjaa RAM-muistin 51 lukutilaan.
Osoitetussa muistipaikassa oleva merkki luetaan 14ht66n 63 ja lisdtddn pinomuistiin
62. Luetusta muistipaikasta luetaan prefiksikoodi 1dhto6n 61 ja se johdetaan RAM-
osoiterekisteriin 54 osoittamaan seuraavaa muistipaikkaa. Tétd prosessia jatketaan,
kunnes nollailmaisin 75 ilmaisee, ettd luettu prefiksikoodi on nolla. Tdmén tapahtu-
essa pinomuistiin 62 lisitty merkkijono otetaan kddnnetyssa jarjestyksessi pois ldh-
toon 64, niin ettd saadaan palautettu jono, joka vastaa tulossa 52 vastaanotettua tii-
vistettyad koodia.

Ohjauslogiikka 73 ohjaa tdmin jilkeen RAM-muistin 51 kirjoitustilaan ja kirjoittaa
aikaisemman koodin rekisterin 70 sisdllon RAM-muistipaikkaan, jonka osoitelas-
kuri 60 osoittaa. Pinomuistin padillimmaiisend oleva merkki kirjoitetaan timin 0soi-
tetun muistipaikan merkkikenttidn 56 pinomuistin 1dhdon 72 kautta. Merkkikenttéin
56 kirjoitettu merkki on silld hetkelld palautettavan jonon ensimméinen merkki, ja se
on talletettavana olevan laajennetun jonon laajennusmerkki.

Tiivistetyn tiedon purkamisjakson lopuksi osoitelaskuria 60 askelletaan yhdelld
ylospiin, ja tulevan koodin rekisterissid 53 oleva koodi siirretdidn aikaisemman koo-
din rekisteriin 70. Tdmén jdlkeen tiivistetyn tiedon purkamislaite 50 on valmis vas-
taanottamaan seuraavan koodin.

Ensimmiiselld tiivistetyn tiedon purkamislaitteen 50 jaksolla kirjoitustoimenpidetti
el suoriteta, koska tdlld hetkelld aikaisemman koodin rekisterissd 70 ei ole mitidin
aikaisempaa koodia. Lisiksi osoitelaskuria 60 ei askelleta taman jakson aikana.

“Poikkeustapaus” esiintyy, kun kuvan 1 tiedon tiivistyslaite tuottaa jonon sellaisen
koodin, joka oli talletettu tiedon tiivistyslaitteen edellisen jakson aikana. Tdssd tapa-
uksessa tiivistetyn tiedon purkamislaitteen vastaanottamaa tiivistettyd koodia ei
pystytd tunnistamaan, koska tiivistetyn tiedon purkamislaite ei vield ole tallettanut
tatd jonoa. Poikkeustapaus esiintyy, kun rekisteriin 53 vastaanotettu tuleva tiivistetty
koodi on sama kuin osoitelaskurin 60 sisilto.

Poikkeustapauksen kisittely suoritetaan sitten seuraavasti. Aikaisemman koodin re-
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kisterissd 70 oleva koodi siirretiin RAM-muistin osoiterekisteriin 54 reittid 90 pit-
kin. Pinomuisti 62 on mainitussa patentissa 4,558,302 selitettyéd tyyppii, jossa pino-
muistista viimeksi otettu merkki edelleen on pinon ylimméssd muistipaikassa. Nor-
maalissa kisittelyssd tdmé merkki aikaansaa laajennusmerkin, ja pyyhitdédn sen jil-
keen, kun merkkejd vastaanotetaan tulossa 63. Poikkeustapauksen késittelyssd timi
merkki lisdtddn pinomuistiin ja sen jédlkeen sinne lisdtddn silld hetkelld RAM-
osoiterekisterissd 54 olevat koodista palautetut merkit. Sen jilkeen tdmi jono ote-
taan 13hto6n 64. Osoitelaskuri 60 pidsee nyt RAM-muistiin 51 RAM-muistin osoite-
rekisterin 54 kautta, ja pinomuistin 62 ylimpini oleva merkki kirjoitetaan osoitetun
muistipaikan merkkikenttddn 56. Télld hetkelld aikaisemman koodin rekisterissd 70
oleva koodi kirjoitetaan sen prefiksikoodikenttddn 55. Sitten tulevan koodin rekiste-
rissd 53 oleva koodi siirretiddn aikaisemman koodin rekisteriin 70, ja osoitelaskuria
60 askelletaan poikkeustapauksen jakson loppuun saattamiseksi.

Edelld olevasta ymmaérretddn, ettd samalla tavalla kuin mainitussa patentissa
4,558,302, jono palautetaan RAM-muistista tulevan koodin perusteella kéznteisessa
jarjestyksessid. Pinomuistia 62 kdytetddn sitten palautetun jonon jirjestyksen kéian-
tamiseksi, edellyttden ettd sen merkit ovat oikeassa jérjestyksessa.

Edelléd olevaa keksinndn suoritusmuotoa selitettiin tapauksessa, jossa kuvan 1 muisti
11 ja kuvan 2 RAM-muisti 51 alustettuun pelkistdin yhden merkin jonoilla. Ym-
mérretddn, ettd keksintdod voidaan my0s soveltaa sellaisessa suoritusmuodossa, jossa
alustus tehdddn nollamerkkijonolla. Sellaisessa suoritusmuodossa muistit 11 ja 51
pyyhitdédn kokonaan, ja osoitelaskurit 31 ja 60 aloittavat laskemisen yhdesti. Kisitte-
ly tapahtuu samalla tavalla kuin edelld selitettiin, paitsi ettd kun merkki tavataan
ensimmadisen kerran, se ldhetetddn tiivistimattoméni, niin ettd tiivistetyn tiedon pur-
kamislaite ja tiivistetyn tiedon purkamislaite voivat sdilyttdd keskindisen tahdistuk-
sen. Tdma voidaan aikaansaada siten, ettd tiedon tiivistyslaite 10 ldhettdd nollakoo-
din, jota seuraa merkki, jolloin timad merkki voidaan tunnistaa ja palauttaa tiivistetyn
tiedon purkamislaitteella 50. Tdssd suoritusmuodossa nollakoodi ilmaistaan tulevan
koodin rekisterissd 53 nollailmaisimella.

Tami nollakoodin ja merkin siirtiminen voidaan toteuttaa reitilld, joka johtaa rekis-
terin 20 merkkikentdstd 22 1dhtolohkoon 34. Lihtolohko 34 kokoaisi nollakoodin
rekisterin 20 kentédstd 21 ja merkin kentdstd 22, niin ettd muodostuu ldhetettdviksi
tarkoitettu 1dhto. Lisdksi kuvan 2 tulevan koodin rekisterid 53 muutettaisiin niin, etti
otetaan huomioon yksittdisen merkin ldhettdminen 1dhto6n 64 pinomuistin 62 kautta.
Merkki talletettaisiin RAM-muistiin 51 prefiksikoodilla nolla. Osoitelaskuria 60 as-
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kellettaisiin vastaavasti, niin ettd otetaan huomioon namai erot yhden merkin merkki-
jonoilla alustettuun suoritusmuotoon, jota edelli selitettiin.

Edelld selitetyt suoritusmuodot voidaan toteuttaa ohjelmilla, valmisohjelmilla, logii-
kalla, laitteistoilla, ja niiden yhdistelmilli.

Vaikka keksintéd on selitetty sen edullisten suoritusmuotojen osalta, on kuitenkin
ymmadrrettivi, ettd sanoja on kiytetty selittdmistd varten eikd rajoittamista varten, ja
ettd muutoksia voidaan tehdd oheisten patenttivaatimusten puitteissa poikkeamatta
keksinnén hengestd ja sen todellisen laajemman suoja-alan puitteista.
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Patenttivaatimukset

1.  Tiedon tiivistimismenetelmd datamerkkisignaalien tulevan virran (32) tiivisti-
miseksi titvistettyjen koodisignaalien virraksi, jolloin mainitut datamerkkisignaalit
kuuluvat datamerkkisignaalien aakkostoon, joka sisdltdd [A] merkkid, tunnettu siitd,
ettd se kasittdad vaiheet, joissa:

a) kdytetdan assosiaatiomuistia (11), jossa on joukko muistipaikkoja datamerkkisig-
naalien jonon tallettamiseksi, jolloin jokaisessa muistipaikassa on prefiksikoodikent-
td (12) ja merkkikenttd (13), jolloin jokaiseen muistipaikkaan liittyy osoite (14),
joka antaa talletetun jonon tiivistetyn koodisignaalin;

b) alustetaan mainittu muisti niin, ettd se sisdltdd mainitun aakkoston [A] yksittéis-
ten merkkien merkkijonoa nollaamalla mainitun muistin [A] muistipaikan koodiken-
tét, ja sijoitetaan mainitun aakkoston datamerkkisignaalit kulloiseenkin mainittuun
[A] muistipaikan merkkikenttddn;

c) kéytetadn rekisteriéd (20), jossa on koodikenttd (21) ja merkkikenttd (22);

d) nollataan (40) mainitun rekisterin mainittu koodikenttd ja sijoitetaan mainittu
datamerkki (33) mainitun rekisterin merkkikenttéén;

e) verrataan (23) sisédlt6hakuisesti mainitun rekisterin sisdltéd mainitun muistin
muistipaikkojen sisdltoon nédiden vilisen samanlaisuuden méadrittdmiseksi,

f) jos havaitaan nédiden vilinen samanlaisuus, samanlaisuuden tuottaneeseen
muistipaikkaan liittyvd osoite (25) sijoitetaan mainitun rekisterin mainittuun koodi-
kenttddn, ja seuraavaksi syotetty datamerkki (33) sijoitetaan mainitun rekisterin
mainittuun merkkikenttién;

g) toistetaan vaiheet €) ja f), kunnes mitd4n samanlaisuutta ei havaita, jolloin
mainitusta muistista 16ytyy pisin talletettu jono, joka on samanlainen kuin tulovirta;
h) kun mitdén samanlaisuutta ei méadritetd vaiheessa e), jarjestetian (34) mainitun
rekisterin mainitun koodikentén sisilt6 titvistetyksi koodisignaaliksi, jolloin saadaan
mainitun pisimmén samanlaisen talletetun jonon tiivistetty koodisignaali;

1) kirjoitetaan mainitun rekisterin mainitun koodikentin ja mainitun merkkikentin
sisdllot (27, 28) mainitun muistin seuraavan tyhjin muistipaikan prefiksikoodikent-
tddn ja vastaavasti merkkikenttdin, jolloin mainittuun muistiin sijoitetaan laajennettu
jono, joka kasittdd mainitun pisimméin samanlaiset talletetun jonon laajennettuna
mainitun tulovirran seuraavalla datamerkkisignaalilla, jolloin seuraavan tyhjin
muistipaikan osoite antaa mainittuun muistiin sijoitetun laajennetun jonon tiivistetyn
koodisignaalin;

j) nollataan (40) mainitun rekisterin koodikenttd, kun mainittu laajennettu jono on
sijoitettu mainittuun muistiin; ja

k) toistetaan vaiheet ) - j), kunnes tiivistimiseen ei ole kiytettivissd mitd4n muuta
datamerkkisignaalien (32) tulovirtaa.
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2.  Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siitid, ettd se lisiaksi
sisdltdd perdkkiisten osoitteiden (31) antamisen niin, ettd kidyddan mainitun muistin
perdkkaisissd tyhjissdé muistipaikoissa vaiheen 1) mainitun seuraavan tyhjin
muistipaikan saamiseksi, jolloin mainitut perdkkéiset osoitteet alkavat numerosta
[A]+1.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siiti, etti mainittu
alustusvaihe lisaksi kisittdd vaiheen, jossa mainitun muistin muistipaikkojen
merkkikenttiin, mainittua [A] muistipaikkaa lukuunottamatta, sijoitetaan mielivaltai-
nen bittikuvio, jota ei tunnisteta mainitun aakkoston datamerkkisignaaliksi.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siiti, ettd se lisidksi
sisdltid menetelmdn mainittujen tiivistettyjen koodisignaalien virran tiivistetyn
tiedon purkamiseksi (kuva 2) sitd vastaavan mainittujen datamerkkien tulovirran
palauttamiseksi, jolloin seuraavat vaiheet o) - y) kisittdvit tiivistetyn tiedon purka-
misjakson, jolloin tiivistetyn tiedon purkamismenetelmd kisittad vaiheet, joissa:
1) kéytetddn tiivistetyn tiedon purkamismuistia (51), jossa on joukko muistipaikkoja
datamerkkisignaalien jonojen tallettamiseksi, jolloin jokaisella muistipaikalla on
prefiksikoodikenttd (55) ja merkkikenttd (56), jolloin jokaiseen muistipaikkaan
liittyy osoite, jolloin osoite antaa tiivistetyn koodisignaalin mainittuun tiivistetyn
tiedon purkamismuistiin talletetulle jonolle;

m) alustetaan mainittu tiivistetyn tiedon purkamismuisti niin, etti se sisdltid maini-
tun aakkoston [A] yksittdistd merkkijonoa, nollaamalla mainitun tiivistetyn tiedon
purkamismuistin [A] muistipaikan prefiksikoodikenttd ja vastaavasti sijoittamalla
mainitun aakkoston datamerkkisignaalit mainitun [A] muistipaikan merkkikenttiin;
n) kiytetddn osoiterekisterid (54) mainitun tiivistetyn tiedon purkamismuistin muis-
tipaikoissa kdymisti varten,

0) vastaanotetaan tiivistetty koodisignaali (52) tulon koodirekisteriin (53);

p) siirretddn mainitun koodirekisterin sisdlté mainittuun osoiterekisteriin;

q) kaytetdan aikaisemman koodin rekisterid (70) nykyisti tiivistetyn tiedon purka-
misjaksoa edeltdvissd tiivistetyn tiedon purkamisjaksossa vastaanotetun tiivistetyn
koodisignaalin séilyttdmisti varten;

r) kdydd4n mainitun tiivistetyn tiedon purkamismuistin muistipaikoissa, jotka vas-
taavat mainitun osoiterekisterin sisalt6a;

s) sijoitetaan kiaydyssd muistipaikassa olevan merkkikentén sisélté (63) pinomuistiin
(62), jolloin kdydyssd muistipaikassa olevassa merkkikentissd oleva datamerkkisig-
naali sijoitetaan mainittuun pinomuistiin;
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t) sijoitetaan kidydyn muistipaikan prefiksikoodikentin sisilté (61) mainittuun 0soi-
terekisteriin;
u) toistetaan vaiheet r) - t), kunnes mainitun osoiterekisterin sisilté on nolla (75),
jolloin mainittuun pinomuistiin on sijoitettu datamerkkisignaalit, jotka vastaavat
vastaanotettua tiivistettyd koodisignaalia;
V) sijoitetaan seuraavan tyhjan muistipaikan osoite (60) mainittuun osoiterekisteriin;
w) kirjoitetaan mainitun osoiterekisterin osoittamaan tiivistetyn tiedon purkamis-
muistin muistipaikan prefiksikoodikenttdin ja merkkikoodikenttdén piivitetty pre-
fiksikoodi (71) ja vastaavasti pdivitetty merkki (72), jolloin péivitetty prefiksikoodi
tarjotaan mainitusta aikaisemman koodin rekisteristd, jolloin piivitetty merkki tarjo-
taan mainittuun pinomuistiin viimeksi sijoitetusta datamerkkisignaalista, jolloin
mainittuun tiivistetyn tiedon purkamismuistiin sijoitetaan laajennettu jono, joka
vastaa mainittuun assosiaatiomuistiin sijoitettua laajennettua jonoa, jolloin mainitun
seuraavan tyhjén muistipaikan osoite antaa tiivistetyn koodisignaalin mainittuun
titvistetyn tiedon purkamismuistiin sijoitettua mainittua laajennettua jonoa varten;
X) tulostetaan (64) mainitun pinomuistin sisilto, jolloin palautetaan datamerkkisig-
naalien jono, joka vastaa vastaanotettua tiivistettyd koodisignaalia;
y) siirretddn mainitussa tulon koodirekisterissd oleva vastaanotettu tiivistetty koodi-
signaali mainittuun aikaisemman koodin rekisteriin;
z) toistetaan vaiheet o) - y), kunnes tiivistetyn tiedon purkamista varten ei endi ole
mitdidn muuta tiivistettyjen koodisignaalien virtaa.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmi, tunnettu siiti, etti se lisdksi
sisaltdd perdkkdisten osoitteiden (60) antamisen mainitun tiivistetyn tiedon
purkamismuistin perdkkéisissd tyhjissd muistipaikoissa kdyntid varten, jolloin tarjo-
taan vaiheen v) mainitun seuraavan tyhjén muistipaikan osoite, jolloin mainitut pe-
rakkaiset tyhjdt muistipaikat alkavat numerosta [A]+1.

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmi, tunnettu siiti, ettdi mainittu
tulostusvaihe kisittdd datamerkkisignaalien tulostamisen mainitusta pinomuistista
Jjarjestyksessd, joka on kadnteinen siihen nahden, jossa datamerkkisignaalit syétettiin
mainittuun pinomuistiin.

7.  Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmi, tunnettu siiti, etti mainittu
tilvistetyn tiedon purkamismenetelmd siséltdd poikkeusten kisittelymenetelmiin,
joka kutsutaan, kun vastaanotetulla tiivistetylld koodisignaalilla (52) i ole vastaavaa
Jjonoa talletettuna mainittuun tiivistetyn tiedon purkamismuistiin (51), jolloin mainit-
tu vastaanotettu tiivistetty koodisignaali j44 tunnistamatta, jolloin mainittu poikkeus-
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ten kisittelymenetelma késittdd vaiheet, joissa:

- luodaan poikkeustapauksen laajennettu jono, joka késittdd mainitussa aikaisemman
koodin rekisterissd olevan tiivistetyn koodisignaalin laajennettuna mainitulla péivi-
tysmerkill;

- tulostetaan mainittu poikkeustapauksen laajennettu jono, jolloin tulostetaan mainit-
tua tunnistamatonta tiivistettyd koodisignaalia vastaava jono; ja

- talletetaan mainittu poikkeustapauksen laajennettu jono mainittuun tiivistetyn tie-
don purkamismuistiin (51), jolloin mainittu tunnistamaton tiivistetty koodisignaali
antaa tiivistetyn koodisignaalin, joka vastaa mainittua talletettua poikkeustapauksen
laajennettua jonoa.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmi, tunnettu siiti, ettd mainittu
poikkeusten kisittelymenetelma kisittd4 vaiheet, joissa:

- mainittu paivitysmerkki sijoitetaan mainittuun pinomuistiin (62);

- mainitun aikaisemman koodin rekisterin sisilto siirretdsin (90) mainittuun osoite-
rekisteriin;

- suoritetaan vaiheet r) - x), jolloin lnodaan mainittu poikkeustapauksen laajennettu
jono, tulostetaan mainittu poikkeustapauksen laajennettu jono, ja talletetaan mainittu
poikkeustapauksen laajennettu jono mainittuun tiivistetyn tiedon purkamismuistiin
(51), jolloin vaiheen v) osoite antaa mainitun tunnistamattoman tiivistetyn koodisig-
naalin  mainittua  poikkeustapauksen  laajennettua  jonoa  varten; ja
- jatketaan mainittua tiivistetyn tiedon purkamismenetelmii vaiheesta y).

9.  Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettd vaiheet e) - j)
késittavit tiivistysjakson, ja ettd mainittu tiivistysmenetelmd sisiltdd nykyisen
titvistysjakson suorittamisen aikaisemman tiivistysjakson suorittamisen jilkeen,
jolloin mainittu tiivistysmenetelmd tuottaa mainitun tunnistamattoman tiivistetyn
koodisignaalin, kun tiivistysmenetelmé nykyisessi tiivistysjaksossa tuottaa edellisen
titvistysjakson vaiheessa (i) mainittuun assosiaatiomuistiin sijoitetun laajennetun
Jjonon tiivistetyn koodisignaalin.

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettd se lisiksi
kasittdd vaiheet, joissa:

- kéytetddn osoitelaskuria (60) perakkiisten osoitteiden antamiseksi mainitun tiivis-
tetyn tiedon purkamismuistin (51) perakkiisissd tyhjissd muistipaikoissa kdymisti
varten, jolloin aikaansaadaan vaiheen v) mainitun seuraavan tyhjin muistipaikan
osoite, jolloin mainitut perdkkaiset tyhjat muistipaikat alkavat numerosta [A]+1;
- kutsutaan mainittu poikkeustapausten kisittelymenetelmé mainitussa tulon koodi-
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rekisterissd (53) olevan vastaanotetun tiivistetyn koodisignaalin ja mainitun osoite-
laskurin (60) siséllon viélisen vertailun mukaisesti.

11. Tiedon titvistyslaite (10) tulevien datamerkkien signaalivirran (32)
tiivistamiseksi titvistettyjen koodisignaalien virraksi, jolloin mainitut datamerkkisig-
naalit kuuluvat datamerkkisignaalien aakkostoon, joka sisiltdd [A] merkkid, tunnet-
tu siitd, ettd se kisittda:

a) assosiaatiomuistin, jossa on joukko muistipaikkoja datamerkkisignaalien jonojen
tallettamista varten, jolloin jokaisessa muistipaikassa on prefiksikoodikentti (12) ja
merkkikenttd (13), jolloin jokaiseen muistipaikkaan liittyy osoite (14), jolloin osoite
muodostaa tiivistetyn koodisignaalin talletettua jonoa varten;

b) vilineet mainitun muistin alustamiseksi niin, etti se sisdltid mainitun aakkoston [
A] yksittdisen merkin merkkijonoa, nollaamalla mainitun muistin [A] muistipaikan
prefiksikoodikentit ja vastaavasti sijoittamalla mainitun aakkoston datamerkkisig-
naalit mainittujen [A] muistipaikan merkkikenttiin;

c) rekisterin (20), jossa on koodikenttd (21) ja merkkikentti (22);

d) vilineet (40) mainitun rekisterin mainitun koodikentin nollaamiseksi ja tulevan
datamerkin (33) sijoittamiseksi mainitun rekisterin mainittuun merkkikentt4én;
¢) ohjausvilineen (41), joka on kytketty mainittuun muistiin ja mainittuun rekiste-
riin, ja jolla ohjataan mainittu muisti sisdltohakuisesti vertaamaan (23) mainitun
rekisterin siséltod mainitun muistin muistipaikkojen siséltoon ndiden vilisen saman-
laisuuden méarittimiseksi;

f) jolloin mainittu ohjausviline ohjaa, kun samanlaisuus on havaittu, samanlaisuu-
den tuottaneeseen muistipaikkaan liittyvan osoitteen (25) sijoittamisen mainitun
rekisterin mainittuun koodikenttdén, ja mainitun tulevan virran seuraavan datamer-
kin asettamisen mainitun rekisterin mainittuun merkkikenttién;

g) jolloin mainittu ohjausviline toimii toistaen kohdat ¢) ja f), kunnes mitiin saman-
laisuutta ei havaita, jolloin mainitusta tulovirrasta samanlaisuuden 16ytivin maini-
tusta muistista saadaan pisin talletettu jono;

h) jolloin mainittu ohjausviline lisdksi ohjaa, kun mitdén samanlaisuutta ei havaita
kohdassa e), mainitun rekisterin koodikentin siséllon tuottamisen (34) tiivistetyksi
koodisignaaliksi, jolloin saadaan mainitun pisimmin samanlaisen talletetun jonon
tiivistetty koodisignaali,

i) jolloin mainittu ohjausviline lisiksi kirjoittaa mainitun rekisterin mainitun koodi-
kentén ja mainitun merkkikentin siséllot (27, 28) mainitun muistin seuraavan tyhjin
muistipaikan prefiksikoodikentti4n ja vastaavasti merkkikenttiin, jolloin mainittuun
muistiin sijoitetaan laajennettu jono, joka kisittdd mainitun pisimméin samanlaisen
talletetun jonon, jota on laajennettu mainitussa tulovirrassa seuraavaksi tulevalla
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datamerkkisignaalilla, jolloin mainitun seuraavan tyhjan muistipaikan osoite antaa
titvistetyn koodisignaalin mainittuun muistiin sijoitetulle mainitulle laajennetulle
jonolle; ja
J) vilineet (40) mainitun rekisterin mainitun koodikentdn nollaamiseksi;
k) jolloin mainittu ohjausviline toimii kohtien €) - j) toistamiseksi, kunnes tiedon
tiivistdmistd varten ei enédd ole kédytettdvissd muuta koodisignaalien (32) tulovirtaa.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd se lisdksi sisdltid
osoitelaskurin (31) perdkkiisten osoitteiden antamiseksi niin, ettd se osoittaa
mainitun muistin perdkkaisid tyhjid muistipaikkoja kohdan i) mainitun seuraavan
tyhjan muistipaikan aikaansaamiseksi, jolloin mainitut perdkkaiset osoitteet alkavat
numerosta [A]+1.

13. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, tunnettu siitd, etti mainittu
alustusviline lisdksi kisittdd vilineen mielivaltaisen bittikuvion sijoittamiseksi
mainitun muistin muistipaikkojen merkkikenttiin, mainittua [A] muistipaikkaa lu-
kuunottamatta, jolloin mainittua bittikuviota ei tunnisteta mainitun aakkoston data-
merkkisignaaliksi.

14. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd se lisdksi sisiltia
tiivistetyn tiedon purkamislaitteen (kuva 2) mainittujen tiivistettyjen koodisignaalien
virran tiivistetyn tiedon purkamiseksi sitd vastaavan mainittujen datamerkkien
tulovirran palauttamiseksi, jolloin kohdat o) - y) muodostavat tiivistetyn tiedon
purkamisjakson, jolloin tiivistetyn tiedon purkamislaite késittda:

1) tiivistetyn tiedon purkamismuistin (51), jossa on joukko muistipaikkoja data-
merkkisignaalien jonojen tallettamiseksi, jolloin jokaisella muistipaikalla on prefik-
sikoodikenttd (55) ja merkkikenttd (56), jolloin jokaiseen muistipaikkaan liittyy
osoite, jolloin osoite antaa tiivistetyn koodisignaalin mainittuun tiivistetyn tiedon
purkamismuistiin talletetulle jonolle;

m) vilineet mainitun tiivistetyn tiedon purkamismuistin (51) alustamiseksi niin, ettd
se siséltdd mainitun aakkoston [A] yksittdistd merkkijonoa, nollaamalla mainitun
titvistetyn tiedon purkamismuistin [A] muistipaikan prefiksikoodikenttd ja vastaa-
vasti sijoittamalla mainitun aakkoston datamerkkisignaalit mainitun [A] muistipai-
kan merkkikenttiin;

n) osoitelaskurin (54) mainitun tiivistetyn tiedon purkamismuistin muistipaikoissa
kdymisti varten;

o) tulon koodirekisterin (53) tiivistetyn koodisignaalin (52) vastaanottamiseksi;
p) vélineet mainitun koodirekisterin sisdllon siirtimiseksi mainittuun osoiterekiste-
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riin;
q) aikaisemman koodin rekisterin (70) nykyistd tiivistetyn tiedon purkamisjaksoa
edeltivissi tiivistetyn tiedon purkamisjaksossa vastaanotetun tiivistetyn koodisig-
naalin sdilyttdmistd varten;
r) pinomuistin (62);
s) tiivistetyn tiedon purkamisen ohjausvilineen (73), joka on kytketty mainittuun
titvistetyn tiedon purkamismuistiin, mainittuun osoiterekisteriin, mainittuun tulon
koodirekisteriin, mainittuun aikaissmman koodin rekisteriin, ja mainittuun pino-
muistiin, jolloin ohjausviline ohjaa mainittua tiivistetyn tiedon purkamismuistia
kdymadn mainitun tiivistetyn tiedon purkamismuistin muistipaikassa, joka vastaa
mainitun osoiterekisterin sisalt6a;
t) jolloin mainittu tiivistetyn tiedon purkamisen ohjausviline ohjaa kdydyssd muisti-
paikassa olevan merkkikentin sisdllon (63) sijoittamisen mainittuun pinomuistiin,
jolloin kiaydyssd muistipaikassa olevassa merkkikentissd oleva datamerkkisignaali
sijoitetaan mainittuun pinomuistiin;
u) jolloin mainittu tiivistetyn tiedon purkamisen ohjausviline ohjaa kidydyn muisti-
paikan prefiksikoodikentin sisdllon (61) sijoittamisen mainittuun osoiterekisteriin;
v) jolloin mainittu tiivistetyn tiedon purkamisen ohjausviline ohjaa kohtien s) - u)
toistamisen, kunnes mainitun osoiterekisterin sisdlté on nolla (75), jolloin mainit-
tuun pinomuistiin on sijoitettu datamerkkisignaalit, jotka vastaavat vastaanotettua
tiivistettyd koodisignaalia;
w) jolloin mainittu tiivistetyn tiedon purkamisen ohjausviline liséksi ohjaa seuraa-
van tyhjan muistipaikan osoitteen (60) sijoittamisen mainittuun osoiterekisteriin ja
paivitetyn prefiksikoodin (71) ja péivitetyn merkin (72) kirjoittamisen prefiksikoo-
dikenttdén ja vastaavasti merkkikenttddn siind purkamismuistin muistipaikassa, jossa
mainittu osoiterekisteri kdy, jolloin piivitetty merkki tarjotaan mainitusta aikaisem-
man koodin rekisteristd, jolloin péivitetty merkki tarjotaan mainittuun pinomuistiin
viimeksi sijoitetusta datamerkkisignaalista, jolloin mainittuun tiivistetyn tiedon
purkamismuistiin sijoitetaan laajennettu jono, joka vastaa mainittuun assosiaatio-
muistiin sijoitettua laajennettua jonoa, jolloin mainitun seuraavan tyhjan muistipai-
kan osoite antaa tiivistetyn koodisignaalin mainittuun tiivistetyn tiedon purkamis-
muistiin sijoitettua mainittua laajennettua jonoa varten;
x) jolloin mainittu tiivistetyn tiedon purkamisen ohjausviline lisdksi ohjaa mainitun
pinomuistin siséllon tulostamisen (64), jolloin palautetaan datamerkkisignaalien
Jjono, joka vastaa vastaanotettua tiivistettyd koodisignaalia;
y) jolloin mainittu tiivistetyn tiedon purkamisen ohjausviline lisiksi ohjaa mainitun
tulorekisterissd olevan vastaanotetun tiivistetyn koodisignaalin siirtdimisen mainit-
tuun aikaisemman koodin rekisteriin;
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z) jolloin mainittu tiivistetyn tiedon purkamisen ohjausviline toimii toistaen vaiheet
0) - y), kunnes tiivistetyn tiedon purkamista varten ei endi ole mitdin muuta tiivis-
tettyjen koodisignaalien virtaa.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd se lisdksi sisdltdi
osoitelaskurin (60) perdkkiisten osoitteiden antamiseksi mainitun tiivistetyn tiedon
purkamismuistin perdkkédisissd tyhjissdé muistipaikoissa kdymistd varten, jolloin
aikaansaadaan mainitun seuraavan tyhjin muistipaikan osoite, jolloin mainitut
perdkkaiiset tyhjiat muistipaikat alkavat numerosta [A]+1.

16. Patenttivaatimuksen 14 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd mainittu tiivistetyn
tiedon purkamislaitteen ohjausviline lisdksi ohjaa datamerkkisignaalien
tulostamisen mainitusta pinomuistista jirjestyksessd, joka on kidéinteinen siihen
jarjestykseen nihden, jossa datamerkkisignaalit sydtettiin mainittuun pinomuistiin.

17. Patenttivaatimuksen 14 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd mainittu tiivistetyn
tiedon purkamislaitteen ohjausviline (73) lisdksi ohjaa mainitun tiivistetyn tiedon
purkamislaitteen toimimaan poikkeusten Kkasittelytilassa, joka kutsutaan, kun
vastaanotetulla tiivistetylld koodisignaalilla (52) ei ole vastaavaa jonoa talletettuna
mainittuun tiivistetyn tiedon purkamismuistiin (51), jolloin mainittu vastaanotettu
titvistetty koodisignaali jd4 tunnistamatta, jolloin mainittu tiivistetyn tiedon
purkamislaitteen ohjausviline toimii mainitussa poikkeusten kisittelytilassa ja:
- luo poikkeustapauksen laajennetun jonon, joka kisittdd mainitussa aikaisemman
koodin rekisterissd olevan tiivistetyn koodisignaalin laajennettuna mainitulla paivi-
tysmerkilla;

- tulostaa mainitun poikkeustapauksen laajennetun jonon, jolloin tulostetaan mainit-
tua tunnistamatonta tiivistettyd koodisignaalia vastaava jono; ja

- tallettaa mainitun poikkeustapauksen laajennetun jonon mainittuun tiivistetyn tie-
don purkamismuistiin (51), jolloin mainittu tunnistamaton tiivistetty koodisignaali
antaa tiivistetyn koodisignaalin, joka vastaa mainittua talletettua poikkeustapauksen
laajennettua jonoa.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, tunnettu siitd, etti mainittu tiivistetyn
tiedon purkamislaitteen ohjausviline toimii mainitussa poikkeusten kasit

telytilassa ja:

- sijoittaa mainitun paivitysmerkin mainittuun pinomuistiin (62);

- siirtdd (90) mainitun aikaisemman koodin rekisterin siséllon mainittuun osoitere-
kisteriin;
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- suorittaa kohdat s) - x) luoden tilloin mainitun poikkeustapauksen laajennetun
jonon ja tallettaen mainitun poikkeustapauksen laajennetun jonon mainittuun tiivis-
tetyn tiedon purkamismuistiin (51), jolloin kohdan w) osoite antaa mainitun tunnis-
tamattoman tiivistetyn koodisignaalin mainittua poikkeustapauksen laajennettua
jonoa varten; ja
- jatkaa tiivistetyn tiedon purkamisjaksoa kohdasta y).

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd kohdat e) - j)
muodostavat tiivistysjakson, ja ettd mainittu tiivistyslaite suorittaa nykyisen tiivis-
tysjakson aikaisemman tiivistysjakson suorittamisen jilkeen, jolloin mainittu tiivis-
tyslaite tuottaa mainitun tunnistamattoman tiivistetyn koodisignaalin, kun tiivistys-
laite nykyisessé tiivistysjaksossa tuottaa edellisen tiivistysjakson kohdassa (i) mai-
nittuun assosiaatiomuistiin sijoitetun laajennetun jonon tiivistetyn koodisignaalin.

20. Patenttivaatimuksen 18 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd se lisdksi sisaltdi:
- osoitelaskurin (60) perdkkiisten osoitteiden antamiseksi mainitun tiivistetyn tiedon
purkamismuistin (51) perdkkdisissd tyhjissd muistipaikoissa kdymisti varten, jolloin
aikaansaadaan kohdan w) mainitun seuraavan tyhjin muistipaikan osoite, jolloin
mainitut perdkkdiset tyhjat muistipaikat alkavat numerosta [A]+1; ja

- vilineet (80) mainitussa tulon koodirekisterissid (53) olevan vastaanotetun tiiviste-
tyn koodisignaalin vertaamiseksi mainitun osoitelaskurin (60) sisdlt6on;

- jolloin mainittu tiivistetyn tiedon purkamisen ohjausviline toimii kutsuen mainitun
poikkeustapausten kisittelymenetelmin mainitussa tulon koodirekisterissid olevan
vastaanotetun tiivistetyn koodisignaalin ja mainitun osoitelaskurin sisdllén vilisen
vertailun mukaisesti.
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