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(54) Zpusob vyroby oceli douklidnénych hiinikem

U&elem je omezeni vyskytu pavoukovi-
tych, sitovych a jinych trhlin u oceli,
odlévanych na za¥izeni pro plynulé odlé-
véni oceli. Uvedeného G&elu se dosédhne
zplisobem vyroby oceli, kde v udobi lego-
van{ se u t&chto ocell provede p¥isada
titanu v mno¥stvi, které zajiStuje jeho
obsah v tavbé v rozmez{ 0,01 aZ 0,3 %
hmotnosti a/nebo p¥isada zirkonu v mnoZ-
stvi, které zajiffuje jeho obsah v tavbé
v rozmezi 0,01 a% 0,25 % hmotnosti, p¥i-
padné& i daldich prvkd s vysokou afinitou
k sit*e a/nebo k dusfku,a to v zdvislosti
na stavu vAlcovaného materidlu a jeho
poZadovanych vlastnostech.

257001




257001 2 '

Vynédlez se tykd zplsobu vyroby ocelf douklidnénych hlinikem, odlévanych na za¥izeni
pro plynulé odlévénf oceli a ¥e&i omezeni vyskytu pavoukovitych, sifovych & jingch trhlin,
které se v&tiinou prokdZi a¥ po vyvdlcovani vyvalkl na plechy, zatimco na p¥edlitcich nejsou
patrné,

Doposud se p¥i stédvajfci vyrob& pfedm&tnych oceli prokazujf na hotovych vyvalcich pro
vyrobu plechd pavoukovité, sitové nebo jiné trhliny, &imZ se neumérné zvySuje pracnost p¥i
odstrahovdni t&chto vad na hotovych vyvalcich, zvyZuje se p¥edvdha ve vdlcovné a spotfeba
energif, a pro vyskyt vyraznych trhlin i zmetkovitost a dédle se sniZuje prlchodnost vélcovny
a tfm se prodlufuje vyrobni cyklus.

Je zndm i- zplsob vyroby ocelf douklidné&nych hlinfikem a odlévanych na za¥fzeni pro plynulé
odlévani ocelf, ktery je spojen s dpravou povrchu krystalizdtoru ochrannou vrstvou, zavedenim
induk&niho michdni tekutého kovu v krystalizdtoru, ve kterém se ocel i prodmychévd a déle
s dpravou liciho proudu oceli a oceli v mezipédnvi inertnim plynem, jakoZ i zménou oscilace
krystaliz4toru a zplsobu taZenf p¥edlitku. Timto zplsobem se sice zabrani tvorbé& pavoukovi-
tych, sitovych nebo i jingch trhlin, ale jeho nevyhodou je, Ze spolivéd v ndkladné rekonstruk-
ci stévajfcich za¥izeni pro plynulé odlévani oceli, p¥fpadné& vystavbou nového zaifizeni,
¢imZ se netmérné zvySuji investidni nédklady.

Uvedené nevyhody odstrafiuje zpusob vyroby ocelf{ douklidn&ngch hlinfkem podle vynédlezu,
odlévanych na za¥fzeni pro plynulé odlévan{ ocelf, jehoZ podstata spotivd v tom, Ze v ddobi
legovdni se u t&chto ocelf provede p¥isada titanu v mnoZstvi, které zajistuje jeho obsah
v tavbé v rozmezi 0,01 a¥ 0,3 % hmotnosti a/nebo p¥lsada zirkonu v mno%stvi, které zajiZtuje
jeho obsah v tavbé v rozmez{ 0,01 aZ 0,25 % hmotnosti, p¥ipadn& i dal$fch prvkd s vysokou
afinitou k sife a/nebo k dusiku,a to v z4vislosti na stavu vélcovaného materidlu a jeho
pofadovangch vlastnostech.

Vyhodou zpisobu vyroby oceli podle vyn&lezu je to, Ze se jim dosdhne vyrazného omezeni
vyskytu pavoukovitych, sffovych a jingch trhlin, &imZ se doc{li sniZeni zmetkovitosti vyrobky,
vyradbd&nych z kontislitkd, p¥i soulasném sniZeni vyrobnich ndkladd. Vyhodou je i to, Ze se
zvy$i prichodnost valcovny a tim se zkrati vyrobni cyklus a dile, %e nejsou nutné ndklady

spojené s rekonstrukci stdvajlcich za¥fzeni pro plynulé odlévdni oceli, p¥ipadné i vystavbou
nového za¥fzenf, &imZ se podstatné& sniZf investidn{ ndklady.

PUsobenf{ titanu nebo zirkonu na omezenf tvorby trhlin na p¥edlitcich, vyrobenych na
za¥izeni pro plynulé odlévéni oceli, je moZno vysvétlit v podstaté dvojim zplsobem. V pribé-
hu plynulého odlévdni oceli je moZnd diftize m&@i z povrchu krystalizdtoru do oceli, p¥ilemZ
dochdzi mi{stné k tvorb& sirnfkd m&di s teplotou tavenfi v rozmezi 1 000 aZ 1 100 %c. 1yto
sirniky m&di jsou nizkotavitelné a vyskytuji se po hranicich primdrnich zrn, které v oblasti
pod sekundirnim chlazenim, to je v mfstech nejvét#f deformace materidlu, jsou iniciadnimi
zédrodky pro tvorbu trhlin. ProtoZe titan i zirkon se vyznaduji vy38f afinitou k sife ve
srovndni s mé&d{ a jejich sirniky se tvori p¥i podstatné vy$s8i teplot&, to je pf¥i teplotéch
nad 1 100 oC, a z hlediska morfologie se tyto sirniky nepodfleji na sniZeni tvé¥itelnosti,
vyrazné omezi uvedené prvky tvorbu trhlin.

Na tvorbé pavoukovitych, sifovych nebo i jingch trhlin u oceli douklidn&nych hlinikem
a odlévanych na zafizeni pro plynulé odlévani occli se rovné&Z vyznamn& podili precipitace
nitridl hlinfku, kterd dosahuje nejv&t#{ intenzity v oblastech teplot 900 aZ 1 000 °c v z4-
vislosti na efektivnich koncentracfch hlinfku a dusfiku. Téchto teplot dosahuje pfedlitek
v mistech pod sekunddrnim chlazenim, to je v oblasti nejvétd{ deformace materidlu. P¥isadou
titanu nebo zirkonu do tavby se jednak vyrazn& omezi tvorba nitridd hlinfku a jednak se
v disledku vy$8{ afinity pfedmétnych prvklu k dusiku ve srovndni s hlinfkem p¥esunec tvorba
nitridd titanu a zirkonu do oblasti podstatné vyE8ich teplot, to je nad 1 200 °¢ do mist
toku materidlu, kdy jesté neni vystaven vysoké deformaci ohybem a z hlediska morfologie
se tyto nitridy nepodilejf na sniZeni tvaritelnosti.
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Jako p¥fklad se ddle uvadi vyroba oceli pro lodni plechy, odlévané na za¥izeni pro
plynulé odlévini oceli, kde tato ocel o primérném chemickém sloZeni obsahuje 0,16 % uhliku,
0,60 % manganu, b,ZS % kfemfku, 0,012 % hlinfku, 0,009 % dusfku, 0,05 % titanu a 0,06 %
médi, vyjddifeno v procentech hmotnosti, zbytek Zelezo a obvyklé doprovodné prvky a ne&istoty.
VySe uvedend ocel se pfikladné& vyrob{ v 180t konvertoru podle platnych technologickych smérnic
s pfisadou ferotitanu v &asovém udobi legovéni oceli, p¥i&em? tavba se odlije na za¥izenf
pro odlévani oceli, &imZ se docili toho, Ze na p¥edlitcich a hotovych v§valcich po vdlcovdni
se vyrazné omezi sitové, pavoukovité nebo i jiné trhliny.

Zpusob vyroby ocelf, douklidnénych hlinfkem podle vyndlezu, je moZno pou¥it nejen u za-
Fizeni pro plynulé odlévéni oceli, ale i p¥i dosavadnim klasickém zplisobu vyroby t&chto

oceli.

PREDMET VYNALEGZU

Zplsob vyroby oceli douklidnénych hlinikem, odlévanych na za¥izeni pro plynulé odlévani
oceli, vyznaleny tim, Ze v Udobi legovdni se u t8chto ocelf provede p¥fsada titanu
v mno%stvi, které zaji%tuje jeho obsah v tavbé v rozmezi 0,01 aZ 0,3 % hmotnosti a/nebo
prisada zirkonu v mnoZstvi, které zaji¥tuje jeho obsah v tavbé v rozmezi 0,01 aZ 0,25 %

hmotnosti, p¥ipadné& i dalSich prvkl s vysokou afinitou k si¥e a/nebo k dusfku.
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