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(57)摘要

一种用于波束故障恢复(BFR)的调度请求

(SR)资源优先化方法及用户装置，该方法包括：

用户设备(UE)从基站(BS)接收第一SR配置，从BS

接收第二SR配置，触发第一SR用于基于第一SR配

置的BFR过程的过程，在第一SR过程和第二SR过

程被触发并且没有被触发的情况下，针对基于第

二SR配置的缓冲器状态报告(BSR)过程触发第二

SR过程取消并且第一SR资源在时域中与第二SR

资源重迭，将第一SR资源优先于第二SR资源，并

且在将第一SR资源优先于第二SR资源之后在第

一SR资源上传输SR。
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1.一种由用户设备(UE)执行的用于发送用于多个辅助小区(SCell)波束故障恢复

(BFR)程序的调度请求(SR)的方法，包括：

从基站(BS)接收指示与调度请求资源相关联的调度请求索引的调度请求配置；

触发用于第一辅助小区的第一波束故障恢复程序的第一调度请求程序，第一调度请求

程序，包括：

发送第一个调度请求，以及

启动调度请求资源对应的禁止定时器；

当第一辅助小区和第二辅助小区属于同一小区组时触发用于第二辅助小区的第二波

束故障恢复程序的第二调度请求程序，第二波束故障恢复程序包括当禁止定时器未运行时

传送第二调度请求。
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用于波束故障恢复的调度请求资源优化方法及用户装置

技术领域

本申请案主张2019年7月26日提出的美国临时申请案第62/878,973号的优先权，

发明名称为「用于处理波束故障恢复的重迭情况的方法及装置」(下称「973临时申请案」)，

973临时申请案的全部发明内容通过引用并入本文。

本发明涉及一种无线通信，特别指一种用于波束故障恢复的调度请求资源优化方

法及用户装置。

背景技术

随着连接设备数量的大量的增长和用户/网络流量的快速增加，通信业界已经做

出各种努力来改进下一代无线通信系统的无线通信技术，例如第五代(5G)新无线电(NR)，

系通过提高数据速率、延迟、可靠性和移动性。

5GNR系统旨在提供灵活性和可配置性以优化网络服务和类型，适应各种用例，例

如增强型移动宽带(eMBB)、大规模机器类型通信(mMTC)以及超可靠和低延迟通信(URLLC)。

然而，随着对无线接入的需求不断增加，下一代无线通信系统需要进一步改进无

线通信技术。

发明内容

本发明涉及一种用于波束故障恢复的调度请求资源优化方法及用户装置。

根据本发明之一实施态样，提供一种用于波束故障恢复的调度请求(SR)资源优先

化方法，由用户装置执行，包括：从基站(BS)接收指示与第一SR资源相关联的第一SR索引的

第一SR配置；从基站接收指示与第二SR资源相关联的第二SR索引的第二SR配置；基于第一

SR配置触发用于波束故障恢复(BFR)过程的第一SR过程；基于第二SR配置为缓冲器状态报

告(BSR)过程触发第二SR过程；以及在第一SR流程和第二SR流程被触发且没有被取消，并且

第一SR资源在时域上与第二SR资源重迭的情况下时，将第一个SR资源优先于第二个SR资

源；以及在将第一SR资源优先于第二SR资源之后，在第一SR资源而不是第二SR资源上传输

SR。

根据本发明之再一实施态样，提供一种用户装置，包括：储存器；以及至少一个处

理器耦合到存储器，至少一个处理器被配置为：从基站(BS)接收指示与第一SR资源相关联

的第一SR索引的第一SR配置；从基站接收指示与第二SR资源相关联的第二SR索引的第二SR

配置；基于第一SR配置触发用于波束故障恢复(BFR)过程的第一SR过程；基于第二SR配置为

缓冲器状态报告(BSR)过程触发第二SR过程；以及在第一SR流程和第二SR流程被触发且没

有被取消，并且第一SR资源在时域上与第二SR资源重迭的情况下时，将第一个SR资源优先

于第二个SR资源；以及在将第一SR资源优先于第二SR资源之后，在第一SR资源而不是第二

SR资源上传输SR。
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附图说明

通过一同参阅附图，以下详细描述可以更好理解本发明的示例性的观点。其中，附

图中各种特征并没有按比例绘制，为了讨论的清楚起见，可以任意增加或减小各种特征的

尺寸。

图1图示了根据本发明的实施方式的针对SCell触发的BFR过程；

图2图示了根据本发明的实施方式的信令过程，在信令过程期间当针对特殊小区

(SpCell)BFR的随机接入(RA)过程正在进行时检测到波束故障事件；

图3示出了根据本发明的实施方式的信令过程，在过程中当次小区(Secondary 

Cell,SCell)BFR过程正在进行时检测到波束故障事件；

图4示出了根据本发明的实施方式的信令过程，在过程中当SCell  BFR过程正在进

行时检测到波束故障事件；

图5图示了根据本发明的实施方式的由UE执行的方法的流程图。

图6A和图6B示出了根据本发明的实施方式的第一SR资源的至少一部分在时域中

与第二SR资源重迭的不同情况；以及

图7图示了根据本发明的各个方面的用于无线通信的节点的框图。

具体实施方式

以下描述包含与本发明中的示例实施方式有关的特定信息。本发明中的附图及其

随附的详细描述仅针对示例实施方式。然而，本发明不仅限于这些示例实现。本领域技术人

员将想到本发明的其他变化和实现。除非另有说明，图中相似或对应的组件可以由相似或

对应的附图标记表示。此外，本发明中的附图和图示一般不按比例绘制，不与实际的相对尺

寸相对应。

为了一致性和易于理解的目的，相似的特征在示例图中由数字标识(尽管在一些

示例中未示出)。然而，不同实施方式中的特征可能在其他方面有所不同，因此不应狭隘地

局限于图中所示的内容。

对“一个实现”、“一个实现”、“示例实现”、“各种实现”、“一些实现”、“本发明的实

现”等的引用可以表明如此描述的本发明可以包括特定的特征、结构或特性，但并非本发明

的每一个可能的实施方式都必须包括特定的特征、结构或特性。此外，重复使用短语“在一

个实现中”、“在一个示例实现中”或“一个实现”不一定指代相同的实现，尽管它们可以。此

外，与“本发明”相关的诸如“实施”之类的短语的任何使用绝不意味着表征本发明的所有实

施必须包括特定特征、结构或特性，而是应理解为意味着“在“本发明的至少一些实施方式”

包括所述的特定特征、结构或特性。术语“耦合”被定义为连接，无论是直接还是通过中间组

件间接连接，并不一定限于物理连接。术语“包括”在使用时表示“包括但不一定限于”；它特

别表示在上述组合、组、系列和等价物中的开放式包含或成员资格。

这里的术语“和/或”仅是描述关联对象的关联关系，表示可能存在三种关系，例如

A和/或B可以表示：A单独存在，A和B存在于同时，B单独存在。“A和/或B和/或C”可以表示存

在A、B和C中的至少一个。另外，这里使用的字符“/”一般表示前后关联对象为“或”关系。

此外，出于非限制性解释的目的，阐述了诸如功能实体、技术、协议、标准等的具体

细节以提供对所描述技术的理解。在其他示例中，省略了对众所周知的方法、技术、系统、架
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构等的详细描述，以免用不必要的细节混淆描述。

本发明中描述的以下段落、(子)要点、要点、动作、行为、术语或权利要求中的任何

两个或两个以上可以逻辑地、合理地和适当地组合以形成具体方法。此外，本发明中描述的

任何句子、段落、(子)项目符号、要点、动作、行为、术语或权利要求都可以独立且分开地实

施以形成特定方法。

依赖性，例如在以下发明中，“基于”、“更具体地”、“优选地”、“在一个实施例中”等

只是一种可能的例子，并不限制具体方法。

本领域技术人员将立即认知到，本发明中描述的任何网络功能或算法都可以通过

硬件、软件或软件和硬件的组合来实现。所描述的功能可以对应于可以是软件、硬件、固件

或其任意组合的模块。软件实现可以包括存储在诸如存储器或其他类型的存储设备之类的

计算器可读介质上的计算器可执行指令。例如，一个或多个具有通信处理能力的微处理器

或通用计算器可用相应的可执行指令编程并执行所描述的网络功能或算法。微处理器或通

用计算器可由专用集成电路(ASIC)、可编程逻辑数组和/或使用一个或多个数字信号处理

器(DSP)形成。尽管本说明书中描述的一些示例实现面向安装并在计算器硬件上执行的软

件，然而，作为固件或硬件或硬件和软件的组合实现的替代示例实现也在本发明的范围内。

计算器可读介质包括但不限于随机存取存储器(RAM)、只读存储器(ROM)、可擦可

编程只读存储器(EPROM)、电可擦可编程只读存储器(EEPROM)、闪存存储器、光盘只读存储

器(CD‑ROM)、磁带、磁带、磁盘存储器或任何其他能够存储计算器可读指令的等效介质。

无线电通信网络架构(例如，长期演进(LTE)系统、LTE‑Advanced(LTE‑A)系统或

LTE‑Advanced  Pro系统)通常包括至少一个基站(BS)，至少一个UE和一个或多个可选的网

络组件，它们提供到网络的连接。UE与网络(例如，核心网络(CN)、演进分组核心(EPC)网络、

演进通用陆地无线接入网络(E‑UTRAN)、下一代核心(NGC)或互联网)通信)，通过由BS建立

的无线电接入网络(RAN)。

需要说明的是，在本发明中，UE可以包括但不限于移动台、移动终端或设备、用户

通信无线电终端。例如，UE可以是便携式无线电设备，包括但不限于移动电话、平板计算机、

可穿戴设备、传感器或具有无线通信能力的个人数字助理(PDA)。UE被配置为通过空中接口

向RAN中的一个或多个小区接收和发送信号。

BS可以包括但不限于如通用移动电信系统(UMTS)中的节点B(NB)、如LTE‑A中的演

进节点B(eNB)、无线电网络控制器(RNC))如UMTS中的基站控制器(BSC)，如全球移动通信系

统(GSM)/GSM  EDGE无线电接入网络(GERAN)中的基站控制器(BSC)，与5GC相关的E‑UTRA  BS

中的ng‑eNB、5G接入网(5G‑AN)中的下一代节点B(gNB)以及能够控制无线通信和管理小区

内无线资源的任何其他设备。BS可以通过到网络的无线电接口连接以服务一个或多个UE。

BS可以被配置为根据以下无线电接入技术(RAT)中的至少一种提供通信服务:微

波接入全球互通(WiMAX)、GSM(通常称为2G)、GERAN、通用分组无线电服务(GPRS)、基于基本

宽带码分多址(W‑CDMA)、高速分组接入(HSPA)、LTE、LTE‑A、eLTE、NR(通常称为3G)的UMTS

(通常称为3G)作为5G)和LTE‑APro。然而，本发明的范围不应限于上述协议。

BS可以用于使用包括在RAN中的多个小区向特定地理区域提供无线电覆盖。BS可

以支持小区的操作。每个小区可操作以向其无线电覆盖范围内的至少一个UE提供服务。在

一些实现中，每个小区(通常称为服务小区)可以提供服务以在其无线电覆盖范围内服务一
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个或多个UE，(例如，每个小区将下行链路(DL)和可选的上行链路(UL)资源调度到至少一个

UE在其无线电覆盖范围内进行DL和可选的UL分组传输)。BS可以通过多个小区与无线电通

信系统中的一个或多个UE进行通信。小区可以分配侧链路(SL)资源以支持邻近服务

(ProSe)。每个小区可能具有与其他小区重迭的覆盖区域。在多RAT双连接(MR‑DC)情况下，

主小区组(MCG)或次小区组(SCG)的主小区可以称为SpCell。主小区(PCell)可以指MCG的

SpCell。主次小区(PSCell)可以指SCG的SpCell。MCG表示与主节点(MN)相关联的一组服务

小区，包括SpCell和可选的一个或多个SCell。

[0029] SCG表示与辅助节点(SN)相关联的一组服务小区，包括SpCell和可选的一个或多

个SCell。

[0029] BS可以被配置为根据以下无线电接入技术(RAT)中的至少一种提供通信服务：微

波接入全球互通(WiMAX)、GSM(通常称为2G)、GERAN、通用分组无线电服务(GPRS))、基于基

本宽带码分多址(W‑CDMA)、高速分组接入(HSPA)、LTE、LTE‑A、eLTE、NR(通常称为5G)的UMTS

(通常称为3G) ,和LTE‑APro。然而，本发明的范围不应限于上述协议。

如上所述，NR的帧结构是为了支持灵活的配置以适应各种下一代(例如，5G)通信

要求，例如eMBB、mMTC和URLLC，同时满足高可靠性、高数据速率和低延迟要求.在第三代合

作伙伴计划(3GPP)中同意的正交频分复用(OFDM)技术可以作为NR波形的基线。也可以使用

诸如自适应子载波间隔、信道带宽和循环前缀(CP)之类的可伸缩OFDM参数集。此外，NR考虑

了两种编码方案：(1)低密度奇偶校验(LDPC)码和(2)极性码。可以基于信道条件和/或服务

应用来配置编码方案适配。

此外，还认为在单个NR帧的传输时间间隔中，至少应包括DL传输数据、保护周期和

UL传输数据，其中DL传输数据的各个部分、保护期，上行传输数据也应是可配置的，例如基

于NR的网络动态。此外，还可以在NR帧中提供sidelink资源来支持ProSe业务。

新RAT上的5G的一个目标是识别和开发NR系统所需的技术组件，系统能够使用范

围高达至少100GHz的任何频谱带。支持高达100GHz的载波频率给无线电传播领域带来了许

多挑战。随着载波频率的增加，路径损耗也增加。

在较低频带(例如，<6GHz)中，可以通过形成用于传输DL公共信道的宽扇区波束来

提供所需的小区覆盖。然而，当使用更高频率(例如，>6GHz)上的宽扇形波束时，在相同的天

线增益下可能会降低小区覆盖范围。因此，可能需要更高的天线增益来补偿增加的路径损

耗，以在更高的频带上提供所需的小区覆盖。

波束成形是一种在天线数组中使用的信号处理技术，用于定向信号传输/接收。对

于波束成形，波束可以通过组合相控天线数组中的组件以使得特定角度的信号经历相长干

扰而其他角度经历相消干扰的方式形成。可以使用多个天线数组同时利用不同的波束。为

了在宽扇形波束上增加天线增益，可以使用更大的天线数组(例如，天线单元的数量从几十

到几百不等)来形成高增益波束。

尽管如此，与宽扇形波束相比，高增益波束的波束宽度可能较窄，因此可能需要用

于传输DL公共信道的多个波束来覆盖所需的小区区域。接入点能够形成的并发高增益波束

的数量可能受到所用收发器架构的成本和复杂性的限制。实际上，在更高频率上，并发高增

益波束的数量可能远少于覆盖小区区域所需的波束总数。换言之，接入点能够在任何给定

时间通过使用波束子集仅覆盖小区区域的一部分。
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因此，BS(例如，gNB)可以利用多个波束来覆盖整个覆盖区域并且每个UE可以与那

些波束之一相关联。当UE移动和/或环境变化时，UE的最佳波束可能会改变。第1层(L1)/第2

层(L2)波束管理过程(或L1/L2波束间移动性管理过程)可以用于将UE的当前波束切换到新

的波束。波束可以用在DL控制信道上。波束设计可能与覆盖距离和对UE移动性的鲁棒性有

关。考虑到对控制信道的低数据速率要求和高可靠性要求，波束可能需要足够宽以允许合

理的UE移动性和潜在的阻塞。选择窄波束可能会在控制信道上产生不必要的频繁波束切换

和潜在的频繁连接丢失。

然而，波束上的未对准可能导致控制信道的正在进行的链路的丢失(这可以被称

为“波束故障(事件)”)。在这种情况下，gNB可能无法使用相同的波束管理程序切换到新的

波束。因此，可以利用BFR机制。BFR机制可以由UE应用。

UE可以通过测量某些DL参考信号(RS)、控制信道和/或数据信道来检测波束故障

事件。例如，在波束故障检测期间，基于用于波束管理的DLRS的测量，UE可以检测到当前服

务波束的非常低的参考信号接收功率(RSRP)。如果检测到波束失败，UE可以通过某些UL传

输将波束失败事件通知给gNB。然后gNB可以相应地采取行动(例如，改变服务波束)。

UE可以配置有BFR过程，在该过程期间，当在服务gNB上检测到波束故障时，UE可以

向服务gNB通知新的同步信号块(SSB)或信道状态信息参考信号(CSI‑RS)。SSB/CSI‑RS。对

于波束失败检测(BFD)，gNB可以为UE配置BFD  RS(例如，SSB或CSI‑RS)，并且当波束数量达

到来自物理(PHY)层的故障实例指示在配置的定时器到期之前达到配置的阈值。基于SSB的

BFD过程可以基于与初始DL带宽部分(BWP)相关联的SSB执行，并且可以仅被配置用于初始

DLBWP和包含与初始DL  BWP相关联的SSB的DL  BWP.对于其他DLBWP，BFD过程只能基于CSI‑

RS来执行。

在一些实施方式中，当检测到波束故障时(例如，在SpCell上)，UE可以执行基于随

机接入信道(RACH)的BFR过程，包括：

‑通过在SpCell上发起随机接入过程来触发BFR过程；以及

‑选择合适的波束来执行BFR过程(例如，如果gNB已经为UE提供了用于某些波束的

专用随机接入资源，则这些波束可以优先被UE选择)。

在完成随机接入过程之后，可以认为BFR过程已经完成。

在3GPP  Release  15(Rel‑15)中，基于RACH的BFR机制可以仅应用于SpCell(例如，

PCell和/或PSCell)。在这种情况下，如果SCell上发生波束阻塞和/或波束故障，UE可以依

靠网络(NW)来处理它。

例如，NW可以基于SCell中调度的DL传输的确认(ACK)/否定确认(NACK)反馈的缺

失，或取决于信道质量指示符，确定在SCell上检测到波束故障(CQI)报告SCell。如果出现

波束故障，NW可以释放这个SCell并重新调度数据传输。然而，该方法可能会降低调度效率

并增加较高层(例如，无线电资源控制(RRC)层)的信令传播延迟。在一些实施方式中，为了

从SCell上的波束故障中快速恢复波束(例如，改变服务波束)，可以提供信令配置和/或波

束故障恢复过程以支持SCell上的BFR。

图1图示了根据本发明的实施方式的针对SCell触发的BFR过程。如图1所示，为

SCell触发的BFR过程包括动作102、104、106和108。在一些实现中，动作102、104、106和108

中的一个或多个可以从为SCell触发的BFR过程中省略。
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在动作102中，可以执行BFD操作。在BFD操作期间，BS  184可以显式或隐式地配置

BFD  RS(例如，SSB和/或CSI‑RS)，用于UE  182检测波束故障事件。例如，UE  182的PHY层可以

根据BFD  RS测量无线电链路质量。当无线电链路质量在特定时间段内低于阈值时，UE  182

的PHY层可以向更高层(例如，媒体访问控制(MAC)实体)提供波束故障实例指示。

从UE  182的MAC实体的角度来看，如果(连续)检测到的波束故障实例的数量超过

配置的最大数量(例如，beamfailureInstanceMaxCount)，则可以检测到波束故障事件。在

一些实现中，beamfailureInstanceMaxCount可以基于BWP/cell/cell  group/cell  group

的子集来配置。另一方面，UE  182可以使用计数器来计算来自PHY层的波束失败实例的数量

(例如，BFI_COUNTER)。在一些实现中，可以基于BWP/小区/小区组/小区组的子集来应用

BF I _ C O U N T E R。在一种实现方式中，当在UE  1 8 2处维护的BF D定时器 (例如，

beamFailureDetectionTimer)期满时，可以重置BFI_COUNTER的值。在一些实现中，

beamFailureDetectionTimer可以基于BWP/小区/小区组/小区组的子集来配置。

在一些实现方式中，当在一个或多个SCell上检测到波束故障事件时，UE  182可以

触发用于该SCell的BFR过程和/或触发用于BFR的SR过程。

在动作104中，可以执行新波束识别(NBI)程序。在NBI过程期间，UE  182可以基于

NBI  RS的测量结果为SCell(在其上检测到波束故障事件)搜索并选择新波束(或“候选波

束”)。例如，UE  182可以选择L1‑RSRP测量结果高于阈值的波束作为SCell的候选波束。

在动作106中，可执行波束故障恢复请求(BFRQ)操作。在BFRQ操作期间，UE  182可

以通过PCell、PSCell和/或SCell(在图1中表示为动作“1A”)发送BFR调度请求(SR)。BFR‑调

度请求(BFR‑SR)可以是用于BFR的SR(例如，由信息元素(IE)调度请求ID‑BFR‑SCell指示的

特定SR)，其可以用于通知BS  184波束失败在SCell上检测到的事件和/或请求UL资源(例

如，发送有关波束故障事件的更多信息)。在一些实施方式中，UE  182是否传送BFR‑SR可以

取决于是否存在可用的UL资源(用于传送BFR报告)。例如，如果存在可供UE使用的可用UL资

源和/或如果存在可用于BFR报告传输的UL资源(例如，UL资源可以容纳BFR报告)。

在一些实施方式中，如果存在可用于BFR报告传输的UL资源(例如，UL资源可以容

纳BFR报告)，则UE  182可以(直接)传输BFR报告(例如，基于MAC  CE)到BS  184(在图1中表示

为“2A”)。BFR报告可以通过小区索引包括关于波束失败CC和/或波束失败服务小区(例如，

SpCell和/或SCell)的信息中的至少一个，关于新波束/候选波束(例如，UE  182可以通过测

量NBI  RS来选择新波束/候选波束)和无新波束信息。在一种实现方式中，无新波束信息可

用于指示UE  182未找到任何(合格的)新波束/候选波束(例如，UE  182未找到任何具有对应

的新波束/候选波束)L1‑RSRP高于阈值)。在一种实施方式中，BFR报告可以指示新波束/候

选波束的存在。此外，在一些实施方式中，BFR报告可以(仅)经由BFR‑SR请求的UL授权来传

送。在一些实现中，BFR报告可以通过任意的UL授权(例如，随机接入响应(RAR)中提供的UL

授权、通过物理下行链路控制信道(PDCCH)提供的动态UL授权，和/或配置的授权)。

在动作108中，可以执行BFR响应操作。在BFR响应操作期间，UE可以在发送BFRQ(例

如，BFR‑SR和/或BFR报告)之后尝试监视来自BS  184的BFR响应(例如，经由PDCCH监视)。在

一些实现中，BFR响应可以在PCell、PSCell和/或SCell上传输。在一些实施方式中，BFR响应

可以在UE  182在其上传送BFRQ的CC和/或服务小区上传送(例如，检测到波束故障事件上的

SCell)。在接收到BFR响应时，UE  182可以认为针对SCell触发的BFR过程已经完成。
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UL资源的重迭

在单个小区(的BWP)中，用于传输的两个或更多个UL资源在时域中可能重迭/冲

突，其中每个重迭的UL资源例如可以是物理随机接入信道(PRACH))资源、物理上行链路控

制信道(PUCCH)资源或物理上行链路共享信道(PUSCH)资源。由于UE能力有限，UE在一个时

间点可以仅选择UL资源中的一个进行传输。例如，在当前的SR机制中，如果PUCCH资源为SR

的有效PUCCH资源(例如，对SR传输有效的PUCCH资源)用于SR传输的(场合)与上行链路共享

信道(UL‑SCH)资源(场合)(例如，动态调度的PUSCH资源和/或配置的PUSCH资源)重迭。如果

用于SR传输的PUCCH资源(场合)与UL‑SCH资源(场合)重迭，则UE可以仅执行PUSCH传输。

版本15中UE行为的示例文本提议(TP)在表1中。

表1

此外，用于BFR‑SR传输的UL资源(例如，PUCCH资源)可以在时域中(例如，在一个或

多个符号/插槽)。但是，SR传输和BFR‑SR传输的目的可能不同。例如，SR传输的目的可以是

请求用于数据传输的UL资源(例如，在没有分配给UE的可用PUSCH资源的情况下)。因此，如

果用于SR传输的PUCCH资源与PUSCH资源重迭，则UE可能不需要传输SR，因为UE已经接收到

PUSCH资源。例如，UE可以通过PUSCH资源发送BSR，以进一步请求更多的UL资源用于数据传

输。

另一方面，BFR‑SR传输的目的可以包括通知NW波束故障发生在服务小区上(例如，

在服务小区上检测到波束故障事件)，以及/或请求用于传输BFR报告(例如，MAC  CE)的(特

定)UL资源。当服务小区发生波束故障时，由于无线链路问题，UE可能无法在服务小区上成

功地进行DL和/或UL传输。例如，UE可能不会在服务小区上接收任何调度(例如，从PDCCH)。

此外，NW和UE之间的波束对链路未对准可能会导致一些负面影响(例如，传输失败、资源效

率差、不必要的功耗等)。因此，与其他传输相比，波束故障恢复可能是紧急且关键的。在这

个意义上，在本发明的一些实现方式中，UE可以将用于BFR‑SR传输的BFR‑SR资源(或“用于

BFR的SR资源”)优先于一些其他UL资源(例如，用于数据传输的PUSCH)和/或用于(正常)SR

传输的PUCCH)，如果用于传输的BFR‑SR资源(场合)与时域中的其他UL资源发生冲突。

值得注意的是，与BFR‑SR过程(其是BFR过程的触发)相比，可以为BSR过程触发常

规SR过程。例如，当逻辑信道(LCH)的UL数据变得可用时，UE可以触发BSR过程。在BSR过程

中，当UE需要请求用于传输BSR  MAC  CE的UL‑SCH资源时，UE可以触发常规SR过程。在常规SR
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过程期间，当存在用于发送常规SR的有效PUCCH资源时，UE可以尝试发送常规SR。

此外，UE可以配置有SR禁止定时器(例如，sr‑ProhibitTimer)。当SR禁止定时器正

在运行时，即使相应的常规SR过程未决，UE也可能被禁止发送(常规)SR。例如，UE的MAC实体

可以不指示UE的物理(PHY)层在用于SR的有效PUCCH资源上发送SR。此外，UE可以配置有用

于BFR‑SR的BFR‑SR禁止定时器。当BFR‑SR禁止定时器正在运行时，即使相应的BFR‑SR未决，

UE也可能被禁止发送BFR‑SR。因此，在一些实现中，如果常规SR过程和BFR‑SR过程都在UE上

等待，则UE可以根据SR是否禁止来确定是否发送BFR‑SR(对应于BFR‑SR过程)BFR‑SR的定时

器和/或禁止定时器正在运行。

例如，如果BFR‑SR过程和常规SR过程未决，则即使SR禁止定时器仍在运行，UE也可

以发送BFR‑SR。

在一些实施方式中，如果BFR‑SR过程和常规SR过程未决，则当SR禁止定时器没有

运行时，UE可以发送BFR‑SR。

在一些实施方式中，如果BFR‑SR过程和常规SR过程未决，则无论SR禁止定时器是

否正在运行，UE都可以发送BFR‑SR。

在一些实现方式中，UE可以配置有用于BFR‑SR的BFR‑SR禁止定时器。当BFR‑SR禁

止定时器正在运行时，即使BFR‑SR未决，UE也可能被禁止发送BFR‑SR。例如，UE的MAC实体可

以不指示PHY层在用于BFR‑SR的有效PUCCH资源上发送BFR‑SR。因此，如果常规SR过程和

BFR‑SR过程都在UE上未决，则UE可以根据SR禁止定时器和/或BFR‑SR禁止定时器正在运行。

例如，如果BFR‑SR过程和常规SR过程未决，则当BFR‑SR禁止定时器正在运行时，UE

可以发送(常规)SR。

例如，当BFR‑SR禁止定时器正在运行时，即使相应的BFR‑SR过程(在此期间BFR‑SR 

SR可能会生成和传输)正在等待中。当BFR‑SR禁止定时器没有运行时，UE可以发送BFR‑SR。

在一些实现方式中，BFR‑SR禁止定时器可以基于BFR‑SR(过程)来配置。例如，如果

UE配置了第一BFR‑SR配置和第二BFR‑SR配置，则UE可以配置第一BFR‑SR配置的第一BFR‑SR

禁止定时器，并且可以配置第二BFR‑SR配置。用于第二个BFR‑SR配置的BFR‑SR禁止定时器。

在一些实现中，如果参数“logicalChannelSR‑Mask”对于SR被设置为真，则UE可以

不触发SR过程(例如，常规SR过程或BFR‑SR过程)。在一些实现中，BFR‑SR传输可能不受

“logicalChannelSR‑Mask”的限制(例如，可能没有用于BFR‑SR传输的logicalChannelSR‑

Mask的配置，并且UE可以假设存在NW错误，如果UE已经接收到用于BFR‑SR传输的相应配置

(例如，BFR‑SR配置))。例如，可能不会期望UE配置有“logicalChannelSR‑Mask”，或者可能

不会预期会配置针对BFR‑SR传输设置为true的“logicalChannelSR‑Mask”。例如，对于BFR‑

SR传输，NW可以不为UE配置“logicalChannelSR‑Mask”，或者不可以将“logicalChannelSR‑

Mask”设置为true。

在一些实现方式中，当至少一个BFR‑SR过程在UE上未决时，对于每个未决BFR‑SR，

UE可以在对BFR‑SR传输有效的UL资源上发送BFR‑SR，即使这UL资源(例如，PUCCH资源)在时

域中与UL‑SCH资源(例如，PUSCH资源)重迭。

在一些实现中，如果用于BFR‑SR传输的UL资源(例如，PUCCH资源)在时域中与UL‑

SCH资源(例如，PUSCH资源)重迭，则UE可以将UL资源优先用于在用于BFR‑SR传输的UL资源

与UL‑SCH资源重迭的时间时机期间通过UL‑SCH资源的BFR‑SR传输。
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在一些实现方式中，用于BFR‑SR传输的UL资源的优先级可以高于UL‑SCH资源的优

先级。

在一些实现中，如果用于BFR‑SR传输的UL资源(例如，PUCCH资源)与UL‑SCH资源

(例如，PUSCH资源)重迭，则UE可以仅在BFR‑SR传输的UL资源与UL‑SCH资源重迭的时间。

在一些实现方式中，在用于BFR‑SR传输的UL资源与UL‑SCH资源重迭的时间时机期

间，UE可以不发送UL‑SCH。

在一些实施方式中，如果用于BFR‑SR传输的UL资源(例如，PUCCH资源)与UL‑SCH资

源(例如，PUSCH资源)重迭，则可以防止UE开始UL的传输‑SCH资源。相反，UE可以执行BFR‑SR

传输。

在一些实施方式中，如果用于BFR‑SR传输的UL资源(例如，PUCCH资源)与UL‑SCH资

源(例如，PUSCH资源)重迭，则UE可以终止/停止UL‑SCH资源。相反，UE可以执行BFR‑SR传输。

在一些实施方式中，如果用于BFR‑SR传输的UL资源(例如，PUCCH资源)不与UL‑SCH

资源(例如，PUSCH资源)重迭，则还包括用于BFR‑SR传输的UL资源的优先级BFR‑SR传输低于

UL‑SCH资源的优先级，UE的MAC实体可以不指示PHY层在有效的PUCCH资源事件上传输BFR‑

SR，如果有未决的BFR‑SR在UE。相反，如果在用于BFR‑SR传输的UL资源(例如，PUCCH资源)和

UL‑SCH资源(例如，PUSCH资源)之间存在重迭，以及用于BFR‑SR传输的UL资源的优先级BFR‑

SR传输高于UL‑SCH资源的优先级，UE的MAC实体可以指示UE的PHY层在有效的PUCCH资源上

传输BFR‑SR(例如对于BFR有效的PUCCH资源)‑SR传输)当UE上有未决的BFR‑SR过程时。

在一些实施方式中，可以基于UL‑SCH资源的一些特性来确定用于BFR‑SR传输的UL

资源的优先级是高于(还是低于)UL‑SCH资源的优先级，例如、副载波间隔(SCS)索引、PUSCH

传输持续时间和/或BWP/小区信息。例如，如果PUSCH传输持续时间短于阈值，当用于BFR的

UL资源(例如，PUCCH资源)时，UE可以优先进行UL‑SCH传输(例如，在UL‑SCH资源上的传输)

SR传输与UL‑SCH资源重迭。例如，当用于BFR‑SR传输的UL资源(例如，PUCCH资源)与UL‑SCH

资源重迭时，如果激活的BWP大于带宽阈值，则UE可以优先进行UL‑SCH传输。例如，如果小区

是特定小区(例如，具有特定小区索引和/或与特定小区组相关)，则UE可以优先进行UL‑SCH

传输，当UL资源(例如，PUCCH资源)用于BFR‑SR传输与UL‑SCH资源重迭。

在一些实现方式中，可以基于包括在PDCCH(和/或下行链路控制信息(DCI))，用于

调度UL‑SCH资源。例如，NW可以向UE显式或隐式指示UL‑SCH资源具有用于传输的特定优先

级(例如，优先级值/索引)。用于BFR‑SR传输的UL资源可以由NW通过RRC配置配置为具有另

一个优先级(例如，优先级值/索引)。

在一些实现中，用于BFR‑SR传输的UL资源的优先级可以由NW经由DCI、DCI格式或

特定无线电网络临时标识符(RNTI)的字段来指示。

在一些实现中，用于BFR‑SR传输的UL资源的优先级可以基于调度UL‑SCH资源的UL

授权的类型(例如，动态授权、类型1配置的授权、类型2配置的授权、由RAR调度的UL授权

等)。

在一些实现方式中，优先级可以由RRC配置预先配置。

在一些实施方式中，用于BFR‑SR传输的UL资源的优先级是高于还是低于UL‑SCH资

源的优先级可以基于要在其上传输的MAC协议数据单元(PDU)的内容来确定。这个UL‑SCH资

源。例如，如果MAC  PDU包括来自特定MAC  CE和/或特定LCH的MAC  subPDU，则用于传输MAC 
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PDU的UL‑SCH资源的优先级可能高于用于BFR‑SR传输的UL资源。在另一示例中，如果MAC 

PDU仅包括包含MAC  SDU的MAC  subPDU，或者如果MAC  PDU仅包括包含MAC  CE的MAC  subPDU，

则用于传输MAC的UL‑SCH资源PDU可以被赋予特定的传输优先级。在另一个例子中，UL‑SCH

资源的优先级可以取决于特定MAC  CE的最高优先级和/或来自配置的LCH的数据(满足UL‑

SCH资源的映像限制并且有可供传输的数据)。

在一些实施方式中，可以基于小区组上的分量载波(CC)激活/去激活状态来确定

用于BFR‑SR传输的UL资源的优先级是高于还是低于UL‑SCH资源。例如，如果多于特定数量

的CC被激活，则UE可以将UL‑SCH传输优先用于与UL‑SCH资源重迭的BFR‑SR传输(例如，数据

可以通过UL‑SCH在UL‑SCH上传输在时域中未检测到波束故障的CC)。

在一些实施方式中，UE是否执行优先化(例如，将BFR‑SR传输优先于UL‑SCH传输)

可以取决于MAC实体是否已经将对应的MAC  PDU发送到PHY层以用于UL‑SCH传输。例如，如果

UE没有将对应的MAC  PDU发送到PHY层用于UL‑SCH传输，则如果满足某些优先级标准，则UE

可以将BFR‑SR传输优先于UL‑SCH传输。另一方面，如果UE已经将相应的MAC  PDU发送到PHY

层用于UL‑SCH传输，则UE可能(或可能不)将BFR‑SR传输优先于UL‑SCH传输(例如，即使满足

优先级标准)。如果在PHY层从MAC实体/层接收到相应的MAC  PDU之后UE确定将BFR‑SR传输

优先于UL‑SCH传输，则UE可以丢弃相应的MAC  PDU。

在一些实施方式中，本发明中提到的特定MAC  CE可以是Configured  Grant 

Confirmation  MACCE、BFR  report  MAC  CE、BSR  MAC  CE和Power  Headroom中的一个或多个

或任意组合报告(PHR)MAC  CE。在一些实施方式中，特定MAC  CE可以是配置有特定映像限制

的MAC  CE。在一些实施方式中，特定MAC  CE可以指向由NW配置的特定优先级，或者在不接收

来自NW的信令的情况下预配置/预定义/预存储在UE中。

在一些实施方式中，本发明中提到的特定LCH可以是配置有特定映像限制的LCH。

例如，特定映像限制可以限制MAC  CE在具有某些特性的UL资源上传输，例如具有特定子载

波间隔索引、特定PUSCH传输持续时间和/或特定小区信息。在一些实施方式中，特定LCH可

以是配置有特定优先级值的LCH。例如，LCH配置的优先级值低意味着该LCH具有高优先级。

在这种情况下，当用于BFR‑SR传输的UL资源(例如，PUCCH资源)和UL‑SCH资源(例如，PUSCH

资源)之间存在重迭，并且该UL‑SCH资源用于对于包含来自LCH的具有低优先级值(例如，低

于BFR‑SR传输的优先级值)的数据的MAC  PDU的传输，UE可以仅在UL‑SCH上执行传输。优先

级值可以由NW在LCH配置(例如，LogicalChannelConfig)中配置。在另一个例子中，优先级

值可以指相反的情况，LCH配置了低优先级值意味着该LCH具有低优先级。在这种情况下，当

用于BFR‑SR传输的UL资源(例如，PUCCH资源)和UL‑SCH资源(例如，PUSCH资源)之间存在重

迭，并且该UL‑SCH资源用于在传输包含来自具有低优先级值(例如，低于用于BFR‑SR传输的

优先级值)的LCH的数据的MAC  PDU时，UE可以仅执行BFR‑SR传输。

在一些实现方式中，BFR‑SR传输的优先级可以高达用于BFR‑SR传输的UL资源(例

如，PUCCH资源)的周期性。例如，如果BFR‑SR传输具有低于阈值的周期性，则BFR‑SR传输的

优先级可以高于UL‑SCH传输。

在一些实施方式中，如果用于BFR‑SR传输的UL资源(例如，PUCCH资源)与UL‑SCH资

源重迭，则UE可以在该时间的BFR‑SR传输时机期间暂停UL‑SCH传输领域。在一些实施方式

中，UE可以在执行BFR‑SR传输之后恢复UL‑SCH传输。在一些实施方式中，当资源(例如，用于
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BFR‑SR传输的UL资源和UL‑SCH资源)彼此不重迭时，UE可以恢复UL‑SCH传输。

在一些实施方式中，如果用于BFR‑SR传输的UL资源(例如，PUCCH资源)与UL‑SCH资

源上的正在进行的传输重迭，则UE可以终止UL‑SCH资源上的正在进行的传输。此外，UE可以

执行BFR‑SR传输。

在一些实施方式中，如果用于BFR‑SR传输的UL资源(例如，PUCCH资源)与UL‑SCH资

源重迭，则UE可以在时域中的BFR‑SR传输时机期间跳过UL‑SCH传输.另外，UE可以执行BFR‑

SR传输。

在一些实现方式中，如果用于BFR‑SR传输的第一UL资源与第二UL资源(例如，

PUSCH)重迭，则UE可以将BFR‑SR的信息复用到在第二个UL资源上传输的数据中。UL资源。例

如，UE可以在第二UL资源上发送包括BFR‑SR的数据。例如，UE可以通过第二UL资源发送BFR‑

SR。

在一些实现中，UL‑SCH资源可以是由PDCCH或DCI调度的动态资源。在一些实现中，

UL‑SCH资源可以是配置的UL资源(例如，类型1/类型2配置的UL授权、自主UL传输(AUL)等)。

UL‑SCH资源可以由RAR调度。

在一些实施方式中，如果用于BFR‑SR传输的UL资源(例如，PUCCH资源)与RAR调度

的UL‑SCH资源重迭，则UE可以仅传输RAR调度的UL‑SCH资源(例如，在不进行BFR‑SR传输的

情况下传输RAR调度的UL‑SCH资源，其中BFR‑SR传输可能被UE丢弃/跳过)。具体地，由于RAR

调度的UL‑SCH资源的传输是RA过程的一部分，通常触发RA过程以响应对主小区(PCell)的

影响，由RAR调度的UL‑SCH资源在一些实现中，对于BFR‑SR传输，RAR可以优先于UL资源。

在一些实现中，如果用于BFR‑SR传输的第一PUCCH资源与第二PUCCH资源(例如，其

用于特定的UL控制信息(UCI)传输)冲突(或“重迭”)，则(常规)SR传输(例如，用于传输常规

SR)、混合自动重传请求(HARQ)反馈传输、探测参考信号(SRS)传输或信道状态信息(CSI)报

告传输，但不适用于BFR‑SR传输)在时域中，UE可以将用于BFR‑SR传输的第一PUCCH资源优

先于第二PUCCH资源。具体地，用于BFR‑SR传输的第一PUCCH资源的优先级可以高于第二

PUCCH资源。此外，UE可以基于优先化结果执行传输。在一些实现中，UE可以在与第一PUCCH

资源重迭的时间时机(或BFR‑SR传输时机)上不传送第二PUCCH。在一些实现中，UE可以仅在

与第二PUCCH资源重迭的第一PUCCH资源上发送BFR‑SR。在这种情况下，UE可以不在第二

PUCCH资源上进行传输。在一些实现中，UE可以在与BFR‑SR传输时机重迭的时间时机(例如，

第一PUCCH资源)丢弃在第二PUCCH资源上的传输。在一些实施方式中，UE可以在时域中的

BFR‑SR传输时机(例如，第一PUCCH资源)期间暂停在第二PUCCH资源上的传输。在一些实现

中，UE可以在执行BFR‑SR传输之后恢复在第二PUCCH资源上的传输。在一些实施方式中，如

果暂停在第二PUCCH资源上的传输导致不可行的时间延迟(例如，需要长时间等待下一个

PUCCH资源)，则UE可以丢弃在第二PUCCH资源上的传输。在一些实现中，UE可以在与BFR‑SR

传输时机(例如，第一PUCCH资源)重迭的时间时机跳过在第二PUCCH资源上的传输在一些实

现中，UE可以将BFR‑SR与第二PUCCH资源复用PUCCH资源。例如，UE可以经由第二PUCCH资源

(例如，其可以用于发送UCI、SR、HARQ反馈、SRS、CSI报告等)来发送BFR‑SR。

在一些实现方式中，如果用于BFR‑SR传输的UL资源(例如，第一PUCCH资源)与第二

PUCCH资源上的正在进行的传输重迭，则UE可以终止在第二PUCCH资源上的正在进行的传

输。
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在一些实施方式中，用于BFR‑SR传输的第一PUCCH资源的优先级是高于还是低于

第二PUCCH资源(例如，对于特定UCI传输、(常规)SR传输、HARQ反馈传输)、SRS传输和/或CSI

报告传输，但不适用于BFR‑SR传输)可能取决于来自NW的配置。例如，UE可以为BFR‑SR传输

配置第一优先级，并且为SR传输配置第二优先级。根据配置的内容，第一优先级可以高于

(或低于)第二优先级。

在一些实施方式中，用于BFR‑SR传输的第一PUCCH资源的优先级是高于还是低于

第二PUCCH资源(例如，对于特定的UCI传输、SR传输、HARQ反馈传输、SRS  3GPP技术规范中可

以定义传输或CSI报告传输，但不适用于BFR‑SR传输)。

在一些实施方式中，BFR‑SR传输的优先级是高于还是低于(常规)SR传输可以取决

于BFR‑SR和SR的特性或配置。在一种实现方式中，优先级可以基于用于传输BFR‑SR的资源

的周期和用于传输SR的资源的周期。例如，周期越短，优先级越高。在一种实现方式中，优先

级可以基于BFR‑SR配置的索引和SR配置的索引。例如，与较低索引值相关联的配置可能具

有较高优先级。

在一些实现方式中，如果用于BFR‑SR传输的UL资源(例如，PUCCH资源)与(常规)SR

传输时机重迭，则是传输BFR‑SR还是SR可以取决于触发SR的LCH。例如，如果SR传输由具有

高优先级的LCH触发(例如，为LCH配置的优先级参数低于阈值或具有特定优先级值)，则UE

可以将SR传输优先于BFR‑SR传输。如果SR传输由具有低优先级的LCH触发(例如，为LCH配置

的优先级参数高于阈值或具有特定优先级值)，则UE可以将BFR‑SR传输优先于SR传输。在另

一示例中，如果SR传输在属于检测到波束失败事件的小区(例如，触发BFR‑SR过程的小区)

的PUCCH资源上，并且也是用于SR传输的UL资源如果与用于BFR‑SR传输的UL资源重迭，则UE

可以将BFR‑SR传输优先于SR传输。在一些实施方式中，优先级可以由NW在LCH配置(例如，

LogicalChannelConfig)中配置。在一些实施方式中，SR配置可以包括用于跨越不同BWP和

小区的SR的一组PUCCH资源。对于LCH或(SCell)BFR。在一些实现中，每个BWP最多配置一个

用于SR的PUCCH资源。

在一些实现方式中，BSR过程用于向BS提供关于MAC实体中的UL数据量的信息。在

一些实现中，BSR  MAC  CE可以指示为UE中的逻辑信道组(LCG)缓冲的数据量。在一些实施方

式中，BSR  MAC  CE的字段(例如，缓冲区大小)可以指示在建立了MAC  PDU之后跨LCG的所有

LCH的可用数据总量。需要注意的是，当BSR过程被触发时(例如，当新数据到达UE的传输缓

冲区时)，当没有可用的UL资源时，可以触发常规SR过程并且由UE发送(常规)SR传输BSR。

在一些实施方式中，每个SR配置对应于一个或多个LCH或(SCell)BFR过程。每个

LCH可以映射到零个或一个SR配置，这可以由RRC配置。触发BSR过程或(SCell)BFR过程的

LCH的SR配置被认为是触发的SR过程的对应SR配置。

在一些实现方式中，触发BSR过程(例如，常规BSR过程)的LCH的SR配置可以被认为

是用于触发的BSR过程的SR配置。另一方面，对于由BSR重传定时器(例如retxBSR‑Timer)到

期触发的BSR过程，UE可以认为触发BSR过程的LCH是具有可用于传输的数据的最高优先级

LCH在BSR程序被触发时。因此，触发BSR过程的SR配置可以对应于由最高优先级LCH触发的

BSR过程触发的SR过程。此外，如果LCH没有映像到任何SR配置，UE可以发起RA过程来请求UL

资源。

在一些实施方式中，如果BFR‑SR传输优先于(常规)SR传输(例如，在UE的MAC实体
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中确定)，则UE的MAC实体可以不指示UE的PHY层在用于SR传输的有效PUCCH资源上传输(常

规)SR。相反，UE的MAC实体可以指示UE的PHY在用于BFR‑SR传输的有效PUCCH资源上传输

BFR‑SR。

对于PRACH传输，RA过程可以由几个事件触发(例如，从RRC_IDLE状态的初始接入、

RRC连接重建过程、在RRC_CONNECTED状态期间当UL同步时DL/UL数据到达状态为“异步”，

RRC_CONNECTED状态期间的UL数据到达，此时没有可用于SR传输的PUCCH资源，SR失败，UE的

RRC在同步重配置(例如切换)时的请求，从RRC_INACTIVE状态转换，以在SCell添加、请求其

他系统信息(OSI)和/或BFR过程中建立时间对齐。在某些实现中，由于某些事件可能会被触

发以响应对PCell(例如，RRC连接重建、切换、BFR过程等)，这些事件可能比在SCell上执行

BFR过程更重要。在这种情况下，如果BFR‑SR传输场合与(例如，重迭)一个PRACH传输时机，

UE可以优先考虑PRACH传输。

在一些实现中，如果用于BFR‑SR传输的UL资源与时域中的有效PRACH时机(例如，

在进行中的RA过程期间)发生冲突，则UE可以将PRACH传输优先于BFR‑SR传输.

在一些实现方式中，PRACH资源的优先级可以高于用于BFR‑SR传输的UL资源。

在一些实现方式中，UE可以不在与有效PRACH时机重迭的时间时机(在进行中的RA

过程期间)传送BFR‑SR。

在一些实现方式中，UE可以仅在与用于BFR‑SR传输的UL资源重迭的时间时机执行

PRACH传输(在进行中的RA过程期间)。在重迭时间时机期间，UE可能不执行BFR‑SR传输。

在一些实施方式中，UE可以在与有效PRACH时机重迭的时间时机(在进行中的RA过

程期间)暂停/跳过/忽略/停止传送BFR‑SR。

在一些实施方式中，UE可以基于RA触发事件来确定是否将PRACH传输(在进行中的

RA过程期间)优先于BFR‑SR传输。例如，如果RA过程由第一RA事件(例如，切换或BFR过程)触

发，则UE可以将PRACH传输优先于BFR‑SR传输。如果RA过程由第二个RA事件(例如，系统信息

(SI)请求)触发，则UE可能不会将PRACH传输(在进行中的RA过程期间)优先于BFR‑SR传输。

在这种情况下，BFR‑SR传输可能比PRACH传输具有更高的优先级。在一些实现中，第一RA事

件可以是以下RA触发事件之一：从RRC_IDLE状态的初始接入、RRC连接重建过程、当UL同步

状态为“时RRC_CONNECTED状态期间的DL/UL数据到达”异步”，UL数据到达(例如，来自较高

层(例如，RRC层、分组数据会聚协议(PDCP)层和/或无线电链路控制(RLC)层)的数据到达UE

的MAC实体)在RRC_CONNECTED状态期间，当没有可用于SR传输的PUCCH资源时，SR传输失败

(例如，SR传输的数量超过配置的最大数量)，同步重配置时RRC的请求(例如切换)，从RRC_

INACTIVE状态的转换，以在SCell添加、OSI请求和/或BFR过程中建立时间对齐。

在一些实施方式中，第二RA事件可以是以下RA触发事件之一：从RRC_IDLE状态的

初始接入、RRC连接重建过程、当UL同步时RRC_CONNECTED状态期间的DL/UL数据到达状态为

“异步”，在RRC_CONNECTED状态期间，当没有可用于SR配置的PUCCH资源时，UL数据到达，SR

传输失败(例如，SR传输的数量超过配置的最大数量)，RRC的请求在同步重新配置(例如切

换)时，从RRC_INACTIVE的转换，以在SCell添加、OSI请求和BFR过程中建立时间对齐。

在一些实施方式中，第一和/或第二RA事件可以是以下RA事件之一:

‑从RRC_IDLE初始访问；

‑RRC连接重建程序；
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‑当上行同步状态为“异步”时，RRC_CONNECTED期间下行或上行数据到达；

‑当没有可用于SR的PUCCH资源时，RRC_CONNECTED期间的UL数据到达；

‑SR失败；

‑RRC在同步重配置(例如切换)时的请求；

‑从RRC_INACTIVE转换；

‑为二级时序对齐组(TAG)建立时间对齐；

‑请求其他SI；

‑波束故障恢复；

‑SpCell上一致的UL先听后听(LBT)失败。

在一些实施方式中，当具有未决SR的SR配置没有PUCCH资源时，可以触发RA过程，

并且该SR由特定优先级LCH触发。例如，特定优先级LCH可以是配置有特定优先级值或特定

映射限制(例如allowedSCS‑List、maxPUSCH‑Duration、configuredGrantType1Allowed、

allowedServingCells等)或配置的其他参数的LCH每个LCH。

在一些实施方式中，第一和/或第二RA事件可以是以下RA事件之一:

‑从RRC_IDLE初始访问；

‑RRC连接重建程序；

‑当上行同步状态为“异步”时，RRC_CONNECTED期间下行或上行数据到达；

‑当没有可用于SR的PUCCH资源时，RRC_CONNECTED期间的UL数据到达；

‑SR失败；

‑RRC在同步重配置(例如切换)时的请求；

‑从RRC_INACTIVE转换；

‑为二级TAG建立时间校准；

‑请求现场视察；

‑波束故障恢复；

‑SpCell上一致的ULLBT故障。

在一些实施方式中，RA过程可以由于在RRC_CONNECTED期间的UL数据到达而被触

发，其中当对于具有未决SR的特定SR配置没有PUCCH资源时可以触发RA过程。特定SR配置可

以是具有特定SR标识(ID) (例如，sched ul i ng R eq ues tId)、SR资源ID (例如，

schedulingRequestResourceId)或每个SR配置配置的任何其他参数(例如，周期性)的配

置。

在一些实现方式中，可以支持两种类型的随机接入过程：具有MSG1的4步RA类型和

具有MSGA的2步RA类型。两种类型的RA过程都支持基于竞争的随机接入(CBRA)和无竞争的

随机接入(CFRA)。

在一些实现方式中，UE可以基于网络配置在随机接入过程开始时选择随机接入的

类型：

‑当未配置CFRA资源时，UE使用RSRP阈值在2‑step  RA类型(或过程)和4‑step  RA

类型(或过程)之间进行选择；

‑当配置了4‑step  RA类型的CFRA资源时，UE执行4‑step  RA类型的随机接入；

‑当配置了2‑step  RA类型的CFRA资源时，UE执行2‑step  RA类型的随机接入。
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在一些实现方式中，两步RA类型的消息A(MSGA)包括PRACH上的前导和PUSCH上的

有效载荷。在MSGA传输之后，UE在配置的窗口内监视来自网络的响应。对于CFRA，在收到网

络响应后，UE结束随机接入过程。对于CBRA，如果在收到网络响应后竞争解决成功，则UE结

束随机接入过程；而如果在消息B(MSGB)中收到回退指示，则UE执行MSG3传输并监视竞争解

决。如果在MSG3(重)传输后争用解决不成功，则UE返回到MSGA传输。

在一些实施方式中，UE可以基于RA过程在哪个小区上发起，来确定是否将PRACH传

输(在进行中的RA过程期间)优先于BFR‑SR传输。例如，如果在SpCell上发起RA过程，则对于

该RA过程，BFR‑SR传输的优先级可能低于PRACH传输。例如，如果在SCell上发起RA过程，则

对于该RA过程，BFR‑SR传输的优先级可能高于PRACH传输。例如，如果在发起BFR过程的小区

上发起RA过程，则BFR‑SR传输的优先级可以高于RA过程中的PRACH传输。

在一些实现方式中，UE可以被配置有服务小区上的测量间隙(例如，经由测量间隙

配置(measGapConfig))。在服务小区的测量间隙期间，由于UE可能需要在这段时间(测量间

隙)进行测量，因此UE可能不进行某些DL接收(例如，PDCCH监测、DL‑SCH)接收)和/或某些UL

传输(例如，HARQ反馈传输、SR传输、CSI传输、SRS报告传输、UL‑SCH传输)。在这种情况下，UE

基于BFR‑SR传输和测量(将在测量间隙中执行)之间的优先级确定是否在测量间隙期间执

行BFR‑SR传输。

在一些实施方式中，测量是非间隙辅助的还是间隙辅助的可以取决于UE的能力、

UE的活动BWP和当前工作频率。

例如，对于基于SSB的异频，可以在以下情况(a1)和(a2)下提供测量间隙配置:

(a1)如果UE仅支持per‑UE测量间隙；和

(a2)如果UE支持按频率范围(FR)测量间隙并且任何服务小区的任何配置的BWP频

率在测量对象的相同FR中。

例如，对于基于SSB的同频测量，可以在以下情况(b1)下提供测量间隙配置:

(b1)除了初始BWP之外，如果任何UE配置的BWP不包含与初始DL  BWP相关联的SSB

的频域资源。

在一些实现方式中，在非间隙辅助场景中，UE可能能够在没有测量间隙的情况下

执行这样的测量。在间隙辅助场景中，UE可能无法在没有测量间隙的情况下执行此类测量。

在一些实施方式中，在测量间隙期间，UE可以不在measGapConfig配置的测量间隙

的对应FR中的服务小区上执行BFR‑SR传输。在一些实施方式中，如果用于BFR‑SR传输时机

的UL资源不与测量间隙重迭，则UE可以仅执行BFR‑SR传输。

在一些实施方式中，如果满足以下条件(dl)‑(d6)中的至少一个，则UE可以在

measGapConfig配置的测量间隙的相应FR中监测服务小区上的PDCCH：

(d1)如果BFR‑SR程序未决；

(d2)如果BFR‑SR定时器正在运行；

(d3)如果BFR‑SR计数器的值不为零；

(d4)如果在一个或多个小区(例如，PCell、PSCell、SCell)上检测到波束故障事

件；

(d5)如果SpCell或SCell的BFR程序正在进行；和

(d6)如果BFR‑SR已被发送(或在PUCCH上发送)。
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在一些实现方式中，UE可以配置有RRC配置，RRC配置具有控制UE的PDCCH监视行为

的不连续接收(DRX)功能。当UE处于RRC_CONNECTED状态时，如果配置了DRX功能，对于所有

激活的服务小区，UE可以使用DRX操作(例如，在3GPP  TS  38 .321中提供)不连续地监视

PDCCH。否则，UE可以监视PDCCH。

在一些实施方式中，当UE配置有DRX功能时，UE可能需要在Active  Time监视

PDCCH。例如，以下条件(e1)‑(e6)中的至少一个可以包括在活动时间中。

(e1)如果BFR‑SR已经发送(或在PUCCH上发送)；

(e2)如果BFR‑SR程序未决；

(e3)如果BFR‑SR定时器正在运行；

(e4)如果BFR‑SR计数器的值不为零；

(e5)如果在一个或多个小区(例如，PCell、PSCell、SCell)上检测到波束故障事

件；和

(e6)如果用于SpCell或SCell的BFR过程正在进行。

表2列出一示例的TP。

用语“在一个实施方式中”或“在一些实施方式中”可以各自指代一个或多个相同

或不同的实施方式。术语“耦合”定义为通过中间组件直接或间接连接，不一定限于物理连

接。术语“包括”是指“包括但不一定限于”并且具体表示在上述组合、组、系列或等效物中的

开放式包含或成员资格。表述“A、B和C中的至少一个”或“以下中的至少一个：A、B和C”是指

“仅A，或仅B，或仅C，或A、B和C的任何组合。”

在一些实施方式中，BFR‑SR定时器可以用于控制BFR‑SR传输。例如，当BFR‑SR定时

器运行时，UE可以在用于BFR‑SR传输的有效PUCCH资源上传输BFR‑SR。当BFR‑SR定时器没有

运行时，UE可能不会发送BFR‑SR(即使相应的BFR‑SR过程在UE上未决)。在一些实现中，当

BFR‑SR定时器正在运行时，相应的BFR‑SR过程可以被认为是未决的。在一些实现中，BFR‑SR

定时器可以由来自NW的RRC配置来配置。例如，BFR‑SR定时器可以包括在BFR‑SR配置(例如，

BFR‑SR过程的配置)或SCell的BFR的配置中。在一些实施方式中，BFR‑SR定时器的单位可以

是毫秒、时隙、符号、BFR‑SR传输的周期或者BFR‑SR传输的资源的周期。

在一些实施方式中，当BFR‑SR过程被触发时，BFR‑SR过程可以被认为是“未决”直

到它被取消。

在一些实施方式中，BFR‑SR计数器可用于控制BFR‑SR传输。例如，UE可以使用BFR‑

SR计数器来计算BFR‑SR已经被传送了多少次。例如，NW可以为UE配置BFR‑SR计数器的最大

数目。当UE发送BFR‑SR时，UE可以将BFR‑SR计数器的值加1。
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BFR程序的重迭

在一些实施方式中，UE可以使用用于SpCell  BFR的RA过程来从在SpCell上检测到

的波束故障事件中恢复，并且使用SCell  BFR过程来从在一个或多个SCell上检测到的波束

故障事件中恢复。在某些情况下，用于SpCell  BFR的RA过程和用于SCell的SCell  BFR过程

可以由UE单独执行。此外，SpCell上的波束故障事件和SCell上的波束故障事件可能同时发

生(例如，发生在同一符号/时隙/子帧/帧中)。在这种情况下，例如，用于SpCell  BFR的RA过

程和SCell  BFR过程可以由UE同时发起/触发(例如，在相同的符号/时隙/子帧/帧中)。在另

一示例中，UE可以发起/触发针对SpCell  BFR的RA过程，然后当针对SpCell  BFR的RA过程正

在进行时发起/触发SCell  BFR过程。在另一示例中，UE可以发起/触发SCell  BFR过程，然后

当SCell  BFR过程正在进行时发起/触发针对SpCell  BFR的RA过程。基于上述示例，UE可能

需要确定是否同时发起/执行多个BFR过程，和/或确定不同BFR过程的优先级。

同时检测SpCell上的波束故障事件和SCell上的波束故障事件

在SCell  BFR过程期间，如果BFR‑SR过程未决，则UE可以在用于BFR‑SR传输的有效

PUCCH资源上传输BFR‑SR。在一些实现中，用于BFR‑SR传输的PUCCH资源可以仅在SpCell上

配置，而不在SCell上配置。当在SpCell上检测到波束故障事件时(例如，基于SpCell  BFR的

RA过程)，SpCell的信道质量对于DL和/或UL传输可能不够好。因此，UE可以优先考虑SpCell 

BFR的RA过程。

在一些实施方式中，如果同时检测到SpCell上的波束失败事件和SCell上的波束

失败事件，则UE可以将针对SpCell上的波束失败事件的SpCell  BFR的RA过程优先化。

在一些实施方式中，如果同时检测到SpCell上的波束故障事件和SCell上的波束

故障事件，则UE可以仅针对SpCell上的波束故障事件发起针对SpCell  BFR的RA过程。例如，

对于SCell上的波束失败事件，UE可以不发起SCell  BFR过程。例如，如果同时检测到SpCell

上的波束失败事件和SCell上的波束失败事件，则UE可以取消SCell  BFR过程。例如，UE可以

重置在SCell  BFR过程的BFD操作中使用的定时器和/或计数器。

在一些实施方式中，如果同时检测到SpCell上的波束失败事件和SCell上的波束

失败事件，则UE可以发起针对SpCell  BFR的RA过程。此外，UE通过用于SpCell  BFR的RA过程

将波束失败信息(例如，指示SCell上的波束失败事件)通知给NW。例如，UE可以通过RAR提供

的UL授权或者通过针对SpCell  BFR的RA过程的RAR/BFR响应提供的UL授权来发送BFRQ  MAC 

CE。在一些实施方式中，如果同时检测到SpCell上的波束失败事件和SCell上的波束失败事

件，则UE可以仅发起针对SpCell  BFR的RA过程。在这种情况下，可以暂停基于PUCCH的BFR，

直到SpCell从波束故障事件中恢复。在一些实现中，可以取消基于PUCCH的BFR。

在一些实施方式中，如果同时检测到SpCell上的波束失败事件和SCell上的波束

失败事件，则UE可以暂停SCell  BFR过程的启动。当用于SpCell  BFR的RA过程完成时，UE可

以恢复SCell  BFR过程的启动。

在一些实施方式中，如果同时检测到SpCell上的波束失败事件和SCell上的波束

失败事件，则UE可以在完成用于SpCell  BFR的RA过程之后发起SCell  BFR过程。

在一些实施方式中，如果同时检测到SpCell上的波束失败事件和SCell上的波束

失败事件，则UE可以发起针对SpCell  BFR的RA过程和SCell  BFR过程。UE可以经由来自RAR

的UL授权发送BFR报告(例如，包括BFR  MAC  CE和BFR  MAC  CE的子报头)。在一些实现中，UE
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在SCell  BFR过程期间可以不传送任何BFR‑SR。

在一些实施方式中，同时检测SpCell上的波束故障事件和SCell上的波束故障事

件可以指第一波束故障指示(BFI)计数器(例如，配置在SpCell上)的情况在用于SpCell 

BFR达到第一个最大数量的RA过程中使用，同时(例如，在相同的符号/时隙/子帧/帧中)，第

二个BFI计数器(例如，配置在SCell/一组SCell)在SCell  BFR程序中使用，达到第二个最大

数量。

检测到SpCell上的波束故障事件，并且当针对SpCell上的波束故障事件的SpCell 

BFR的RA过程正在进行时，检测到SCell上的波束故障事件

图2图示了根据本发明的实施方式的信令过程，在信令过程期间当针对SpCell 

BFR的RA过程正在进行时检测到波束故障事件。

在动作202中，UE  282可以基于SpCell  284的BFD  RS检测SpCell  284上的第一波

束故障事件。第一波束故障事件可以是SpCell上的波束故障事件。

在动作204中，响应于在SpCell  284上检测到第一波束故障事件，UE  282可以发

起/触发用于SpCell  BFR的RA过程以尝试从第一波束故障事件中恢复。例如，UE  282可以在

用于SpCell  BFR的RA过程期间执行2步/4步RA过程。在两步RA过程中，消息可以被标识为

msgA(例如，RA前导码和PUSCH有效载荷)和msgB(例如，RAR)。在4步RACH过程中，消息可以被

标识为msg1(例如，RA前导码)、msg2(例如，RAR)、msg3(例如，RRC连接请求)和msg4(例如，

RRC竞争设置/解决消息)。

在RA过程完成时(例如，在接收到msgB或msg4时)，可以认为SpCell  BFR的RA过程

已经完成。此外，当发起针对SpCell  BFR的RA过程时，可以认为针对SpCell  BFR的RA过程正

在进行直到针对SpCell  BFR的RA过程被停止/取消或被认为完成。

在动作206中，当针对SpCell  BFR的RA过程正在进行时，UE  282可以基于针对

SCell  286的BFD  RS检测SCell  286上的第二波束失败事件。第二波束故障事件可以是

SCell上的波束故障事件。

当用于SpCell  BFR的RA过程正在进行时，响应于在SCell  286上检测到第二波束

失败事件，UE可以不发起针对第二波束失败事件的SCell  BFR过程。例如，UE可以继续为

SpCell  BFR执行正在进行的RA过程(没有被SCell  BFR过程中断)。例如，UE可以取消SCell 

BFR过程。例如，UE可以重置相应的定时器和/或可以在SCell  BFR过程的BFR操作中使用的

计数器。

在一些实施方式中，响应于在用于SpCell  BFR的RA过程正在进行时在SCell  286

上检测到第二波束失败事件，UE可以暂停正在进行的SCell  BFR过程(如果存在)，或者发起

SCell  BFR过程在SpCell  BFR的RA程序完成后。

在一些实施方式中，响应于在用于SpCell  BFR的RA过程正在进行时在SCell  286

上检测到第二波束失败事件，UE可以发起针对第二波束失败事件的SCell  BFR过程并经由

由RAR提供的赠款。

在一些实施方式中，响应于在用于SpCell  BFR的RA过程正在进行时在SCell  286

上检测到第二波束失败事件，UE可以发起针对第二波束失败事件的SCell  BFR过程并经由

由msg4(4步RA过程)或msgB(2步RA过程)提供的UL授权。

在一些实现方式中，UE在SCell  BFR过程期间可以不发送BFR‑SR。在一些实现中，
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当RA过程正在进行时，UE可能不传送BFR‑SR。

在一些实施方式中，当针对SpCell  BFR的RA过程正在进行时，UE可以不传送BFR‑

SR。

检测到SCell上的波束故障事件，并且当针对SCell上的波束故障事件的SCell 

BFR程序正在进行时，检测到SpCell上的波束故障事件

图3图示了根据本发明的实施方式的信令过程，在信令过程期间当SCell  BFR过程

正在进行时检测到波束故障事件。

在动作302中，UE  382可以基于SCell  386的BFD  RS检测SCell  386上的第一波束

故障事件。第一波束故障事件可以是SCell上的波束故障事件。

在动作304中，响应于在SCell  386上检测到第一波束失败事件，UE  382可以发起/

触发SCell  BFR过程以尝试从第一波束失败事件中恢复。当SCell  BFR程序被触发时，SCell 

BFR程序被视为正在进行或未决，直到SCell  BFR程序被停止/取消或被视为已完成。

在一些实施方式中，SCell  BFR过程可以包括用于SCell的BFD操作(例如，图1中所

示的动作102)、用于SCell的NBI操作(例如，图1中所示的动作104)中的至少一个例如，用于

SCell的BFRQ操作(例如，图1中所示的动作106)和用于SCell的BFR操作(例如，图1中所示的

动作108)。

在动作306中，当SCell  BFR过程正在进行时，UE  382可以基于SpCell  384的BFD 

RS检测SpCell384上的第二波束失败事件。第二波束故障事件可以是SpCell上的波束故障

事件。

在一些实施方式中，响应于在SCell  BFR过程正在进行时检测到SpCell  384上的

第二波束失败事件，UE可以针对第二波束失败事件发起针对SpCell  BFR的RA过程，并优先

考虑RA过程SCell  BFR程序上的SpCell  BFR。例如，UE可以停止/取消SCell  BFR过程和/或

发起针对SpCell  BFR的RA过程。例如，UE可以重置可以在SCell  BFR过程的BFD操作中使用

的相应定时器和/或计数器。

在一些实施方式中，响应于在SCell  BFR过程正在进行时检测到SpCell  384上的

第二波束失败事件，UE可以针对第二波束失败事件发起针对SpCell  BFR的RA过程。此外，UE

可以暂停SCell  BFR程序。在用于SpCell  BFR的RA过程完成之后，UE可以恢复SCell  BFR过

程。

在一些实施方式中，响应于在SCell  BFR过程正在进行时在SpCell  384上检测到

第二波束失败事件，UE可以针对第二波束失败事件发起针对SpCell  BFR的RA过程，并且发

送BFR报告(由SCell  BFR过程生成)通过RAR提供的UL授权。在一些实现中，UE在用于SpCell 

BFR的RA过程期间可以不传送BFR‑SR。

在一些实现方式中，响应于在SCell  BFR过程正在进行时检测到SpCell  384上的

第二波束失败事件，UE可以发起针对SpCell  BFR的RA过程并发送BFR报告(由SCell  BFR过

程生成))通过由用于SpCell  BFR的RA过程的Msg3和/或msg4提供的UL许可(例如，在SCell 

BFR过程期间触发)。

在一些实现方式中，如果用于SpCell  BFR的RA过程正在进行，则UE可以不在SCell 

BFR过程期间传送BFR‑SR。在一些实现中，当RA过程正在进行时，UE可能不传送BFR‑SR。

在一些实现方式中，当针对SpCell  BFR的RA过程正在进行时，UE可以不传送BFR‑
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SR。

在一些实现方式中，NW可以为不同的SCell配置不同的BFD‑RS集合。例如，每组

BFD‑RS可以与一个SCell或一组/一组SCell相关联。UE可以检测每组BFD‑RS的波束失败事

件。例如，UE可以配置有与第一SCell相关联的第一组BFD‑RS，并且UE可以配置有与第二

SCell相关联的BFR‑RS的第二组)。UE可以基于第一组BFD‑RS对第一SCell执行第一BFD，并

基于第二组BFD‑RS对第二SCell执行第二BFD。由于SCell  BFR过程的每个BFD操作可以独立

执行，所以可以同时检测到SCell上的不止一个波束故障事件(例如，在相同的符号/时隙/

子帧/帧中)。在这个意义上，UE可能需要确定是否同时触发/执行多个SCell  BFR过程，和/

或确定不同SCell  BFR过程的优先级。

同时检测到SCell上的第一个波束故障事件和SCell上的第二个波束故障事件

在一些实施方式中，如果同时检测到第一SCell的SCell上的第一波束故障事件和

第二SCell的SCell上的第二波束故障事件(例如，在相同的符号/时隙/子帧/帧)，响应于检

测到SCell上的第一个波束失败事件和SCell上的第二个波束失败事件，UE可以仅发起一个

SCell  BFR过程。

在一些实现方式中，UE的每个MAC实体可以仅配置有一个BFR‑SR配置，BFR‑SR配置

包括用于BFR‑SR过程的配置参数。UE可以基于BFR‑SR配置执行BFR‑SR过程。

在一些实现方式中，对于每个BFR‑SR配置的BFR‑SR传输，UE可以仅被配置有一个

PUCCH资源分配。

在一些实施方式中，UE可以生成BFR报告(例如，包括BFR  MAC  CE和BFR  MAC  CE的

子头)以报告第一SCell和第二SCell的波束失败信息(s) .

例如，当UE同时检测到第一SCell上的第一波束失败事件和第二SCell上的第二波

束失败事件时，UE可以仅发起一个SCell  BFR过程响应检测第一和第二波束故障事件。例

如，UE可以只触发一个BFR‑SR过程。UE可以生成BFR报告，报告包括第一SCell和第二SCell

的波束失败信息以及第一和第二SCell的对应候选波束信息(或新波束信息)。

在一些实施方式中，如果同时检测到SCell上的第一波束失败事件和SCell上的第

二波束失败事件，则UE可以针对SCell上的第一波束失败事件发起第一SCell  BFR过程并针

对SCell上的第二个波束故障事件启动第二个SCell  BFR程序。

在一些实现方式中，UE的每个MAC实体可以被配置多个BFR‑SR配置。

在一些实现方式中，UE可以被配置有针对每个UE的MAC实体的BFR‑SR传输的仅一

个PUCCH资源分配。例如，多个BFR  SR配置可以共享用于BFR‑SR传输的公共PUCCH资源分配。

在一些实现方式中，在某个时间点可能只有一个BFR‑SR过程在UE上未决(例如，无论启动或

正在进行多少个SCell  BFR过程)。在一些实现中，UE可以生成第一BFR报告(例如，包括第一

BFRMAC  CE)以报告第一SCell的波束失败信息，并且生成第二BFR报告(例如，包括第二BFR 

MAC  CE)CE)上报第二个SCell的波束故障信息。在一些实现中，UE可以利用相同的UL资源来

传送第一BFR报告和第二BFR报告。

在一些实施方式中，当UE在第一SCell上检测到第一波束失败事件并且同时在第

二SCell上检测到第二波束失败事件时，UE可以发起第一SCell  BFR程序并启动第二个

SCell  BFR程序。响应于第一SCell  BFR过程和第二SCell  BFR过程，UE可以仅发起一个BFR‑

SR过程。例如，UE可以生成第一BFR报告(例如，第一BFR  MAC  CE加上第一BFR  MAC  CE的子
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头)，其包括第一SCell的波束失败信息和对应的候选波束信息(或新的波束信息)，并生成

第二个BFR报告(例如，第二个BFR  MAC  CE加上第二个BFR  MAC  CE的子头)，其中包括第二个

SCell的波束失败信息(s)和第二个SCell的相应候选波束信息(或新波束信息)。

在一些实现中，BFR  MAC  CE可以指示在组装包括BFR  MAC  CE的MAC  PDU之前发起

SCell  BFR过程的所有服务小区。

在一些实施方式中，检测第一SCell上的第一波束故障事件和同时检测第二SCell

上的第二波束故障事件可以指在以下情况中使用的第一BFI计数器的情况第一SCell  BFR

过程达到第一最大数目，同时(例如，在相同符号/时隙/子帧/帧中)，第二SCell  BFR过程中

使用的第二BFI计数器达到第二最大数目。第一最大数量和第二最大数量可以由NW配置或

预先存储在UE中。

在一些实施方式中，当UE在第一SCell上检测到第一波束失败事件并且同时在第

二SCell上检测到第二波束失败事件时，UE可以优先考虑第一SCell中的一个第一个波束故

障事件的SCell  BFR程序和另一个波束故障事件的第二个SCell  BFR程序。

在一些实现方式中，每个SCell  BFR过程(例如，第一SCell  BFR过程和第二SCell 

BFR过程)可以由NW配置有优先级(值/索引)。UE可以基于各个SCell  BFR过程的优先级来确

定哪个SCell  BFR过程具有更高的优先级。

在一些实现方式中，UE可以基于与在SCell  BFR过程的BFD操作中使用的BFD  RS相

关联的SCell来确定SCell  BFR过程是否具有比另一个SCell  BFR过程更高的优先级。

在一些实现方式中，UE可以基于检测到波束故障事件的服务小区来确定SCell 

BFR过程是否具有比另一个SCell  BFR过程更高的优先级。

当针对SCell上的第一波束故障事件的第一SCell  BFR程序正在进行时，在第一

SCell上检测到SCell上的第一波束故障事件，并且在第二SCell上检测到SCell上的第二波

束故障事件

图4示出了根据本发明的实施方式的信令过程，在过程中当SCell  BFR过程正在进

行时检测到波束故障事件。

在动作402中，UE  482可以基于第一SCell  486的BFD  RS检测第一SCell(SCell#1)

486上的第一波束故障事件。第一波束故障事件可以是波束故障事件SCell上的故障事件。

在动作404中，响应于在第一SCell  486上检测到第一波束失败事件，UE  482可以

发起/触发第一SCell  BFR过程(例如，使用SpCell  484)以尝试从第一波束恢复故障事件。

在第一次SCell  BFR程序被触发后，第一次SCell  BFR程序可被视为正在进行或未决，直到

SCell  BFR程序被停止/取消或被视为完成。

在一些实施方式中，第一SCell  BFR过程可以包括用于SCell的BFD操作(例如，图1

中所示的动作102)、用于SCell的NBI操作(例如，图1中所示的动作104)中的至少一个。

SCell、用于SCell的BFRQ操作(例如，图1中所示的动作106)和用于SCell的BFR操作(例如，

图1中所示的动作108)。

在动作406中，当针对第一波束触发第一SCell  BFR过程时，UE  482可以基于针对

SCell  488的BFD  RS检测第二SCell(SCell#2)488上的第二波束失败事件故障事件正在进

行中。

在一些实施方式中，响应于在第一SCell  BFR过程正在进行时在第二SCell  488上
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检测到第二波束失败事件，UE可以不针对第二波束失败事件发起第二SCell  BFR过程。

在一些实现方式中，UE的每个MAC实体或UE的小区组可以仅配置有具有索引的单

个BFR‑SR配置(例如，经由IE调度请求ID‑BFR‑SCell)。

在一些实现方式中，UE可以仅被配置为具有针对每个BFR‑SR配置的BFR‑SR传输的

索引(例如，经由IE  SchedulingRequestResourceId)的单个PUCCH资源分配。

在一些实现方式中，UE可以在一个时间点仅处理/执行/发起一个SCell  BFR过程。

在一些实现方式中，UE可以跳过/取消/停止/终止第二SCell  BFR过程。

在一些实施方式中，UE可以生成BFR报告(例如，BFRMAC  CE和BFR  MAC  CE的子报

头)以报告第一SCell和第二SCell的波束失败信息(s)通过第一个SCell  BFR程序。

在一些实现中，UE可以在第一SCell  BFR过程期间生成第一BFR报告(例如，第一

BFR  MAC  CE和第一BFR  MAC  CE的子报头)以向NW报告波束第一SCell的失败信息，并生成第

二BFR报告(例如，第二BFR  MAC  CE和第二BFR  MAC  CE的子头)向NW报告第二SCell的波束失

败信息(s)。

在一些实现方式中，UE可以暂停第二SCell  BFR过程。在第一次SCell  BFR程序完

成后，UE可以恢复/发起第二次SCell  BFR程序。

在一些实现中，响应于在第一SCell  BFR过程正在进行时检测到第二SCell  488上

的第二波束失败事件，UE可以将第一SCell  BFR过程和第二SCell  BFR过程中的一个优先于

另一个。

在一些实现中，每个SCell  BFR过程(例如，第一SCell  BFR过程和第二SCell  BFR

过程)可以由NW配置有优先级(值/索引)。UE可以基于各个SCell  BFR过程的优先级来确定

哪个SCell  BFR过程具有更高的优先级。

在一些实现方式中，UE可以基于与在SCell  BFR过程的BFD操作中使用的BFD  RS相

关联的SCell来确定SCell  BFR过程是否具有比另一个SCell  BFR过程更高的优先级。

在一些实现方式中，UE可以基于检测到波束故障事件的服务小区来确定SCell 

BFR过程是否具有比另一个SCell  BFR过程更高的优先级。

在一些实现方式中，如果UE将第二SCell  BFR过程优先于第一SCell  BFR过程，则

UE可以取消/停止/暂停/终止第一SCell  BFR过程。相反，如果UE将第一SCell  BFR过程优先

于第二SCell  BFR过程，则UE可以取消/停止/暂停/终止第二SCell  BFR过程。

在一些实施方式中，可以使用特定定时器(例如，BFR‑SR定时器)来控制BFR‑SR传

输。例如，当BFR‑SR定时器运行时，UE可以在用于BFR‑SR传输的有效PUCCH资源上传输BFR‑

SR。当BFR‑SR定时器没有运行时，UE可以不传输BFR‑SR(即使与BFR‑SR传输对应的BFR‑SR过

程未决)。此外，当BFR‑SR定时器正在运行时，相应的BFR‑SR过程可以被认为是未决的。当

BFR‑SR定时器期满时，可以取消相应的BFR‑SR过程。

在一些实施方式中，可以使用另一特定定时器(例如，BFR‑SR禁止定时器)以相反

的方式控制BFR‑SR传输。例如，当BFR‑SR禁止定时器正在运行时，UE可能不会在用于BFR‑SR

传输的有效PUCCH资源上传输BFR‑SR(即使与BFR‑SR传输相对应的BFR‑SR过程是待处理

的))。当BFR‑SR禁止定时器没有运行时，UE可以发送BFR‑SR。

在一些实施方式中，可以使用特定计数器(例如，BFR‑SR计数器)来控制BFR‑SR传

输。例如，UE可以使用BFR‑SR计数器来计算BFR‑SR已经发送了多少次。NW可以为UE配置BFR‑
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SR计数器的最大数目。当UE发送BFR‑SR时，UE可以将BFR‑SR计数器加1。

在一些实施方式中，如果SCell  BFR过程被UE挂起/停止/取消(例如，由于SCell 

BFR过程和其他BFR过程之间的冲突，如图3和4所示)，UE可以执行下面描述的某些动作来操

作BFR‑SR定时器和/或BFR‑SR禁止定时器。

在一些实施方式中，如果SCell  BFR过程被UE挂起/停止/取消，则UE可以执行以下

操作(f1)‑(f4)中的至少一个:

(f1)暂停BFR‑SR定时器；

(f2)停止BFR‑SR定时器；

(f3)启动/重启BFR‑SR禁止定时器；和

(f4)重置BFR‑SR计数器。

在一些实施方式中，如果恢复SCell  BFR过程，则UE可以执行以下操作(gl)‑(g3)

中的至少一个：

(g1)启动/重启BFR‑SR定时器；

(g2)停止BFR‑SR禁止定时器；和

(g3)重置BFR‑SR计数器。

在一些实施方式中，当满足以下条件(h1)‑(h5)中的至少一个时，可以启动或重新

启动BFR‑SR定时器：

(h1)BFR‑SR定时器对应的BFR‑SR流程被触发；

(h2)发起BFR‑SR定时器对应的BFR过程(对于SCell)；

(h3)检测到波束故障事件(对于SCell)；

(h4)(活动的)BWP被切换/停用；和(h5)MAC实体指示PHY层执行BFR‑SR传输。

在一些实施方式中，当满足以下条件(fl)‑(f12)中的至少一个时，可以停止BFR‑

SR定时器：

(f1)BSR‑SR定时器对应的触发BFR‑SR流程被取消；

(f2)取消BSR‑SR定时器对应的BFR过程(对于SCell)；

(f3)BSR‑SR定时器对应的BFR流程(针对SCell)完成；

(f4)重新配置BSR‑SR定时器对应的BFR‑SR配置；

(f5)BFR配置的任何配置(对于SCell)被重新配置(例如，计数器、定时器等)；

(f6)重新配置BFR‑SR对应的UL资源、BFD  RS对应的UL资源和/或NBI  RS对应的UL

资源；

(f7)另一个BFR程序(针对一个SpCell或另一个SCell)被触发；

(f8)相应的SCell被去激活；

(f9)MAC  PDU的传输，其中MAC  PDU可以包括BFR报告(例如，MAC  CE)加上其子报头

(对于SCell)；

(f10)MAC  PDU的传输，其中MAC  PDU可以包括BFR报告(例如，MAC  CE)，报告包括在

MAC  PDU组装之前检测到波束故障事件的所有SCell；

(f11)取消BFR程序；和

(f12)(活动的)BWP被切换/停用。

在一些实施方式中，当BFR‑SR定时器期满时，UE可以执行以下操作(gl)‑(g5)中的
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至少一个:

(g1)取消相应的BFR‑SR程序(例如，取消未决的BFR‑SR程序)；

(g2)取消BFR程序(对于SCell)；

(g3)启动另一个BFR程序(例如，对于一个SpCell)；

(g4)启动RA程序(在SpCell上)；和

(g5)去激活相应的SCell(s)。

图5图示了根据本发明的实施方式的由UE执行的方法500的流程图。应当注意，虽

然动作502、504、506、508和510被描绘为在图5中被表示为独立块的单独动作，但是这些单

独描绘的动作不应被解释为必然依赖于顺序。图5中执行动作的顺序并不旨在被解释为限

制，并且可以以任何顺序组合任意数量的所述块以实现方法或替代方法。

此外，在一些本实施方式中，可以从方法500中省略动作502、504、506、508和510中

的一个或多个。

在动作502中，UE可以从BS接收指示与第一SR资源相关联的第一SR索引的第一SR

配置。例如，第一SR配置可以是BFR‑SR配置。第一SR资源可以是用于BFR‑SR传输的UL资源

(例如，PUCCH资源)。在一个实现中，第一SR索引可以由IE调度请求ID‑BFR‑SCell指示。

在动作504中，UE可以从BS接收指示与第二SR资源相关联的第二SR索引的第二SR

配置。例如，第二SR配置可以是常规SR配置。第二SR资源可以是用于常规SR传输的UL资源

(例如，PUCCH资源)。

第二SR索引可以由IE调度请求ID指示。

在一些实现方式中，第一SR资源和第二SR资源都可以是PUCCH资源。第一SR资源和

第二SR资源的不同之处在于，第一SR资源用于传输BFR‑SR，而第二SR资源用于传输常规SR。

在动作506中，UE可以基于第一SR配置触发用于BFR过程的第一SR过程(例如，BFR‑

SR过程)。例如，当UE在BS的SCell上检测到波束失败事件时，可以由UE触发BFR过程。在一种

实施方式中，BFR过程可以是SCell  BFR过程。此外，BFR过程可能不是SpCell  BFR的RA过程。

在触发BFR流程后，如果UE发现没有分配可用的UL资源用于BFR报告传输，则UE可以进一步

触发第一SR流程发送BFR‑SR向BS请求可用的UL资源。用于传输BFR过程的BFR报告的UL资

源。

在动作508中，UE可以基于第二SR配置触发用于BSR过程的第二SR过程(例如，常规

SR过程)。例如，当UE的LCH的UL数据变得可用时，BSR过程可以由UE触发。在BSR过程中，当UE

发现需要UL资源为LCH中包含的可用UL数据发送BSR  MAC  CE时，UE还可以触发第二SR过程。

在一些实施方式中，SR配置可以包括/指示SR索引、SR禁止定时器的值、SR计数器

的值中的至少一个的信息。

如上所述，与第二SR过程相比，第一SR过程的触发原因可能不同。例如，第一SR过

程可以响应于BFR过程(例如，用于恢复波束故障)而被触发，并且第二SR过程可以响应于

BSR过程(例如，用于缓冲器状态报告)而被触发。此外，在第一SR过程中，UE可以尝试向BS发

送BFR‑SR以请求用于发送BFR过程的BFR报告的UL资源。在第二SR过程期间，UE可以尝试向

BS发送常规SR以请求UL资源来发送用于包含在LCH中的可用UL数据的BSR  MAC  CE。

在动作510中，在第一SR过程和第二SR过程被触发并且没有被取消，并且第一SR资

源在时域中与第二SR资源重迭的情况下，UE可以优先考虑第一SR资源在第二SR资源之上，
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并且在将第一SR资源优先于第二SR资源之后在第一SR资源(而不是第二SR资源)上发送SR

(例如，BFR‑SR)。例如，如果第一SR资源的优先级高于第二SR资源(例如，第一SR资源的传输

优先级高于第二SR资源)，则UE可以使用第一SR资源进行BFR‑SR传输不使用第二SR资源进

行第二SR过程的常规SR传输。

在一些实施方式中，第一SR资源可以在所有SR资源(例如，用于常规SR传输的SR资

源和用于配置给UE的BFR‑SR传输。

在一些实施方式中，当第一SR资源的至少一部分在时域中与第二SR资源重迭时，

UE可以确定第一SR资源与第二SR资源重迭。

图6A和图6B示出了根据本发明的实施方式的第一SR资源的至少一部分在时域中

与第二SR资源重迭的不同情况。

如图6A所示，第一SR资源602可以(部分地或完全地)仅在时域中与第二SR资源604

重迭。如图6B所示，第一SR资源622可以(部分或完全)在时域和频域中与第二SR资源624重

迭。

在一些实现方式中，UE可以确定第一SR资源是否与时域中的测量间隙重迭。当第

一SR资源在时域中不与测量间隙重迭时，UE可以(仅)在第一SR资源上发送BFR‑SR。

在一些实现方式中，在第一资源上发送BFR‑SR之前，UE可以确定禁止定时器是否

正在运行。只有当禁止定时器没有运行时，才可以在第一资源上传输BFR‑SR。UE可以在第一

资源上传输BFR‑SR后启动禁止定时器，以避免BFR‑SR传输过于频繁。在一些实现方式中，禁

止定时器可以由来自BS的第一SR配置(例如，BFR‑SR配置)配置。

在一些实施方式中，当第一SR过程被UE取消时或者当包括BFR  MAC  CE的MAC  PDU

从UE发送到BS时(例如，UE已经发送BFR报告，包括给BS的BFR  MAC  CE)。

以下提供了某些术语的非限制性描述。

在一些实现方式中，CC、小区和/或服务小区可以是SpCell、PCell、PSCell和/或

SCell。

在一些实现方式中，SpCell可以包括PCell和PSCell。

在一些实现方式中，UL资源可以是RACH资源、PUCCH资源和/或PUSCH资源。UL资源

可以通过动态授权(例如，通过PDCCH)、RAR和/或由RRC配置(例如，类型1/类型2配置的UL授

权或在RRC配置中预配置)来调度。

在一些实施方式中，当检测到一个或多个SCell的波束失败事件时，UE可以触发一

个或多个SCell的BFR过程。

在一些实施方式中，当检测到SpCell的波束失败事件时，UE可以触发SpCell的BFR

过程。

在一些实施方式中，BFR过程可以用于从在SpCell和/或SCell上检测到的波束故

障事件中恢复。

在一些实现方式中，可以基于无竞争RA过程和/或基于竞争的RA过程来执行用于

SpCell  BFR的RA过程。SpCell  BFR的RA过程可以在启动相应的RA过程时启动。当相应的RA

过程正在进行时，可以认为SpCell  BFR的RA过程正在进行。当相应的RA程序停止时，SpCell 

BFR的RA程序也停止。当相应的RA程序完成时，SpCell  BFR的RA程序就完成了。

在一些实现方式中，可以基于无竞争RA过程和/或基于竞争的RA过程来执行用于
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SpCell  BFR的RA过程。SpCell  BFR的RA过程可以在启动相应的RA过程时启动。当相应的RA

过程正在进行时，可以认为SpCell  BFR的RA过程正在进行。当相应的RA程序停止时，SpCell 

BFR的RA程序也停止。当相应的RA程序完成时，SpCell  BFR的RA程序就完成了。

在一些实现中，MAC实体/PHY层/RRC层可以指UE。

在一些实施方式中，针对SCell触发的BFR过程的BFR‑SR传输(例如，图1中所示的

动作1A)可以由PRACH传输代替。例如，在BFRQ操作的BFR‑SR传输中，UE可以执行PRACH传输

(例如，传输前导)以请求用于BFR报告传输的UL资源。

在一些实施方式中，针对SCell触发的BFR过程的BFRQ操作(例如，图1中所示的动

作2A)的BFR报告(MAC  CE)传输可以通过传输UL控制信息(UCI)来代替。例如，UCI可以包括

BFR相关信息，例如(1)(失败的)CC/小区信息(例如，小区索引)，(2)(失败的)小区集/组(例

如，set/group可以由NW预先配置)，(3)(失败的)传输接收点(TRP)信息，(4)(失败的)CC的

相应测量结果(例如，RSRP，SINR等) ,小区集/组或TRP,(5)候选波束信息/指示符(或“新波

束信息”)(例如，指示基于NBI  RS的测量选择的一个或多个合格波束)，(6)无新波束信息

(例如，指示UE无法找到任何RSRP高于(失败的)CC、小区集/组、TRP等的阈值的新波束。

在一些实现中，NW可以指NW节点、BS、gNB、eNB、TRP或小区。

在一些实现方式中，TRP可以提供网络覆盖并且直接与UE通信。TRP也可称为分布

式单元(DU)。

在一些实施方式中，小区可以由一个或多个相关联的TRP组成。例如，小区的覆盖

范围可以由所有相关联的TRP的覆盖范围组成。小区可以由BS控制。小区可以指TRP组

(TRPG)。

在一些实现方式中，UE的服务波束可以是由NW生成的波束，其可以用于与UE通信

(例如，用于传输和/或接收)。

在一些实现方式中，为了覆盖所有可能的传输和/或接收方向，可能需要多个波

束。波束扫描可以是在一个时间间隔内产生波束的子集并在其他时间间隔内改变所产生的

波束(例如，在时域中改变波束)的操作。这样，在几个时间间隔后可以覆盖所有可能的方

向。

在一些实施方式中，NW可以具有多个TRP(例如，集中式或分布式)。每个TRP可以形

成多个波束用于传输和/或接收。时/频域中波束的数量和同时波束的数量可能取决于天线

阵元的数量和TRP处的射频(RF)。TRP可以将波束成形应用于数据和控制信令传输或接收。

一个TRP同时产生的波束数量可能取决于TRP的能力(例如，同一小区不同TRP同时产生的最

大波束数量可能相同，而不同小区不同TRP同时产生的最大波束数量可能相同)可能不同)。

在一些实现中，可能需要波束扫描以在不同方向上提供控制信令。

在一些实施方式中，波束可以是DL波束或UL波束。波束可以是传输(Tx)波束和/或

接收(Rx)波束。波束可以是UE波束和/或NW波束。波束可以指(或相关联)RS(例如，SSB、CSI‑

RS或SRS)和/或TCI状态。

在一些实现方式中，可以经由RS(例如，SSB、CSI‑RS和/或SRS)和/或TCI状态向UE

指示(新/候选)波束。

在一些实施方式中，术语“波束”可以由术语“空间滤波器”代替。例如，当UE报告优

选的gNB  Tx波束时，UE可以选择gNB使用的空间滤波器。术语“波束信息”可用于提供关于正
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在使用/选择哪个波束/空间滤波器的信息。在一种实施方式中，可以通过应用单独的波束

(空间滤波器)来发送单独的RS。因此，波束或波束信息可以由RS资源索引来表示。

在一些实现方式中，MAC实体(或UE)可以配置有零个、一个或多个BFR‑SR配置。

BFR‑SR配置可以由一个或一组PUCCH资源组成，用于跨不同BWP和小区的SR传输。

在一些实现方式中，BFR报告可以包括MAC  CE和MAC  CE的子报头。

在一些实现方式中，UE可以仅使用特定UL资源来发送BFR报告。特定UL资源可以由

特定UL授权提供。例如，特定UL授权可以包括特定指示符以指示UL授权用于传输BFR报告。

特定UL许可可以具有特定大小。例如，具体大小可以与BFR报告的大小相同(例如，包括BFR 

MAC  CE和BFR  MAC  CE的子头)。UL授权的调度(例如，PDCCH)可以在特定定时发送。例如。具

体时间可以在BFR‑SR传输之后，在特定窗口内，或者在特定定时器运行时(特定定时器可以

在BFR‑SR传输时启动)。例如，特定时序可以是在UE触发BFR‑SR过程之后或者在UE发送BFR‑

SR之后接收到的第一个UL授权。特定UL资源在时域中可具有特定PUSCH持续时间。例如，特

定UL资源的PUSCH持续时间可以低于阈值。特定UL资源可以映像到特定小区(例如，特定UL

资源可以分配在特定小区上)。在一些实现中，特定的UL资源可以由NW/BS为了BFR报告目的

而隐式地或显式地指示。在这种情况下，特定的UL资源可以仅用于传输BFR报告。在一些实

施方式中，特定UL资源可以经由特定UL授权来调度，其中特定UL授权可以指示UL资源用于

BFR(目的)的信息。例如，可以通过用特定类型的RNTI加扰的DCI来调度UL许可。例如，UL许

可可以由具有特定DCI格式的DCI调度。例如，UL许可可以由DCI调度，具有特定字段以指示

特定信息，例如，用于BFR目的。

在一些实施方式中，用于BFR报告传输的UL资源可以满足以下特定条件中的一个

或多个:允许的SCS列表(allowedSCS‑List)、最大PUSCH持续时间(maxPUSCH‑Duration)、允

许的SCS配置的授权类型(configuredGrantType1Allowed)和允许的服务小区

(allowedServingCells)。如果UL资源满足特定条件，则UE可以生成BFR报告并通过UL资源

发送BFR报告。相反，如果UL资源不满足任何特定条件，则UE可能不生成BFR报告。具体条件

可以在BFR‑SR过程的配置(例如，参考图5描述的第一SR过程)或为SCell触发的BFR过程的

配置中进行配置。

在一些实现方式中，特定UL资源可以与特定UL配置的授权配置(例如，配置ID或类

型1/类型2)相关联。例如，可以为BFR报告传输配置特定的UL配置的授权配置。如果可用的

UL资源是映像到特定配置的授权配置的配置授权，则UE可以生成BFR报告并通过UL资源发

送BFR报告。BS(例如，gNB)可以经由RRC或DCI信令向UE指示配置的授权配置是特定配置的

授权配置。

在一些实施方式中，两个资源之间的重迭可以意味着这两个资源在时域和/或频

域中彼此部分或完全重迭。

在一些实现方式中，(常规)SR(例如，在常规SR过程中使用)可以用于请求用于新

传输的UL‑SCH资源(例如，PUSCH资源)。UE可以配置有零个、一个或多个SR配置。SR配置可以

包括用于跨不同BWP和小区的SR的一组PUCCH资源。对于一个LCH，每个BWP最多可以配置一

个用于SR的PUCCH资源。每个SR配置可以对应一个或多个LCH。每个LCH可以映射到零个或一

个SR配置。触发BSR的LCH的SR配置(如果存在这样的配置)被认为是被触发的SR对应的SR配

置。当SR程序(例如，常规SR程序或BFR‑SR程序)被触发时，它可以被认为是未决的，直到它
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被取消。

在一些实施方式中，BFR‑SR可以在BFRQ操作的BFR‑SR传输(例如，图1中所示的动

作1A)中传输。BFR‑SR可以在用于BFR的专用的类似SR的PUCCH资源上传输。BFR‑SR可以用于

向NW通知波束失败事件和/或用于请求用于BFR报告传输的UL‑SCH资源。BFR‑SR所需的UL资

源可以(仅)用于BFR(报告传输)。UE可以配置有零个、一个或多个BFR‑SR配置。BFR‑SR的

PUCCH资源可以按BWP、按TRP、按CC、按CC组、按小区组(CG)和/或按UE配置。BFR‑SR的PUCCH

资源可以配置在PCell、PSCell和/或(PUCCH)SCell上。BFR‑SR可以相应地在PCell、PSCell

和/或SCell上传输。在一些实施方式中，BFR‑SR可以通过跨小区传输来传输(例如，波束故

障事件发生在SCell上，而与波束故障事件对应的BFR‑SR在PCell上传输)。在一些实现中，

BFR‑SR配置可以是不是SR配置之一的特定配置(例如，BFR‑SR配置的ID不与参数

schedulingRequestid共享。)在一些实现中，BFR‑SR配置可以是SR配置之一(例如，BFR‑SR

配置的ID与调度请求id共享)。在一些实现中，BFR‑SR可以在配置给UE的所有SR配置中具有

最高优先级。在一些实现中，BFR‑SR配置可以按BWP、按TRP、按CC、按CC组、按CG和/或按UE配

置。

在一些实现方式中，BFR报告可以经由BFRQ操作的BFR报告(MAC  CE)传输(例如，图

1中所示的动作2A)来传输。BFR报告可以在任何可以容纳BFR报告的可用UL授权上传输。在

一些实现中，BFR报告可以(仅)在BFR‑SR请求的特定UL许可上传输。在一些实现中，可以基

于一些隐式或显式方法来指示特定UL许可是否由BFR‑SR请求。在一些实现中，术语“BFR 

MAC  CE”可用于描述由MAC  CE传送的BFR报告。在一些实现中，BFR报告可以由MAC  CE传送。

在一些实现中，BFR报告可以在PUSCH上传输。在一些实施方式中，BFR报告可以包括以下项

目(h1)‑(h6)中的至少一项：

(h1)(失败的)CC(或小区)信息(例如，小区索引/ID)；

(h2)(失败的)小区集/组(例如，该组/组可以由NW预先配置)；

(h3)(失败的)TRP信息；(h4)(失败的)CC(或小区集/组、TRP等)的相应测量结果

(例如RSRP、SINR等)；

(h5)候选波束信息/指示符(或“新波束信息”)(例如，可以基于对NBI  RS的测量来

选择一个或多个合格波束)；和

(h6)无新波束信息(例如，波束存在指示符，如果UE找不到其RSRP高于(失败的)

CC的阈值的任何新波束(或细胞、TRP等))。

在一些实现方式中，BFD  RS可以是可以用于波束故障检测的一组RS(例如，SSB和/

或CSI‑RS)。不同的BFD  RS集可以与不同的CC(或小区)、不同的小区集/组或不同的TRP相关

联。例如，如果第一组BFD  RS关联第一CC，并且UE检测到第一组BFD  RS的质量低于阈值一段

时间，则UE可以确定第一组BFD  RS  CC失败(或检测到波束故障事件)。另一方面，如果没有

为CC(或小区)提供用于波束故障检测的BFD  RS，则UE可以基于CC(或小区)的PDCCH的激活

的TCI状态来执行波束监测。BFD  RS可以在当前CC或另一个CC(例如，在相同频带内)(的活

动BWP)中传输。在一些实现中，BFD  RS和BFR‑SR可以配置在相同的配置中。

在一些实现中，NBI  RS可以是可以用于新波束识别的一组RS(例如，SSB和/或CSI‑

RS)。可以为不同的CC(或小区)、小区的组/组或TRP配置不同的NBI  RS组。例如，如果为第一

个CC(或小区)配置了第一组NBI  RS，并且UE在第一个CC(或小区)上检测到波束失败事件，

说　明　书 28/30 页

30

CN 116528362 A

30



则UE可以基于选择新的波束/候选波束关于第一组NBI  RS的测量结果。例如，UE可以选择

NBI  RS的第一集合内具有最高RSRP(或具有大于阈值的RSRP)的波束作为用于BFR的新波

束。UE可以在BFR报告中包含NBI  RS的信息。NBI  RS(例如，SSB和/或CSI‑RS)可以在配置有

波束故障恢复机制的CC(的活动BWP)或相同频带内的另一个CC中传输。

图7示出了根据本发明的各个方面的用于无线通信的节点的框图。如图7所示，节

点700可以包括收发器706、处理器708、存储器702、一个或多个呈现组件704和至少一个天

线710。节点700还可以包括RF频谱带模块、BS通信模块、网络通信模块和系统通信管理模

块、输入/输出(I/O)端口、I/O组件和电源(图7中未明确说明)。这些组件中的每一个可以通

过一个或多个总线724直接或间接地彼此通信。在一个实现中，节点700可以是执行这里描

述的各种功能的UE或BS，例如，参考图1到6。

具有发射器716(例如，发射/发射电路)和接收器718(例如，接收/接收电路)的收

发器706可以被配置为发射和/或接收时间和/或频率资源划分信息。在一些实现中，收发器

706可以被配置为在不同类型的子帧和时隙中进行传输，包括但不限于可用、不可用和灵活

可用的子帧和时隙格式。收发器706可以被配置为接收数据和控制信道。

节点700可以包括多种计算器可读介质。计算器可读介质可以是节点700可以访问

的任何可用介质并且包括易失性(和非易失性)介质和可移动(和不可移动)介质。作为示例

而非限制，计算器可读介质可以包括计算器存储介质和通信介质。计算器存储介质可以包

括根据用于存储诸如计算器可读的信息的任何方法或技术实现的易失性(和非易失性)和

可移动(和不可移动)介质。

计算器存储介质包括RAM、ROM、EEPROM、闪存(或其他存储技术)、CD‑ROM、数字多功

能盘(DVD)(或其他光盘存储)、磁带、磁带、磁盘存储(或其他磁存储设备)等。计算器存储介

质不包括传播的数据信号。通信介质通常可以在诸如载波或其他传输机制的调制数据信号

中包含计算器可读指令、数据结构、程序模块或其他数据，并且包括任何信息传递介质。术

语“调制数据信号”可以表示具有以在信号中编码信息的方式设置或改变其特征中的一个

或多个的信号。作为示例而非限制，通信介质可以包括诸如有线网络或直接有线连接之类

的有线介质，以及诸如声学、RF、红外线和其他无线介质之类的无线介质。上述任何一种的

组合也应包括在计算器可读介质的范围内。

存储器702可以包括易失性和/或非易失性存储器形式的计算器存储介质。存储器

702可以是可移除的、不可移除的或其组合。例如，存储器702可以包括固态存储器、硬盘驱

动器、光盘驱动器等。如图7所示，存储器702可以存储计算器可读和/或可执行指令714(例

如，软件代码)被配置为在被执行时使处理器708执行这里描述的各种功能，例如，参考图1

至图6。或者，指令714可能不能由处理器708直接执行，但可以被配置为导致节点700(例如，

当编译和执行时)以执行这里描述的各种功能。

处理器708(例如，具有处理电路)可以包括智能硬件设备、中央处理单元(CPU)、微

控制器、ASIC等。处理器708可以包括存储器。处理器708可以处理从存储器702接收的数据

712和指令714，以及通过收发器706、基带通信模块和/或网络通信模块的信息。处理器708

还可以处理要发送到收发器706以通过天线710传输到网络通信模块以传输到核心网络的

信息。

一个或多个呈现组件704可以向人或其他设备呈现数据指示。呈现组件704的示例
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可以包括显示设备、扬声器、打印组件、振动组件等。

从以上描述中明显看出，在不背离在本申请中描述的概念的范围的情况下，可以

使用各种技术来实施所述概念。而且，虽然已经具体参考某些实施方式来描述了这些概念，

但是本领域技术人员可以认识到，在不背离那些概念的范围的情况下，可以作出形式和细

节上的改变。由此，所描述的实施方式在所有方面都将视为说明性的而非限制性的。还应该

理解，本申请不限于上文描述的特定实施方式，而是在不背离本发明的范围的情况下，许多

重新布置、修改和替换都是可能的。
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图3
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图5
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图6A

图6B
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