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(59)  cementové zmes s urychlenym ndrastom pevnosti

Cementovd zmes podla vyndlezu mé
urfchleny nérast podiatodnyfch pevnosti.
Baliia modifikécia jej vlastnosti sa do-
siahne, sk obsahuje niektord zo znémych
‘prisad primesi, pripadne vo vhodnej kombi~
nécii podla d&elu pouZitia. Pri zmieSani
v8etkjch zloZiek cementovej zmesi s vyjim-

kou zémesovej vody sa moZu pripravit su-
‘ché prefabrikované zmesi. Cementovd zmes
podla vyndlezu sa mo¥e s vyhodou pouZit
v3ade tam, kde je potrebny urychleny né-
“rast pevnosti, napriklad pri urychlovani
tvrdnutia cementovych zmesi preteplovanim
alebo pri zimne] betondii.
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Tento vyndlez sa zaoberd cementovou zmesou 8 urychlenym né-
rastom pevnosti, v ktorej je ako spojivo pouZity cement na bédze
slinku portlandského cementu,

Stavebnd prax naliehavo potrebuje cementové zmesi, napri-
klad cementové malty, injekdné zmesi a betony s urychlenym née
rastom pevnosti pri beZnych teplotédch, pri urychlovani tvrdnu-
tia pretepovanim i pri zimnej betondZi, Pre vSetky tieto tlely
se doteraz najlepSie osveddili cementové zmesi obsahujice prisa-
du chloridu védpenatého, Prisada chloridu védpenatého sa vi3ak ne~
méZe pouzit do Eelezobet5nov, pretofe spdsobuje koroziu oceloe
ve] vystuZe,

Z DOS 2 356 637 s znéme zmesi 60 - 95 hmotnostnych dasti
portlendského cementu, 2 aZ 20 desti sirenu vdpenatého, 5 aZ 30
dasti hlinitenového cementu a 0,2 aZ 5 &ast{ sulfonovaného pro=-
duktu kondenzdecie amino - s - triazinu s formaldehydom, &0 je v
podstate sulfonovand melaminformalfehydovd Zivica, vyrédband ako
znédmy plastifikdtor cementovych zmesi pod komerénym oznadenim
Melment F 10 alebo Melment L 10, Cementové zmes podla DOS 2 356
637 méd po priden{ zdmesovej vody velmi krédtke doby tuhnutia, ré-
dove v minitach, & preto sa nehodi pre vyrobu betonovych zmesi,
Ak se v zmesi podTa DOS 2 356 637 nahradi siran vdpenaty alke=
lickou solou, napriklad sirenom sodnym, doby spracovateInosti
cementovych zmesi sa do urditej miery predfZia, avsak rychly ns-
rast pevnosti sa dosiahne len vtedy, ak je tvrdnutie urychlova-
né preteplovanim, Pridavok hlinitanového cementu k portlandské-
mu v8ak pdsobi negativne na rast pevnosti po dlh3ich dobdch pre-
teplovania, Pridavok hlinitanového cementu pdsobi negativne aj
na dlhodobui stabilitu Struktiry cementového kamena a tym aj fy=
zikélne - mechanickych vlastnosti betonu. Negativmy d&inok pri-
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‘davku hlinitanového cementu k portlandskému cementu je tym
vyraznej8i, &im je vy#sia jeho ddvka, a &im je dlh3ia doba pre-
tepTovania betonu, Z literatiry si znime cementové zmesi, ob-
sahujice prisadu siranu hlinitého (L.Bechyne : Technologie be-
tonu, SNTL Praha 1954, svazek prvni - Slozky betonu, str.58l1).
V derstvom stave maji cementové zmesi s prisadou siranu hlini-
tého falodné tuhnutie (AsJoisel : Admixtures for cement, Publi-
shed by esutor, Soisy, France, 1973, str. 127), &o prakticky
znemo¥nuje ich vyu¥itie na urychlenie tvrdnutia a ndrastu pev-
nosti, Na pridine je dobrd rozpustnost siranu hlinitého vo vo-
de - 26,6 g bezvodej zludeniny sa rozpusti pri 20°C v 100 g
vodného roztoku (K, Andrlik a kol.: Chemické tabulky, SNTL Bra-
tislava 1967, str. 62), takie vSetok siran hlinity mdZe hned
po pridani zdmesovej vody do cementovej zmesl reagovat s ce-
mentom, V technickej a patentovej literatire su popisané ce-
mentové zmesi obsahujice rdézne kombindcie siranu hlinitého s
inymi prisadami, naprikled alkalickymi solami, ako je siren
sodny, plastifikadnymi prisademi, tesniacimi, hydrofobizaény-
mi e inymi prisadami, Rychla rozpustnost siranu hlinitého viak
aj pri uvedenych kombindciach spdésobuje falosné tuhnutia,

Uvedené nevihody-odétraﬁuje cementovd zmes 8 urychlenym
nérastom pevnosti podla vyndlezu. Jej podstata spodive v tom,
'#e popri cemente ne béze portlandského slinku a pripadne vode
a/ alebo plnive a/ alebo zndmych prisedich a/alebo primesiach
bbaahuje, vztiahnuté ne hmotnost cementu 0,2 a% 10 % hmotnost-
lhich,neﬁplne kaleinového siranu hlinitého s obsshom zvysSkove]
“ﬁndy O,1 a¥ 20 % hmotnostnych a s obsahom nejmenej 50 % hmot-
hbstnjoh dastic mensich ako 90ume najmenej 30 % hmotnosinych
dastic mendich ako 63.um,

Ako cement na bdze portlandského slinku sa mdZe v cemento-
vej zmesi podTa vyndlezu pouZit mapriklad portlandsky , tros-
koportlandsky alebo puzoldnovy portlandsky cement,

Ako plnivo sa méfe podla potreby a uddelu pouzit napriklad
kremiéity piesok, karbondtovd drva, rieény étrk, pripedne lah-
dené plnivd, ako je keramzit, expandovany perlit alebo Tahdéeny
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polystyrén,

Ako znéme primesi je moZné pouZit napriklad n;@ti aléebo -
neupraveny popollek, kremility ilet alebo vipencovi midku,

Ako znéme prisady je moZné pou#i® - pOdIg pofr6ﬁw‘ajdan3-
ho tielu - plastifikadné prisaedy ako si kondenzé&ﬁ‘ prqdukfy
kyseliny B ~naftalénsulfonovej s formaldehydom, alebo soli ky-
geliny lignosulfonovej, delej prevzdusnujicej prisady ako su
soll kyseliny abietove] alebo sulfonované &1 sulfatované mast-
né alkoholy, ﬁalej_retenéné prisady ako sd vo vode rozpustné
derivéty celulozy, delej disperzie polymerov ako s monomérne,
binérne alebo terndrne disperzie, dalej protimragovacie pri=-
sady ako sdi alkoholy s jednou alebo viacerymi hydroxilovymi
skupinami alebo modovina, dalej preplynujice prisady ako je
hlinikovy présok, dalej regulétory_tuhnutia ako je séddrovec, &
tie? prisady anorganickych soli, ako je siran sodny, dusidnan
draselny, uhliditan sodny, prisady hydrofobizalné, eko je ste=
aran vapenaty alebo iné nerozpustné soli maestnych kyselin a
podobne, ‘ ' | S

Obssh vody v sirane hlinitom pre cementovii zmes podle vy-
nélezu sae upravi tak, Ze kryStalicky siren hlinity, napriklad
oktadekahydrdt A12/SO4/3.18 H,0 sa zohrieva pri teplote 180 aZ
339°C a¥ obsah zvy¥kovej vody je 0,1 aZ 20 % hmotnostnych, na=-
3o sa upravi jeho zrnenie tak, aby obsahoval najmenej 50 % hmot=
nostnyoh dastic men3ich ako 90m a najmenej 30 % hmotnostnych
dastic mensich ako 63 um, Uvedené zrnenie zabezpedi homogenitu
rozmiestnenia a reaktivitu sirenu hlinitého v cementovej zmesi.

Volbou teploty a doby zohrievanie sa dosiahne rdzne kine- {
tikea rozpidtania netplne kalcinovaného siranu hlinitého, Nie
je Gdelné zvydovat teplotu pri zohrievani kryStalického siranu
hlinitého nad teplotu 339°C, Bezvody siran hlinity sa ziskeva
zahrievanim na teplotu vys3iu neZ 340%C (J. GaZo & kol.: Ve~
obecné a anorganickd chémia, Alfa, Bratislava, 1974, str.472.),
kedy nastdva jeho Uplné kalcindcia, Uplnou kalcindciou dochddza
k znifovaniu reaktivity siranu hlinitého, &0 spomaluje nérast . .
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pevnosti cementovych zmesi,

Vyhody cementovej zmesi podIa vyndlezu a sp6sob jej vyroby
ukazuji nasledujice priklady realizdcie:

Priklad realizdcie 1

250 g krys$talického oktadekahydridtu siranu hlinitého
A12/SO4/3.18 H,0 bolo rozdrvenych na maximélnu\verkosﬂ dastic
0,3 mm do sudiarne, kde bola po dobu 18 hodin udrZiavand teplo-
ta 200 + 2°C, Pred zadatim suSenia obsahoval krystalicky siren
hlinity cce 128,4 g bezvodej zludeniny a cca 121,6 g kryStalic-
kej vody. Podas 18 hodinového zohrievenie stratil kryStalicky
siran hlinity 100,1 g kry¥talickej vody, takZe obsahoval cca
14,75 % hmotnostnych zvy3kovej vody. Potom bol rozomlety na na-
sledujiocu jemnost :

prepad cez sito 90 am 60 % hmotnostnych
prepad cez sito 63 am 45 % hmotnostnych

Takto vyrobeny produkt bol oznaleny A,

Do 95,25 ml vody 20°C teplej bolo pridanych 9,75 g oktade=-
kehydrdtu siranu hlinitého A12/SO4/3.18 H,0 s maximdlnou velko-
stou dastic 0,3 mm, 3o odpovedd pri pouZiti roztoku ako zémes-
sovej vody pri vyrobe cementovej kaSe o vodnom si&initeli 0,4
ddvke 2 % bezvodného siranu hlinitého z hmotnosti cementu, Krys-
talicky oktadekahydrit sa rozpustil v priebehu niekolkych mi-
mit.

‘Do 99,13 ml vody 20°C teplej bolo pridané 5,87 produktu A,
%o odpovedd pri vodnom sWdiniteli 0,40 ddvke 2 % bezvodného si-
ranu hlinitého z hmotmosti cementu., Po prvych 4 hodindch sa
rozpustila len dast pridaného produktu A, zvySok sa Uplne roz-
pustil a% po 18 hodindech, |

7 portlandského cementu triedy PC 400 boli vyrobené s vod-
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nym sddinitelom 0,35 nasledujice kaSe:

e 1 = porovndvacia bez prisad

&, 2 - podla vyndlezu s 2 % produktu A z hmotnosti cemen=-
tu, Produkt A bol tesne pred pridanim k cementu
rozmieSany v zdmesovej vode, bez toho, aby sa Vv nej
rozpustily

8¢ 3 -~ 8 3,92 % krystalického oktadekahydrdtu A12/SO4/3.
.18 H;0, &o odpovedd ddvke 2 % bezvodej zluleniny
z hmotnosti cementu, '

7 ka¥e &, 1 & 2 boli vyrobené skidobné vzorky - kocky o
hrene 2 cm, 2 kafie 8o 3 nebolo moZné skiSobné vzorky riadne vy=-
robit a zhutnit pre falosné tuhnutie a rychlu stratu spracove-
teTnosti, SkiSobné vzorky z kedi & 1 a 2 boli oSetrované na
vihkom vzduchu ( 20°C, vySe 90 % relativnej vlhkosti ), nalo
boli odskiSané na pevnost v tlaku, Vysledky tlakovych skiSok
kociek boli nasledujice 3

Tabulke 1

Pevnost v MPa

18 hod, 24 hod.

Kase

el =

porovndvecie 5,05 7,2
bez prisad

e 2 =

podle vyndle~

zus 2% 13,2 14,8
prod, A

V¥sledky uvedené v tab, 1 ukazuji podstatne rychle j8i nd=-
rast pevnosti v tlaku u kaSe &, 2 podla vyndlezu oproti kesi
¢. 1 = porovndvacej bez prisad. ’ | '
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Prikled realizdcie 2

Z troskoportlendského cementu triedy SPC 325 boli vyrobe-
né s vodnym sidiniteXom 0,35 nasledujice kesSe @

8. 4 - porovndvacia bez prisad

g, 5 -~ podla vyndlezu s 2% produktu A z hmotnosti cementu.
Produkt A bol za sucha zhomogenizovany s cementom,
aZ potom bola pridand zémesové voda;

¢ 6 = 8 3,92 % kryStalického oktadekahydrdtu z hmotnosti
cementu, o odpovedalo ddvke 2 % bezvodného siranu
hlinitého z hmotnosti cementu,

Z kedi 8, 4 & 5 boll vyrobené rovnakym postupom ako v pri-
klade realizdcie 1 skiSobné kocky o hrane 2 cms Z kede &, 6 se
nedali riadne vyrobit skiSobné vzorky pre feloSné tuhnutie a
rychlu stratu spracovateInosti. Vysledky tlakovych ski3ok ko-
ciek boli nasledujice

Tabulka ¢o 2

Pevnost v MPa

KasSe,
18 hod, 24 hod,
e 4 =
porovndvecia 4,9 7,0
bez prised
605-
podla vandlezu 9,8 11,15

8 2 % prod.A

‘ V¥sledky uvedené v tabulke 2 ukazujui urychleny nérast
pevnosti kaSe &. 5 podla vyndlezu oproti kaSe &, 4 - porovné=
vacej bez prisad,

Priklad reelizécie 3

50 g produktu A podla prikladu realizdcie 1 bolo zmiesa-
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nych 8 12,5 g bezvodého praskového dina:tylmeténdisulfonanu
sodného, Takto zhotovenéd zmes bola oznadend produk B,

Z troskoportlandského cementu triedy SPC 325 boli namie-
3ané kaSe so zloZenim podla tab., 3. KeZdéd kasa bola mieSand
2,4 mindty, Hned po namie3ani a dalej po 5, 10, 15 a 20 minu-
tdch od ukondéenia mieSania bola zistovend konzistencia cemen-
tovych kasi, Aby boli vylidené vplyvy predchddzajicich mera-
ni, pre kaZdy Zasovy termin bola vidy namieSand novéd kaSa.Kon-
zistencia bola merand ako samodinné rozliatie komolého kuZela
pouzivaného na meranie zaciatku a doby tuhnutia cementovych
kadi podla Vicdta resp. podla 8sN 72 2115, Pri meraniach kone
zistencie boli zistené nasledujice vysledky:

Tabul'ka 5
]
y s Rozliatie v cm
Zlozenie ha
0
kase \g g
g4 N v 20
LR et ihned |P° 5 |po 10}pol5 | po
- 3 mine | mine| min,| min,
= P
porovndvacia bez
8
T prisad 0’4 10’6 10’6 10’6 9'9 ,4
prlsad
s 3,92 % hmot,.ce-
9 |mentu A12/SO4/3 0,4 8,0 7,8 | 7,6 T46 | 746
18 Hy0
s 3,92 % hmot.cem. 0
10 Alg/so4/3.18 Ho0 0,5 8,2|8,1 | 81 | 8 Tyl
podla vyndlezu 8 0.4 |23.9|23,7] 22,521,0 | 20,3
11 155 % produktu B ’ ’ ’ ’ ’
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Vysledky uvedené v tab, 3 ukazujd rychlu stratu spraco-

vatelnosti kasi & 9 & 10 v ddsledku falosného tuhnutia. Naj-
lepSiu spracovateInost male kasa go 11 podIa vynalezu.

Prikled realizécie'4 o
Z portlandského ; cementu triedy PC 400 boli s vodnym -V
ginitelom 0,35 vyrobené nasledujﬁce kase : :

Go 12 = porovnévacia bez prisad

3o 13 - 80,5% hmotnosti cementu dinattylmetandisulfona—
nu sodného

8¢ 14 -~ podla vyndlezu s 2 5 % z hmotnosti cementu pro=
duktu B podla prikladu realizdcie &. 3+ Produkt
B bol za sucha_;hpmogenizovanj s cementom, &% po=-
tom bola pridans zémesové voda.

2 cementovych ka3i boli zhotovené skiSobné vzorky - kocky
o hrane 2 cm. Formy so skiSobnymi vzorkami po zhotoveni boli
ulozené do preteplovacej komory, v ktorej bola automaticky
udriiavand teplote 80 + 1°C a nasyteny tlak vodnych pér. Po 1,
2, 3 a 4 hodindch preteplovania boli skusSobné vzorky odformo-
vené a hned po odformovani skisSané na pevmost v tlaku, pridom
boli dosishnuté nesledujice vysledky

Tabulka 4

Pevnosti v tlaku v MPa po.
hodindch pretepIovania
1 2 3 4

&,12 - porovniva- nesk. 0,25 6,2 10,3
oia bez prisad
¢.13 -~ len s plas-

KqSa

tifikdtorom ___nesk, 0,25 5.8 10,0
8.14- podla vynd- | | '
lezu 8 2,5 % 2,16 6,3 9,5 12,3

prod.B
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. Vy¥sledky uvedené v tab.4 ukazuji urychleny nérast peve
nost{ kafe &, 14 podTa vyndlezu, priom mala oproti kasi &,12
- porovnévacej bez prisad podstatne lepdiu spracovatelnost v
Jerstvom stave, rovnaki, ako mala kaZa &, 13 - len s plasti-
tikétorom, - |

~ Uvedené priklady sd len ilustrativne a nijako neobnedzu=
jd moZnosti pouZitia rdznych zndmych prisad alebo ich vhodne
zvolenych vzéjomnfeh kombindcii v cementovej zmesi podla vy-
ndlezu na modifikdciu jej vlastnosti, napriklad s pridenim
sddrovea alebo siranu sodného na dosishnutie kompenzdcie zmras-
tovania alebo na dosiahnutie rozpinania zatvrdnutej cementovej
zmesi pri stdasnom urychlenom néraste jej pevnosti, alebo 8
pridanim uhliditanu sodného na dosiahnutie rychleho tuhnutia
cementove]j zmesi striekane} metddou suchého torkrétu, alebo s

‘pridanim modoviny a/alebo-pentaerytritolu na dosiahnutie zni=-

Yenia teploty mrznutia zédmesovej vody pri sidasnom urychleni
tvrdnutia a ndrastu pevnostl cementovych zmesi pri zimnych pré=-
cach,

Cementové zmes podla vynélezu mdZe byt tieZ vyrdband vo
forme suchych prefabrikovanych zmesi, do ktorych sa pred pou-
2itim pridd zdmesovéa voda. '

Cementovd zmes podla vynédlezu sa mbéZe s vyhodou pouzit?
viade tam, kde Je potrebny urychleny nérast pevnosti, naprie
kled pri urychloveni tvrdnutie cementovych zmesi preteplova=
nim alebo pri zimnej betondZi, '
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PREDMET VYNALEZU

Cementovd zmes s urychlenym ndrastom pevnosti, pozostd=
vajica z cémentu na bdze portlandského slinku a pripadne vody
a/alebo plniva a/alebo znédmych primesi ako je napriklad popol-
Sek alebo mletd vysokopecnd troska a/alebo zndmych prisad ako
st prisady plastifikané, napriklad dinaftylmeténdisulfonan sod-
ny a/alebo prisady protizmrazovacie, ako je napriklad modovina,
a/alebo reguldtory tuhnutia, napriklad sddrovec alebo siran sode
ny, a/alebe urychPujice tuhnutie, neprikled uhlicitan sodny, '
a/alebo hydrofobizadné napriklad soli mastnych kyselin, vyzna-
dujica sa tym, Ze obsahuje, vztiahnuté ne hmotnost cementu 0,2
a% 10 % hmotnostnych nelplne kalcinového siranu hlinitého s ob-
sahom zvyskovej vody 0,1 a% 20 % hmotnostnych a s obsehom naj=-
menej 50 % hmotnostnych Sastic mensich ako 90 um a najmenej 30%
hmotnostnych Zastic mensSich ako 63.um.
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