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(54) Bezeichnung: Nahvorrichtung und Verfahren zur Herstellung eines verndhten Mehrschichtaufbaus

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung und ein Verfahren zur Bildung eines vernahten Mehr-
schichtaufbaus, umfassend wenigstens eine obere Deck-
bahn und wenigstens eine komprimierbare Zwischenschicht.
Die Vorrichtung umfasst ein Maschinennahwerk, eine For-
dereinrichtung (7) fir wenigstens eine der Deck- und/oder
Zwischenschichten und eine untere Stichplatte (2) mit Stich-
loch (5%), wobei eine zu der unteren Stichplatte (5°) entspre-
chend der vorgesehenen Hoéhe des verndhten Mehrschicht-
aufbaus beabstandete obere Stichplatte (3) vorgesehen ist,
die von einem Stichloch (5) ausgehend einen Schlitz (4) auf-
weist, der sich in Nahrichtung bis zu einem Rand der oberen
Stichplatte (3) erstreckt. Die obere Stichplatte (3) ist zur Auf-
lage der oberen Deckbahn vorgesehen. Die Erfindung betrifft
ebenfalls einen verndhten Mehrschichtaufbau.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine N&hvorrichtung
und ein Verfahren zur Herstellung eines verndh-
ten Mehrschichtaufbaus, umfassend wenigstens eine
obere Deckbahn und wenigstens eine komprimierba-
re Zwischenschicht, die Vorrichtung umfassend ein
Maschinennadhwerk, eine Fordereinrichtung fir we-
nigstens eine der Deckbahnen und/oder Zwischen-
schichten und umfassend eine untere Stichplatte mit
Stichloch.

[0002] Bekannt sind solche Verbundmaterialien wie
der Mehrschichtaufbau aus fur extreme Wetterlagen
geeigneten warmeisolierenden Bekleidungsproduk-
ten wie Steppjacken sowie auch von Steppdecken,
Schlafsdcken und &hnlichen Produkten. Diese wer-
den in einem Mehrschichtaufbau mit Isolationsmateri-
al zwischen mehreren Lagen textiler Flachen, die zu-
satzlich beispielsweise wasserabweisend sein kén-
nen, hergestellt.

[0003] Um eine unerwiinschte oder gar funktions-
schadigende Verschiebung der einzelnen Schichten
gegeneinander auszuschlieRen, wird meist ein Uber-
steppen der Flache mit Ndhnahten ausgefihrt. Diese
Néahte kénnen dann durch ihre realisierte Anordnung
neben der fixierenden Funktion auch eine Schmuck-
funktion aufweisen.

[0004] Die bekannte und gewohnlich angewandte
Né&htechnologie komprimiert jedoch die Zwischen-
schicht, z. B. das Isolationsmaterial, im Bereich der
Naht, wo die Nadel das geschichtete Material durch-
dringt und die N&hfaden unter Spannung einbringt.
Das geschichtete Material wird dadurch im Nahtbe-
reich dinner im Vergleich zum Rest der Material-
oberflache aufgrund der Spannung des Nahfadens,
z. B. des Nadelfadens und des Unterfadens. Wegen
des damit verringerten Volumens ist weniger warme-
isolierend wirkende Luft in der pordsen Struktur des
Isolationsmaterials vorhanden. Dies flihrt zu lokalen
Wérmebricken in den Nahtbereichen, die Wéarme-
verluste an diesen Stellen verursachen. Deshalb kdn-
nen diese Stellen als ,Cold Spots“ oder sogenannte
kalte Punkten bezeichnet werden. In der industriellen
Praxis werden diese kalten Punkte zwangslaufig ak-
zeptiert, weil es bisher keine andere industriell nutz-
bare Option fir die Produktoptimierungen gibt.

[0005] Einen Versuch, das Problem zu l6sen bie-
tet jedoch die Druckschrift DE 692 8 331 U1. Hier
wird auf die géngige Praxis verwiesen, einen Ab-
standshalter zwischenzulegen (S. 2, Z. 18-21) oder
Textilstreifen einzufigen (S. 2, Z. 28-29). Die Druck-
schrift schlagt jedoch in Abkehr hiervon vor, stattdes-
sen eine Zick-zack-Nahmaschine vorzusehen. Diese
Zick-Zack-Nahmaschine umfasst einen Niederhalter,
der unterhalb der Nadelmittelstellung zwischen den
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Schenkeln einen im Wesentlichen horizontal ausge-
richteten, frei auslaufenden Dorn aufweist.

[0006] Bei einem derartigen Nahmaschinenfuld ist
zwischen den nur an einem Ende miteinander ver-
bundenen Niederhaltern, die an den in Transportrich-
tung weisenden Enden frei auslaufen, ein Dorn an-
geordnet. Da der Dorn auch durch den Stichbereich
der Nadel verlduft, muss die Maschine so eingestellt
sein, dass die Nadel jeweils zwischen dem Dorn und
den Niederhaltern in den Stoff einsticht.

[0007] Beider Durchfiihrung der Stiche wird die Naht
jeweils Uber den Dorn gefiihrt, so dass sie eine den
Dorn umfassende Schlinge bildet, die zusammen mit
dem Stoffvorschub auf der glatten Oberflache des
Dorns gleitet. Am Ende des Dorns ergeben sich auf-
gerichtete freie Schlingen, die bei dem im Anschluss
an den Nahvorgang erfolgenden Aufblasen oder Auf-
fullen des zwischen den Stoffbahnen gebildeten Rau-
mes gespannt und in das Innere zwischen den beiden
Stoffbahnen hineingezogen werden. Auf diese Wei-
se wird mit einfachen Mitteln eine Naht mit grof3er
Fadenldnge und entsprechendem Abstand zwischen
den beiden Stoffbahnen erzeugt.

[0008] Allerdings ist die Fadenlange nur so grof3, wie
der Dorn dick ist. Zudem ist eine nachtragliche Be-
abstandung der Stoffbahnen und ein Spannen der
Faden — im Unterschied zum Abstandhalter — erfor-
derlich, was ein zusatzliches Risiko flr ein stabiles
und optisch gleichmaRig ansprechendes Enderzeug-
nis darstellt.

[0009] Eine weitere praktisch angewendete Mal-
nahme, das zuvor erwahnte Problem zu umgehen,
besteht in der Nahtldngenreduzierung, was mit ei-
ner geringeren Lagefixierung des Mehrschichtauf-
baus verbunden ist. Insbesondere fir Daunenfillun-
gen wird ein Zweiebenen-Kammersystem vorberei-
tet, in das die Daunen nachtraglich eingeblasen wer-
den, so wie auch bei der oben beschriebenen Druck-
schrift. Der nahtechnische Aufwand ist jedoch bei die-
sem Verfahren vergleichsweise wesentlich héher.

[0010] Alternativ ware es aus fachmannischer Sicht
denkbar, jede Auflenschicht mit einer Schicht Isola-
tionsmaterial in bekannter Weise zu verbinden, um
im Produkt dann die Isolation aus zwei derartigen
Schichten zu bilden.

[0011] Den direkten Luftdurchtritt als ein Teilpro-
blem der Warmeverluste durch die Stichlocher kann
die Nahtabdichtung mittels Klebeband, sogenannten
Tapes, an der nicht sichtbaren Innenseite verhindern.
Hier muss aber zusatzlich ein Futter die Sichtbar-
keit des Tapes kaschieren, was mit zusatzlichem Auf-
wand verbunden ist und damit einen weiteren Nach-
teil darstellt.



DE 10 2016 110 156 A1

[0012] Die urspriinglich angestrebte Warmeisolation
ist jedenfalls lokal in den Steppnahtbereichen mini-
miert. Das eigentlich im Material vorhandene Poten-
zial zur Warmeisolation kann nicht vollstandig fiir den
angestrebten Gebrauchswert ausgenutzt werden.

[0013] Eine weitere Losung des Problems bietet
die Druckschrift DE 10 2014 200 824 A1, die eine
Waérmeisolationsstruktur fiir ein Bekleidungsstiick be-
schreibt. Durch Steppnahte werden zwei einander
abwechselnde Formen von Warmeisolationsstruktu-
ren gebildet. Die volumindsere der Warmeisolations-
strukturen verformt sich unter Druck, wenn das Be-
kleidungsstuck dicht am Kérper anliegt, und legt sich
Uber die beiden angrenzenden Steppnahte. Dadurch
wird der Bereich der Nahte abgedeckt und weist ein
verbessertes Isolationsverhalten auf. Dieser Effekt ist
jedoch fragil und hangt ausschlieRlich von einer ent-
sprechend abgestimmten Verwendung ab, ist somit
nicht der Warmeisolationsstruktur inherent.

[0014] Eine zwar dauerhafte, aber auch aufwandige-
re Losung bietet die Druckschrift US 2 960 702 an.
Eine Decke mit versetzten Steppnahten sorgt fir ei-
ne verbesserte Isolation im Bereich der Steppnéahte.
Allerdings musste jede Schicht einzeln gefertigt und
diese dann miteinander verbunden werden, was den
Fertigungsaufwand stark erhéht. Zudem ist die Iso-
lationswirkung dennoch insgesamt vermindert, weil
schwach isolierende Steppnahte immer noch vorhan-
den sind, sich jedoch nicht lokal auswirken, weil sie
durch einen von Steppnéahten freien Bereich einer an-
deren Schicht Uberdeckt sind.

[0015] Auch die Druckschrift US 2013/0177731 A1
offenbart eine thermische Isolationsstruktur, bei der
die Nahte zwar abgedeckt und dadurch vor unmittel-
barem Luftdurchtritt geschitzt sind, aber hinsichtlich
ihrer warmeisolierenden Wirkung kein Ausgleich fir
die im Bereich der Nahte verminderte Dicke der iso-
lierenden Schicht geschaffen wird.

[0016] Eine verbesserte Lésung bietet die Druck-
schrifft US 3 837 021, nach der beispielsweise
durch einen Doppelfaden-Kettenstich oder individuel-
le Sperrstiche ein solcher Abstand der beiden Deck-
bahnen zueinander eingehalten wird, dass ein da-
zwischen angeordnetes Isolationsmaterial mit gerin-
ger Druckfestigkeit nicht durch die Naht komprimiert
wird. Dadurch bleibt insbesondere die Isolationswir-
kung des Isolationsmaterials erhalten. Allerdings ist
die Herstellung der Nahte mit erhéhtem Aufwand ver-
bunden.

[0017] Auch nach Druckschrift US 5 799 600 sind
zur Herstellung eines gesteppten Stoffs aus einem
Paar von gegeniiberliegenden Gewebebahnen ein-
zelne Heftstiche vorgesehen, die fir eine beabstan-
dete Verbindung der beiden Deckbahnen sorgen. Al-
lerdings bleibt die Schwierigkeit, solche Heftstiche
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einzubringen, ohne die beiden Deckbahnen gegen-
einander zu ziehen und damit die Dicke der Isolier-
schicht in unerwiinschter Weise zu vermindern.

[0018] Eine Vereinfachung der beiden vorgenann-
ten Loésungen, bei der ebenfalls beide Deckbah-
nen im Wesentlichen parallel und zueinander beab-
standet verbunden werden, bietet die Druckschrift
US 2015/0044400 A1 an. Hier werden aus einer
zusatzlichen Materialschicht Abstandselemente ge-
schaffen und in die Isolierschicht integriert. Die Ab-
standselemente kdnnen als Stege oder Taschen aus-
gebildet sein, die zugleich eine lokale Anhaufung von
losem Isolationsmaterial wie Daunen vermeiden, die
ohne Steppnahte ansonsten auftreten wirde. Aller-
dings erfordert die Herstellung der Abstandselemen-
te zusatzlichen Material- und Arbeitsaufwand.

[0019] Die aus dem Stand der Technik bekannten
Lésungen sind insgesamt ungeeignet, das Problem
einer verdichteten Zwischenschicht bei einem Mehr-
schichtaufbau zu I6sen oder dies gelingt nur mit ei-
nem erhohten Aufwand an Material und Zeit, wenn
komplizierte Elemente zur Einhaltung des gewiinsch-
ten Abstands eingebracht werden.

[0020] Die Aufgabe dieser Erfindung ist es somit, die
durch unerwiinschte Kompression des Isolationsma-
terials lokal minimierte Warmeisolation in Nahtberei-
chen auf einfache Weise aufzuheben, ein Verfahren
und eine Vorrichtung hierfir und ein mit deren Hilfe
hergestelltes Erzeugnis vorzuschlagen.

[0021] Die Aufgabe wird gel6st durch eine Nahvor-
richtung, allgemein eine Vorrichtung zur Bildung ei-
nes vernahten Mehrschichtaufbaus, der wenigstens
eine obere Deckbahn umfasst, bevorzugt jedoch we-
nigstens eine untere und eine obere Deckbahn, und
wenigstens eine komprimierbare Zwischenschicht.
Als Zwischenschicht kommt dabei insbesondere ein
thermisches Isolationsmaterial, beispielsweise ein
Vliesstoff, ein Schaumstoff oder auch eine lose Ful-
lung infrage. Bei textilen Anwendungen wére ein Vlies
oder eine Daunenfillung vorstellbar. Die Vorrichtung
umfasst ein Maschinennahwerk, wie es als wesent-
licher Teil einer Nahmaschine, beispielsweise einer
Flachbettndhmaschine, bekannt ist. Weiterhin ist ei-
ne Fordereinrichtung fur wenigstens eine der Deck-
bahnen und/oder der Zwischenschichten vorgese-
hen sowie eine untere Stichplatte mit Stichloch. Er-
findungsgemaR ist eine zu der unteren Stichplatte
beabstandete obere Stichplatte vorgesehen, wobei
der Abstand entsprechend der vorgesehenen Hohe
des vernahten Mehrschichtaufbaus so bemessen ist,
dass der Mehrschichtaufbau in den Abstand passt.
Dabei wird er sicher gefiihrt und nicht oder nur in dem
erforderlichen Maf} komprimiert. Die obere Stichplat-
te weist einen Schlitz auf, der von einem Stichloch,
das zu dem Stichloch der unteren Stichplatte bezig-
lich eines Nadelhubs ausgerichtet ist, ausgeht und
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sich in Nahrichtung bis zu einem Rand der oberen
Stichplatte erstreckt. Die obere Stichplatte ist zur Auf-
lage der oberen Deckbahn vorgesehen, was vor al-
lem bei ihrer Befestigung an einem Maschinengestell
zu bertcksichtigen ist, damit die Deckbahn auf der
oberen Stichplatte bewegt werden kann.

[0022] Beim normalen Nahen werden die Fadensys-
teme in der Phase des Sticheinzugs als Teil des
Stichbildungsvorgangs straff eingezogen, was zur lo-
kalen Kompression des Materials im Nahtbereich
fuhrt. Mit Hilfe einer erfindungsgemafen, zusatzli-
chen Vorrichtung, der oberen Stichplatte, erfolgt der
Einzug der Nahfaden nur soweit, wie dies fiir die Ge-
samtdicke des Mehrschichtaufbaus sinnvoll ist. Das
heil3t nattrlich, dass in der Naht mehr Nahfadenlan-
ge verbraucht wird.

[0023] Eine normale Nahmaschine hat eine Stich-
platte, auch Arbeitsebene genannt, worauf das Nah-
gut beim Nahen aufliegt. Im Sinne der Erfindung wird
eine zweite Stichplatte in die Wirkpaarung integriert,
auf der die obere Deckbahn zum Vernahen aufliegt.
Der Abstand zwischen den Stichplatten soll dabei so
grol} sein, dass die Kompression auf den Schichtauf-
bau minimiert wird. Deshalb weist die obere Stich-
platte selbst eine geringe Dicke auf. Das Nahgut
mit Isolationsmaterial (untere Deckbahn, wenn vor-
handen, und Zwischenschicht bzw. Isolationsmateri-
al) wird zwischen die beiden Stichplatten in den gebil-
deten Zwischenraum gefiihrt. Uber die obere Stich-
platte gleitet nur die obere Deckbahn, die im Mehr-
schichtaufbau dulRere Materialschicht. Der Abstand
zwischen den Stichplatten entscheidet Uiber die Ho-
he der Naht und auch die H6he des (durch Faden-
spannung unter Umsténden teilkomprimierten) Mehr-
schichtaufbaus. Allerdings kann die Hohe des Mehr-
schichtaufbaus auch vom Abstand zwischen den
Stichplatten abweichen. Bei erhéhter Spannung in
dem vernahten Fadensystem resultiert eine vermin-
derte Hohe des Mehrschichtaufbaus, bei Kompres-
sion des Mehrschichtaufbaus zwischen den Stich-
platten, jedoch geringer Fadenspannung, entspannt
sich der Mehrschichtaufbau nach Verlassen des Zwi-
schenraums zwischen den Stichplatten.

[0024] Ein zweiter wesentlicher Vorteil dieser Erfin-
dung ist der Fihrungsweg in der oberen Stichplatte
fur die Nahfaden des gerade neu gebildeten Stichs.
Der neu gebildete Stich braucht einen ,Fluchtweg*
zum Verlassen der Ndhmaschine bzw. der oberen
Stichplatte. Der kleine Spalt, als Schlitz ausgebildet,
der am Umfang des Stichlochs beginnt und an der
Kante der Stichplatte in Richtung des Materialabzu-
ges endet, macht den Weg frei fir die erfolgte Stich-
bildung, damit der gebildete Mehrschichtaufbau den
Bereich der Nahtbildung verlassen kann

[0025] Vorteilhaft ist es, wenn die Férdereinrichtung
als Transporteur oder als Abzugeinrichtung ausge-
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fuhrt ist. Damit sind eine gleichmaRige Stichlange und
eine geradlinige Naht gewahrleistet. Dabei hat es sich
als gunstig erwiesen, wenn die Férdereinrichtung fir
die obere Deckbahn so ausgeflhrt ist, dass sie ei-
ne von der Bahngeschwindigkeit der Gbrigen Schich-
ten unterschiedliche Bahngeschwindigkeit hervorruft.
Die obere Deckbahn hat also insbesondere eine ho-
here Geschwindigkeit, so dass mehr Material hin-
sichtlich der Lange als bei der unteren Deckbahn und
auch der Zwischenschicht vernaht werden kann. Dies
kann am fertigen Mehrschichtaufbau besondere Ef-
fekte hervorrufen, wie z. B. eine Wélbung oder eine
strukturierte Oberflache, z. B. durch die Bildung von
Falten.

[0026] Besonders vorteilhaft ist eine Nahvorrich-
tung, bei der eine Einrichtung zur kurzhubigen Ho-
rizontalbewegung, beispielsweise durch Vibrationen,
der Deckbahnen und der Zwischenschicht des ver-
nahten Mehrschichtaufbaus gegeneinander vorgese-
hen ist. Eine mogliche Lésung hierfur besteht bei-
spielsweise darin, dass die Abzugeinrichtung fiir den
verndhten Mehrschichtaufbau zur Ausfihrung kurz-
hubiger Horizontalbewegungen ausgebildet ist. Dies
kann dadurch erfolgen, dass die Walzen, die den
Abzug Ubernehmen, in horizontaler Ebene vibrieren,
beispielsweise langs ihrer Achsen.

[0027] Es hat sich als glinstig erwiesen, mehrere
Nahvorrichtungen zur Bildung eines vernahten Mehr-
schichtaufbaus zu einer Mehrnadelsteppanlage zu-
sammenzufassen, um den Mehrschichtaufbau mit
hoher Produktivitat beispielsweise als ein Halbzeug
zur Fertigung anderen Erzeugnisse hieraus herstel-
len zu kénnen.

[0028] Die Aufgabe der Erfindung wird auch ge-
I6st durch ein Verfahren zur Bildung eines vernah-
ten Mehrschichtaufbaus, umfassend wenigstens eine
obere Deckbahn, bevorzugt jedoch eine untere und
eine obere Deckbahn, und wenigstens eine zumin-
dest geringfligige, leichte komprimierbare Zwischen-
schicht, insbesondere ein thermisches Isolationsma-
terial, beispielsweise einen Schaumstoff oder eine lo-
se Flllung. Nach dem Stand der Technik wird die un-
erwlinschte Kompression regelmaflig bereits durch
die Fadenspannung hervorgerufen. Der Mehrschicht-
aufbau wird mittels kontinuierlicher, bevorzugt einfa-
cher, beispielsweise gerader Maschinennaht mit ge-
spanntem Nahfaden, z. B. einer Oberfadenspannung
und einer Unterfadenspannung (z. B. Doppelstepp-
stich oder Kettenstich) vernaht. Zumindest die Zwi-
schenschicht, wenn vorhanden die untere Deckbahn
an der Unterseite der Zwischenschicht, gleitet tber
eine untere Stichplatte, wobei die obere Deckbahn
auf einer oberen, von der unteren beabstandeten
Stichplatte gleitet, wobei der Abstand so gewahlt ist,
dass die Zwischenschicht, z. B. das Isolationsmate-
rial, dazwischen gleiten kann, im Wesentlichen ohne
komprimiert zu werden.
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[0029] Das erfindungsgemafRe Verfahren ist insbe-
sondere vorgesehen fiir textile Deckbahnen und zwi-
schen diese eingebrachtes thermisches Isolations-
material, wie z. B. eine Faserlage oder Daunen, die
mit den Deckbahnen verndht werden, indem das
Isolationsmaterial, wenn vorhanden auch die unte-
re Deckbahn, zum Verndhen in einen Zwischenraum
zwischen der unteren und der oberen Stichplatte ein-
gebracht wird. Der Abstand bestimmt die Héhe der
Naht und damit den Grad der Komprimierung des Iso-
lationsmaterials.

[0030] Soweit eine Einrichtung zur kurzhubigen Ho-
rizontalbewegung der Deckbahnen und der Zwi-
schenschicht des verndhten Mehrschichtaufbaus ge-
geneinander vorgesehen ist, beispielsweise durch Vi-
brationen, sorgt diese dafiir, dass sich die Faden-
spannungen von Oberfaden und Unterfaden ausglei-
chen und sich dadurch gleichm&Rig an die Deckbah-
nen anlegen.

[0031] Eine vorteilhafte Weiterbildung des Verfah-
rens sieht vor, dass das Nahgut von einer Spei-
chereinrichtung, bevorzugt jeweils einer Rolle fur die
Deckbahn oder die Deckbahnen und eine oder meh-
rere Zwischenschichten, zugefihrt wird. Ebenso ist
es alternativ oder zusatzlich vorgesehen, dass der
Mehrschichtaufbau von einer Speichereinrichtung,
bevorzugt einer Rolle, besonders bevorzugt unter
Zug oder separatem Abzug, aufgenommen wird. Der
Mehrschichtaufbau kann in dieser Weise als ein Halb-
zeug hergestellt, gespeichert und einer weiteren Ver-
arbeitung, z. B. zu Steppdecken, Bekleidung oder
Schlafsacken, weiterverarbeitet werden. Um Span-
nungen beim Verndhen, im Bereich der Wirkstelle zu
vermeiden, erfolgt der Abzug in der Weise, dass kei-
ne oder nur minimale Krafte in die Deckbahnen und
Zwischenschichten eingetragen werden. Hierzu sind
aus dem Stand der Technik zahlreiche Méglichkeiten
bekannt, wie z. B. ein zuséatzlicher eigener Antrieb der
Rollen.

[0032] Hierdurch werden neben den unerwiinsch-
ten Spannungen in den Bahnen auch Zugkréfte wah-
rend der Phase der Nahtbildung vermieden. Dies
ist wichtig, um ein moglichst kleines, damit dich-
tes Einstichloch zu erhalten. Aus demselben Grund
wird die eingestochene Nadel auch nicht zum Vor-
schub genutzt, sondern bevorzugt die Abzugeinrich-
tung. Diese kann diskontinuierlich betrieben werden,
beispielsweise durch einen Schrittmotor, damit ei-
ne Zugkraft immer nur dann aufgebracht wird, wenn
sich die Nadel nicht in Eingriff mit den zu verna-
henden Materialbahnen befindet. Eine weitere vor-
teilhafte Ausgestaltung des erfindungsgemafen Ver-
fahrens betrifft die obere Deckbahn, die beim Verna-
hen zu dem Mehrschichtaufbau eine von der Bahn-
geschwindigkeit der Ubrigen Schichten unterschiedli-
che Bahngeschwindigkeit aufweist. Dies fuhrt zu ei-
ner grélReren Lange der schnelleren Bahn, was u. a.
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zu den nachfolgend beschriebenen Effekten flihren
kann.

[0033] Ein vorgesehener Effekt besteht darin, dass
der verndhte Mehrschichtaufbau eine spharische
Wélbung mit der Bahn mit der héheren Geschwin-
digkeit als der konkaven Seite ausbildet. Hierdurch
kdnnen z. B. tragende Eigenschaften hervorgerufen
und genutzt oder der Mehrschichtaufbau ohne weite-
re Umformung in ein grélReres dreidimensionales Ge-
bilde eingefugt werden.

[0034] Ein zweiter Effekt betrifft eine einseitig struk-
turierte Oberflache, z. B. kleine Falten, wobei die Sei-
te mit der Bahn mit der héheren Geschwindigkeit
die strukturierte Oberfldche ausbildet. Im Ergebnis
erhalt die Oberflache neben einem optischen Effekt
durch die entstehende Rauigkeit auch einen erhéh-
ten Wéarmeubergangswiderstand, vor allem gegen-
Uber einem stromenden Medium.

[0035] Eine Lésung der erfindungsgemafien Aufga-
be bietet weiterhin ein Mehrschichtaufbau, umfas-
send wenigstens eine obere Deckbahn, bevorzugt
jedoch eine untere und eine obere Deckbahn, und
wenigstens eine leicht, vor allem durch die Faden-
spannung einer Ndhnaht komprimierbare Zwischen-
schicht, wobei insbesondere ein thermisches Isola-
tionsmaterial umfasst ist. Die Schichten des Mehr-
schichtaufbaus sind mittels einfacher, beispielswei-
se gerader Maschinenndhte mit einer Oberfaden-
spannung und, wenn vorhanden, auch einer Unter-
fadenspannung vernaht sind, wobei die Maschinen-
nahte parallel verlaufen und der Mehrschichtaufbau
in Nahtbereichen im Wesentlichen dieselbe Hohe
aufweist wie auflerhalb der Nahtbereiche. Letzteres
stellt den entscheidenden Vorteil der Erfindung dar,
weil ohne eine Komprimierung auch im Nahtbereich
der im Wesentlichen identische Isolationseffekt ent-
steht und die Nahtbereiche im Gegensatz zum Stand
der Technik keine unerwiinschten Kéltebriicken auf-
weisen.

[0036] Wie bereits zum Herstellungsverfahren oben
beschrieben, ist ein vorteilhafter erfindungsgema-
Rer Mehrschichtaufbau so beschaffen, dass wenigs-
tens zwei Deckbahnen unterschiedlicher Lange ver-
naht sind. Dadurch weist der Mehrschichtaufbau ei-
ne spharische Wélbung in Nahtrichtung auf, wobei
die langere der Deckbahnen die konkave Seite bil-
det. Bei einer anderen Ausgestaltung ist die langere
Deckbahn gerafft und weist eine Oberflachenstruk-
tur auf, die bei bevorzugten Ausgestaltungen einen
optischen Effekt und/ oder einen zusatzlichen ther-
mischen Isolationseffekt aufweist bzw. den Warme-
Ubergangswiderstand erhéht.

[0037] Ein besonders bevorzugter Mehrschichtauf-
bau sieht zumindest zwei textile Deckbahnen und
eine warmeisolierende Zwischenschicht vor, die zu-
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sammen einen warmeisolierenden Textilverbund bil-
den. Ein solcher wéarmeisolierender Textilverbund
kann beispielsweise als Bekleidung, Schlafsack oder
Steppdecke Verwendung finden oder als Halbzeug
gefertigt zu einem der vorgenannten Erzeugnisse
weiterverarbeitet werden.

[0038] Die wesentlichen Vorteile dieser Erfindung
kénnen bei der Anwendung in der Produktion von
warmeisolierender Bekleidung und warmeisolieren-
der Textilausstattung im Outdoor-Bereich, im Arbeits-
schutzbereich oder allgemein technischen Textilien
zur Geltung kommen. Fir textile Composite und auch
Smart Textiles mit Mehrschichtaufbau wird die Nut-
zung der Erfindung positive Effekte in den Produktei-
genschaften bringen. Infrarotaufnahmen und Warme-
widerstandsmessungen weisen positive Ergebnisse
in Form vermiedener Warmebriicken aus.

[0039] AuRerdem kann diese Art des Nahprozesses
auch genutzt werden, um fir Composites der Kunst-
stoffindustrie mit beispielsweise Schaumschichten
ebenfalls mdglichst konstante Distanzen zwischen
den Deckbahnen zu erreichen. Mit dem vorgeschla-
genen System ist es nicht erforderlich, sich kreuzen-
den Nahte auszufihren, was aber zugleich auch nicht
maoglich ist.

[0040] Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen mit Bezug-
nahme auf die zugehdrigen Zeichnungen. Es zeigen:

[0041] Fig. 1: schematisch eine perspektivische
Darstellung einer Ausfuhrungsform einer Wirkstelle
einer erfindungsgemafen Nahvorrichtung;

[0042] Fig. 2: schematisch eine perspektivische
Darstellung einer Ausfuhrungsform einer Wirkstelle
einer erfindungsgemafien Nahvorrichtung mit ausge-
fuhrter Nahverbindung;

[0043] Fig. 3: schematisch einer Ausfihrungsform
einer erfindungsgemalen Mehrnadelsteppanlage;
und

[0044] Fig. 4: schematisch eine Ausfiihrungsform
eines erfindungsgemaflen Mehrschichtaufbaus in
Schnittdarstellung.

[0045] Fig. 1 zeigt schematisch eine perspektivische
Darstellung einer Ausfuhrungsform einer Wirkstelle
einer erfindungsgemafien Nahvorrichtung 1, wobei
eine untere Stichplatte 2 ein Stichloch 5 aufweist und
in der dargestellten, bevorzugten Ausfiihrungsform
auch einen Transporteur 7, von dem hier die Schlitze
erkennbar sind, in denen er beweglich gefihrt wird.
Beabstandet von der unteren Stichplatte 2 ist eine
obere Stichplatte 3 angeordnet, die ebenfalls tiber ein
Stichloch 5 verflgt, zusatzlich jedoch einen Schlitz
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4 aufweist, Uber den die gebildeten Naht die obere
Stichplatte 3 verlassen kann.

[0046] Ein Schlitz 4 ist erforderlich, weil die obere
Deckbahn Uber die obere Stichplatte 3 gleitet, wéah-
rend sich unter ihr die Ubrigen Schichten befinden,
beispielsweise die untere Deckbahn und die Isolier-
bahn, und mit der oberen Deckbahn im Bereich des
Stichlochs 5 vernaht werden.

[0047] Fig. 2 zeigt schematisch eine perspektivische
Darstellung einer Ausfiihrungsform einer Wirkstelle
einer erfindungsgemafien Nahvorrichtung 1 mit aus-
geflhrter Nahverbindung, wobei die Vorschubrich-
tung 8 beim Nahvorgang angegeben ist. Der Ober-
faden 10 und der Unterfaden 11 sowie die von bei-
den gebildeten Knoten 12 sind dargestellt. Der Ober-
faden 10 wird durch die Nadel, hier nicht dargestellt,
durch die Stichlécher 5, 5° eingeflihrt, wobei dieselbe
Nadel durch die Stichlécher 5, 5° den Unterfaden 11
heraufholt. Die zu vernahenden Materialien sind der
besseren Ubersicht wegen hier nicht dargestellt. Es
wird auf Fig. 5 verwiesen.

[0048] Fig. 3 zeigt schematisch eine Ausfiihrungs-
form einer erfindungsgemafien Mehrnadelsteppanla-
ge 20. Hierbei werden die einzelnen Schichten des
Mehrschichtaufbaus 24 von jeweils einem Speicher
zugeflhrt, hier von wenigstens einer Rolle. Der fertig-
gestellte Mehrschichtaufbau 24 wird ebenfalls nach
der dargestellten Ausfiihrungsform auf einer Rolle
aufgewickelt. Die obere Deckbahn 21 wird durch ei-
nen Abzug 34 mit Widerlager 35 gefiihrt, so dass die
obere Deckbahn 21 mit einer héheren Geschwindig-
keit dem Nahprozess zugefiihrt werden kann, dem-
nach mehr Material der oberen Deckbahn 21 im
Mehrschichtaufbau 24 vernaht wird. Je nach Materi-
aleigenschaften und Art des Na&hvorgangs kann die
obere Deckbahn 21 dabei eine Struktur erhalten, bei-
spielsweise gekrauselt sein, oder die gréRere Lange
der oberen Deckbahn 21 dazu fiihren, dass der ge-
samte Mehrschichtaufbau 24 eine Wolbung erhalt.

[0049] Die Zufihrung der Isolierbahn 22 und der un-
teren Deckbahn 23 erfolgt ebenfalls durch Rollen, wo-
bei der Vorschub durch einer nachgeschalteten Ab-
zugeinrichtung 30 erfolgt, der den bereits gebildeten
Mehrschichtaufbau 24 aus dem Nahprozess abfihrt,
demnach auch die Materialbahnen ziehend von der
der Wirkstelle gegeniiberliegenden Seite zuflhrt.

[0050] Die Nahvorrichtung 1 umfasst, wie auch
schon in den vorangegangenen Figuren dargestellt,
eine untere Stichplatte 2 und eine obere Stichplatte
3. Durch hier nicht dargestellte Stichldcher fihrt die
Nadel 31 den hier ebenfalls nicht dargestellten Ober-
faden in der Mehrschichtaufbau 24 hinein und zieht
den Unterfaden nach Bildung eines Knotens wieder
herauf. Alternativ zum Vorschub mittels der Abzug-
einrichtung 30 ist es auch vorgesehen, die Stichplat-
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te 2 mit einem Transporteur zu versehen, der flir den
Vorschub der Bahn sorgt.

[0051] Fig. 4 zeigt schematisch eine Ausfuhrungs-
form eines erfindungsgemaflen Mehrschichtaufbaus
24 in Schnittdarstellung. Zwischen der oberen Deck-
bahn 21 und der unteren Deckbahn 23 ist eine Zwi-
schenschicht 22 eingebracht, hier eine Isolierbahn.
Als Zwischenschicht kommt grundsatzlich jede Mate-
rialbahn infrage, die sich beim Nahen durch die Nadel
durchstechen lasst. Ebenso kommen granulatahnli-
che bzw. partikelférmige, jedenfalls nicht einstiicki-
ge Materialien infrage, die eine ausreichende Parti-
kelgréfie und eine solche Beschaffenheit aufweisen,
so dass sie durch den Nahvorgang fixierbar sind. Ein
Beispiel hierfur sind Daunen, die ebenfalls als Iso-
liermaterial zwischen die Deckbahnen 21, 22 einge-
bracht werden kénnten. Besonders bevorzugt zeigt
die Isolierbahn 22 ein elastisches Verhalten, da hier-
bei nach geringfiigiger Kompression beim Nahen die
Naht unter Spannung verbleibt.

[0052] Die Naht wird gebildet durch den Oberfaden
10 und den Unterfaden 11. Oberfaden 10 und Un-
terfaden 11 werden beim Nahvorgang so verknotet,
dass ein Knoten 12 entsteht, der idealerweise in der
Mitte zwischen den Deckbahnen 21, 23 innerhalb der
Isolierbahn 22 liegt.

[0053] Eine starkere Kompression der Isolierbahn
22 bzw. des gesamten Mehrschichtaufbaus 24 un-
terbleibt, da durch Anwendung des erfindungsgema-
Ren Verfahrens das Vernahen der den Mehrschicht-
aufbau 24 bildenden Schichten bei im Wesentlichen
der vorgesehenen Enddicke erfolgt und ohne die Ma-
terialien beim Verndhen zu komprimieren. Dies ist
mit dem besonderen Vorteil verbunden, dass die Iso-
lationseigenschaften der Isolierbahn 22 im Bereich
der Naht nicht oder nicht wesentlich von denen ab-
weichen, die es auBerhalb der Naht aufweist. Selbst
die Einstichlécher 25, die beim Nahvorgang nach
dem Stand der Technik unmittelbar aneinander lie-
gen und damit einen Warmeverlust ermdéglichen, sind
hier durch die H6he der Isolierbahn 22 soweit beab-
standet, dass etwa eintretende Luft sich in der Iso-
lierbahn 22 verteilt und nicht direkt bis zum gegen-
Uberliegenden Einstiegsloch 25 hindurchtreten kann,
wie bei den bekannten, im Nahtbereich verdichteten
Naherzeugnissen. Entsprechendes gilt fir Warme-
verluste durch Warmestrahlung oder Warmeleitung.
Auch dieser Effekt tragt erheblich zu einem verbes-
serten Isolationsverhalten und beispielsweise bei der
Verwendung als Kleidungsstiick zu einem verbesser-
ten Tragekomfort bei.
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Bezugszeichenliste

Nahvorrichtung

untere Stichplatte

obere Stichplatte

Schlitz

Stichloch

Abstand

Fordereinrichtung, Transporteur
Vorschubrichtung Nahgut, Nahrich-
tung

Zwischenraum

Oberfaden

Unterfaden

Knoten

Mehrnadelsteppanlage

obere Deckbahn

Zwischenschicht, Isolierbahn
untere Deckbahn
Mehrschichtaufbau

Einstichloch

Abzugeinrichtung, Abzug Mehrschicht-
aufbau

Nadel

Abzugeinrichtung, Abzug obere Deck-
bahn

Widerlager

Umlenkrolle
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Patentanspriiche

1. Nahvorrichtung zur Herstellung eines verndhten
Mehrschichtaufbaus (24), der wenigstens eine obe-
re Deckbahn (21) und wenigstens eine komprimier-
bare Zwischenschicht (22) umfasst, die Nahvorrich-
tung umfassend ein Maschinennahwerk, eine Forder-
einrichtung (7) flr wenigstens eine der Deckbahnen
(21, 23) und/oder Zwischenschichten (22) und eine
untere Stichplatte (2) mit Stichloch (5°), dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine zu der unteren Stichplatte
(2) entsprechend der vorgesehenen Héhe des ver-
nahten Mehrschichtaufbaus (24) beabstandete obere
Stichplatte (3) vorgesehen ist, die von einem Stich-
loch (5), das zu dem Stichloch (5°) der unteren Stich-
platte (2) bezlglich eines Nadelhubs ausgerichtet ist,
ausgehend einen Schlitz (4) aufweist, der sich in Nah-
richtung (8) bis zu einem Rand der oberen Stichplatte
(3) erstreckt, und wobei die obere Stichplatte (3) zur
Auflage der oberen Deckbahn (21) vorgesehen ist.

2. Nahvorrichtung nach Anspruch 1, wobei die For-
dereinrichtung als Transporteur (7) oder als Abzug-
einrichtung (30, 34) ausgefihrt ist.

3. Nahvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wo-
bei die Fordereinrichtung (7) fur die obere Deckbahn
(21) so ausgeflhrt ist, dass sie eine von der Bahnge-
schwindigkeit der Ubrigen Schichten unterschiedliche
Bahngeschwindigkeit hervorruft.

4. Nahvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 3, wobei eine Einrichtung zur kurzhubigen Hori-
zontalbewegung der Deckbahnen (21, 23) und der
Zwischenschicht (22) des vernahten Mehrschichtauf-
baus (24) gegeneinander vorgesehen ist.

5. Néahvorrichtung nach Anspruch 4, wobei die Ab-
zugeinrichtung (30) zur Ausfiihrung kurzhubiger Ho-
rizontalbewegungen ausgebildet ist.

6. Nahvorrichtung nach einem der vorherigen An-
spruche, wobei mehrere Nahvorrichtungen (1) zu ei-
ner Mehrnadelsteppanlage zusammengefasst sind.

7. Verfahren zur Herstellung eines vernahten
Mehrschichtaufbaus (24), umfassend wenigstens ei-
ne obere Deckbahn (21) und wenigstens eine kompri-
mierbare Zwischenschicht (22), die mittels kontinuier-
licher Maschinennaht vernaht werden, wobei zumin-
dest die Zwischenschicht (22) Gber eine untere Stich-
platte (2) gleitet, dadurch gekennzeichnet, dass die
obere Deckbahn (21) auf einer oberen, von der unte-
ren beabstandeten Stichplatte (23) gleitet.

8. Verfahren nach Anspruch 7, wobei textile Deck-
bahnen (21, 23) und zwischen diese thermisches Iso-
lationsmaterial als Zwischenschicht (22) vernaht wer-
den, indem das Isolationsmaterial zum Verndhen in
einen Zwischenraum zwischen der unteren Stichplat-
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te (21) und der oberen Stichplatte (23) eingebracht
wird.

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, wobei die
Deckbahnen (21, 23) und/oder die Zwischenschicht
(22) von einer Speichereinrichtung zugefihrt wird
und/oder der Mehrschichtaufbau (24) von einer Spei-
chereinrichtung aufgenommen wird.

10. Verfahren nach einem Anspriiche 7 bis 9, wo-
bei kurzhubige Horizontalbewegung der Deckbahnen
(21, 23) und der Zwischenschicht (22) gegeneinander
in den vernahten Mehrschichtaufbaus (24) eingetra-
gen werden, so dass ein Ausgleich der Fadenspan-
nungen von Oberfaden (10) und Unterfaden (11) er-
reicht wird.

11. Verfahren nach einem Anspriche 7 bis 10, wo-
bei die obere Deckbahn (21) beim Verndhen zu dem
Mehrschichtaufbau (24) eine von der Bahngeschwin-
digkeit der Gbrigen Schichten unterschiedliche Bahn-
geschwindigkeit aufweist.

12. Verfahren nach Anspruch 11, wobei der ver-
nahte Mehrschichtaufbau (24) eine spharische Wal-
bung mit der Bahn mit der héheren Geschwindigkeit
als einer konkaven Seite oder eine einseitig struktu-
rierte Oberflache ausbildet, wobei die Seite mit der
Bahn mit der héheren Geschwindigkeit die struktu-
rierte Oberflache ausbildet.

13. Mehrschichtaufbau, umfassend wenigstens ei-
ne obere Deckbahn (21) und wenigstens eine kom-
primierbare Zwischenschicht (22), die mittels Maschi-
nennahten vernaht sind, dadurch gekennzeichnet,
dass die Maschinennahte parallel verlaufen und der
Mehrschichtaufbau (24) in Nahtbereichen im We-
sentlichen dieselbe Hohe aufweist wie aufderhalb der
Nahtbereiche.

14. Mehrschichtaufbau nach Anspruch 13, wobei
wenigstens zwei Deckbahnen (21, 23) unterschiedli-
cher Lange vernaht sind und der Mehrschichtaufbau
(24) eine spharische Wolbung in Nahtrichtung auf-
weist, wobei die langere der Deckbahnen (21, 23) die
konkave Seite bildet, oder die Iangere Deckbahn (21,
23) gerafft ist und eine Oberflachenstruktur aufweist.

15. Mehrschichtaufbau nach einem der Anspriiche
13 oder 14, wobei zumindest zwei textile Deckbahnen
(21, 23) und eine warmeisolierende Zwischenschicht
(22) vorgesehen sind, die zusammen einen warme-
isolierenden Textilverbund bilden.

Es folgen 2 Seiten Zeichnungen
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Anhédngende Zeichnungen

Fig. 1
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