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(87) Abrégé

L’invention est relative & un procédé de réparation 2 chaud d’instaliations industrielles snivant lequel
on fait usage d’au moins un élément préfabriqué (1) en un produit réfractaire A cristallisation mullitique
présentant une teneur en alumine comprise entre 30 et 85 % et de préférence entre 50 et 80 % d’alumine,
en matériaux réfractaires que 1’on solidarise avec la structure (11) de Dinstallation par la projection, au
moyen d’un courant de gaz porteur contenant de I"oxygeéne, d'un mélange de particules pouvant réagir
exothermiquement avec 1’oxygene et de particules d’une matidre réiractaire, de manidre 2 former in situ une
masse réfractaire cohérente (14) permettant de fixer 1’élément susdit 2 Ia structure susdite.
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"Procédé de réparation et/ou de construction partielle

_a& chaud d'installations industrielles comprenant
une structure en matériaux réfractaires et

élément préfabriqué utilisé".

La présente invention est relative & un
procédé de réparation et/ou de construction partielle &
chaud d'installations industrielles comprenant une

structure en matériaux réfractaires, en particulier
installations fonctionnant par chauffage indirect a 1'aide
de carneaux, telles que des batteries de fours a coke,
suivant legquel on fait usage d'au moins un élément
préfabriqué en matériaux réfractaires que l'on solidarise
avec ladite structure par projection réactive, au moyen
d'un courant de gaz porteur contenant de 1'oxygéne, d'un
mélange de particules pouvant réagir exothermiquement avec
l'oxygéne et de particules d'une matidre réfractaire, de
préférence inerte,.

Comme dans des installations
industrielles, telles que définies ci-dessus, les
structures en matériaux réfractaires, qui sont généralement
de nature siliceuse et de silice, doivent toujours é&tre
maintenues & une température supérieure & 300°C pour éviter
leur affaiblissement par transformation polymorphique, des
procédés de réparation & chaud ont depuis longtemps é&té&
proposés pour leur réfection. Ces procédés peuvent
€galement &tre utilisés pour des constructions partielles
de telles installations, notamment pour modifier une
structure exlstante par 1l'ajout d'un mur ou d'un conduit
d'évacuation de gaz brulés par exemple.

C'est ainsli que des briques en silice
vitreuse, caractérisées par un trés faible coefficient de
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dilatation, ont été mises au point et mises en ccuvre de maniére classique pour
effectuer de telles réparations & chaud. ]l éfait toutefois constaté que ces réparations
n’étaient pas étanches aux gaz, en particulier dans le cas des batteries de fours a coke.

Le brevet francais FR 2541440-B1 (Glaverbel) décrit un proc€dé de réparation
a chaud utilisant, d'une part, de telles briques en silice vitreuse et, d’autre part, un
procédé de soudure céramique pour réaliser les joints de la nouvelle magonnerie ainsi
que le rechargement complet de la structure (GB 1.330.894 et GB 2.110.200 A de
Glaverbel). Dans ce procédé, les briques de silice vireuse comportent de préférence
un chanfrein pour faciliter la réalisation des joints.

Dans un autre brevet utilisant le méme procédé de soudure céramique (DE
3643420 Al, Fosbel Europe), les briques de réparation de pleine €paisseur sont cefte
fois appareillées et ensuite portées a la température d’utilisation avant de combler
I’espace entre ’ancienne et la nouvelle magonnerie par soudure céramique sans
toutefois recharger complétement la zone répatée par soudure céramique.

D’une maniére générale, bien que les briques de silice vitreuse, lorsqu’elles
sont portées a température élevée, entament un processus lent de cristallisation (en
cristobalite et tridymite), elles n’en gardent pas moins leur sensibilité au fluage
lorsqu’elles sont sournises A une charge a température elevée.

Cet effet est observé en fours a coke ol des réparations de ce type au
voisinage des cameaux accusent un affaissement notoire aprés quelques temps de
mise en Service.

[.a présente invention vise un procédé de réparation a chaud d'installations
industrielles comprenant une structure en matériaux réfractaires de nature siliceuse,
suivant lequel on fait usage d'au moins un €lément préfabriqué en maténaux
réfractaires que l'on solidarise avec la structure par la projection, au moyen d'un
courant de gaz porteur contenant de l'oxygéne, dun mélange de particules réfractaires
et de particules pouvant réagir exothermiquement avec l'oxygéne choisies dans le
groupe formé d'une part, par les métaux suivants : Al, Si, Mg, Ca, Fe, Cr, Zr, Sr, Ba et
Ti, et, d'autre part, par les composés de ces métaux pouvant, par décomposition,
former avec des oxydes issus de ces meétaux, des oxydes mixtes, de maniere a
constituer uné phase liante pour les particules précitées en matiére réfractaire, ces
particules d'une matiére réfractaire permettant de former in situ une masse réfractaire
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cohérente fixant I'élément a la structure en matériaux réfractaires et étant formées par
au moins un des oxydes choisis dans le groupe comprenant le SiO;, ALOs, ZrO;,
MgO, Cr,03, TiO;, Ca0. De plus, I'on utilise, d'une part, un ¢lément préfabriqué en
un produit réfractaire a cnstallisation mullitique présentant une teneur en alumine
comprise entre 30 et 85 % d'alumine, et, d'autre part, un mélange de particules
pouvant réagir exothenmmiquement avec l'oxygéne et de particules d'une matiére
réfractaire, dont la composifion est telle & former in situ une masse réfractaire qui soir
compatible avec la composition et le coefficient de dilatation thermique de 1'élément
et de la structure auxquels cette masse doit se fixer, et ceci én tenant compte des
sollicitations auxquelles cette derniére sera soumise dans les conditions de travail.
Suivant une forme de réalisation particuliére de 1'invention, pour des installations
comprenant des chambres de traitement thermique chauffées A 1’aide de carneaux, on
place du cté de ces derniers |’élément préfabriqué précité et du c6té de la chambre de
traiterment thermique on appliquera la masse réfractaire cohérente précitée.

D’autres détails et particulanités de 1’invention ressortiront de la description
donnée ci-apres, 4 titre d’exernple non limitatif, avec référence aux dessins annexés,
de quelques formes de réalisation particuliéres du procédé suivant I’invention et d’un
élément préfabriqué permettant de mettre en ceuvre ce procéde.,

La figure 1 est une vue en coupe, suivant la ligne I-I de la figure 2, d’un
élément préfabriqué suivant une forme de réalisation préférée de I’invention.

La figure 2 est une vue de face de I’élément préfabriqué suivant cette forme de
réalisation préféree.

La figure 3 représente une coupe verticale d’une portion de paroi de four a
coke réparée par la mise en ceuvre du procédé suivant I'invention.

La figure 4 est une coupe horizontale partielle d’une reconstruction d’une

partie de carneaux suivant le procedé de I’'invention.

La figure 5 représente un graphique montrant la courbe de dilatation en % en
fonction de la température de différents produits réfractaires.

Dans ces figures, les mémes chiffres de référence se rapportent a des éléments
analogues ou 1dentiques.

La présente invention concerne donc aussi bien la réparation a4 chaud

d’installations industrielles comprenant une structure en matériaux réfractaires que la
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reconstruction & chaud d'une partie de telles installations
industrielles et des modifications & chaud 2a celles-ci.

Plus concrétement, le procédé&, suivant
l'invention, est bagé sUr la dissociation des
sqQllicitations rencontrées au niveau de la paroi échangeuse
de chaleur d'une structure en matériaux refractaires d'une
installation industrielle. Ainsi, suivant l'invention, on
considére les sollicitations s'exercant sur cette paroi,
d'une part, c8té chauffage oll se trouvent par exemple les
carneaux, et d'autre part, du cdté opposé de cette paroi ou
se trouve la chambre de traitement thermique.

L'invention est donc applicable dans
toutes les installations industrielles ol une telle
situation se produit.

Toutefois, étant donné que les fours &
coke constituent des installations industrielles oili des
réparations des parois échangeuses de chaleur doivent
régulierement &tre effectuées, la description donnée ci-
apres se limitera & cette application particuliare.

Pour réaliser physiguement la
dissociation précitée, il est fait appel, & l'endroit oi 1la
réparation de la paroi considérée doit avoir lieu, & deux
matériaux distincts qui sont joints de manidre a réaliser &
cet endroit un panneau "bi-couche". Ainsi, du cb6té du
carneau, on utilise un prodult réfractaire bien adapté aux
gsollicitations rencontrées & cet endroit. Par contre, du
cété de la chambre de traitement thermigue on formera un
revétement réfractaire bien adapté aux sollicitations qui
lul sont propres.

Suivant l'invention, on utilise, du cdété
du carneau, des &léments préfabriqués en un produit
réfractaire & cristallisation mullitique présentant une
teneur en alumine comprise entre 30 et 85 % et de
préférence entre 50 et 80 % d'alumine (le restant é&tant
essentiellement formé de silice), que l'on solidarise avec
la parcl & réparer du cdté de la chambre de traitement
thermique par la projection, au moyen d'un courant de gaz
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porteur contenant de l'oxygene, d'un mélange de particules
de matiére oxydable exothermiguement et de particules d'une
matiére réfractaire. La composition de ce mélange est
choisie d'une manieére telle & former in situ une masse
réfractaire qui soit compatible avec la composition et le
coefficient de dilatation thermigue, d'une part, de
1'élément et, d'autre part, de la magonnerie d'origine, et
cecl en tenant compte des sollicitations auxquelles cette
masse sera soumise dans les conditions de travail.

I1 a été constaté que cet é&lément

préfabriqué a l'avantage de présenter une bonne résistance
aux chocs thermigues, tout en garantissant réfractarité,
tenue mécanique et résistance au fluage élevées dans une
large gamme de températures.
L ._._. Par ailleurs, d'une maniére imprévisible,
il a été constaté qgu'il est possible, simplement  par un
choix judicieux des composants du mélange et de leur teneur
dans ce dernier, de former par projection réactive de ce
mélange une masse réfractaire cohérente, qui présente une
excellente compatibilité avec les é&léments préfabrigués
utilisés et la magonnerie d'origine de la parol & réparer,
que ce solt sur le plan de la dilatation thermiqgue, de la
réfractarité que du point de vue comportement chimique.

De plus, suivant l'invention, bien gque la
masse réfractaire ainsi déposée par la projection réactive
sur les é&léments préfabrigués puisse avoir une nature
chimique différente de celle de ces é&léments, cette masse
réfractaire constitue avec ces éléments un trés bon
interface.

Avantageusement, le revétement réfrac-
taire. précité fixant les éléments préfabriqués dans la
parol & réparer est obtenu par la projection, gréce & un
gaz porteur riche en oxygene, d'un mélange comprenant une
fraction granuleuse de particules réfractaires inertes &
base d'oxydes tels que : SiO,, Al,0;, 2r0,, MgO, Cr,0,, TiO,,
Ca0O, sous différentes variétés minéralogiques et/ou formes

agssociées, selon 1l'intérét technologigue, une fraction
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pulvérulente composée de particules oxydables de nature
métallique telles que : Al, Si, Mg, Fe, Cr, Zr, Ti et, dans
certalnes formes de réalisation particulieéres, telles que
celles décrites dans la demande de brevet internationale
PCT/BE92/00012 du méme titulaire, des substances chimiques
qul, par décomposition, forment, avec les oxydes issus des

particules oxydables, des oxydes mixtes de manidre A&
constituer une  phase liante  pour les particules

réfractaires inertes. Par substance chimique, il y a lieun
d'entendre notamment des peroxydes métalliques, tels que
Cal,, MgO;, BaQ,, Sr0, ou des sels métalliques tels que
AlCly, SsicCl,, MgCl,.

Par particules réfractaires & base des
oxydes cltés, il faut comprendre leurs différentes variétés
minéralogiques telles que la tridymite, la cristobalite et
le verre de silice pour SiO, ainsi des formes associées
comme le zircon 2ZrSi0,, le spinelle MgAl,0,, la =zircone
stabilisée au Ca0 ou au MgO, la solution solide Al,0;-Cr,04
en toute proportion, etc..., qui présentent chacune un
intérét technologigue particulier dépendant de
l'application envisagée.

Lorsque la structure précitée, c'est-a-
dire la magonnerie d'origine, est essentiellement en
réfractaire siliceux, comme c'est généralement le cas des
parois de fours & coke, on utilise un mélange de particules
oxydables et réfractaires pour la projection réactive qui
sont choisies d'une manidre telle & former une masse
réfractaire cohérente qui soit é&galement essentiellement
siliceuse.

Suivant 1l'invention, il a encore é&té
constaté qu'en choisissant la nature et la teneur relative
des différents composants oxydables et ré&fractaires du
mélange pour former une masse réfractaire par projection
réactive qui, & la température de travail, notamment 2
1200°C, présente une différence de dilatation relative
globale par rapport & celle de 1'élément préfabriqué
inférieure & 0,5 %, et en particulier pour des réparations
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ou reconstructions s'étendant sur au moins 2 meétres,
inférieure & 0,3 %, l'on obtient une bonne compatibilité
avec les _é&léments préfabriqués définis ci-dessus ,qui
permet d'assurer une adhérence parfalte de cette masse
aussl bien & l'ancienne magonnerie de la paroi & réparer
qu'aux éléments préfabriqués sur lesquels elle est
appliquée du cbté de la chambre thermique.

I.'accrochage entre la masse c¢ohérente
réfractaire projetée et les &léments préfabriqués est
encore favorisé en prévoyant, sur ce dernier, du cdté de la
chambre de traitement thermigue, des moyens pour réaliser
1l'accrochage mécanique entre celui-ci et la masse
réfractailre projetée.

L'élément préfabrigué suivant
l'invention, tel gque montré aux Ifiqures, notammént aux
fiqures 1 et 2, est formé& d'un bloc de forme prismatique
rectangulaire 1, dont la face 2 destinée & é&tre dirigée
vers la chambre de traitement thermigque est pourvue de
moyens pour réaliser, en plus de la. liaison céramique
obtenue  par projection réactive, un accrochage mécanique
avec la masse réfractaire appliquée sur cette face 2. Dans
cette forme de réalisation particulliére ces moyens sont
formés par une encoche 3 en forme de mortaise s'étendant
parallélement aux bords longitudinaux de ce bloc sur toute
la longueur de ce dernier et sensiblement au milieu de sa
face 2.

De plus, ce bloc présente avantageusement
3 ses faces supérieure 4, inférieure 5 et latérales 6 et 7,
des moyens d'emboitement correspondants, de maniére a
permettre de réaliser un emplilage a sec précis et stable de
plusieurs blocs 1 les uns sur les autres. Comme montré aux
figures 1 & 3, ces moyens d'emboitement sont : aux faces
inférieure 5 et latérale_ 7, une rainure 8 s'étendant
également sur. toute la longueur de ces faces et, aux faces
supérieure 4 et latérale & opposées, une nervure
correspondante 9 pouvant s'engager dans une rainure 8 d'un

bloc superposeé.
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Ci-aprés sont donnés des exemples
concrets de réalisation permettant d'illustrer davantage
l'objet de l'invention.

Exenple 1
Cet exemple concerne la réparation d'une

parol de séparation entre des carneaux et une chambre
thermique de fours & coke telle que montrée schématiquement

& la figure 4 annexée.

La zone endommagée de la paroci & réparer
a d'abord é&té& nettoyée de manidre a dégager les parties
salnes de sa structure.

La paroi & réparer présentait une
épaisseur totale de 11 cm, tandis que l'épaisseur des blocs
1 était de 5 cm.

-La réparation ou la reconstruction
proprement dite a débuté par la face du cdté duy carneau 10.

Des blocs préfabriqués 1, tels que montrés aux figures 1 et
2, ayant une teneur en alumine de 1'ordre de 50 %, ont é&té
posés & sec les uns sur les autres de manidre & ce que la
nervure d'un bloc déterminé §'engageait dans la rainure
d'un bloc adjacent superposé.

Une fois 1'édifice en blocs mullitigues
érigé, la jonction entre la nouvelle magonnerie, formée par
ces blocs 1, et l'ancienne macgonnerie 11 de la parol ainsi
que le recouvrement de la face 2 des blocs dirigés vers la
chambre de traitement thermique 12 ont été réaligés par
projection réactive dans un courant d'oxygéne contenant 13
¥ en poids de Si d'un diamétre moyen de 20 microns, 12 % en
poids de CaO, d'un diam2tre moyen de 10 microns et 75 % de
Si0,, se présentant sous forme de tridymite et de
cristobalite d'un diamétre moyen de 300 microns.

Cette proijection réactive a et é
poursuivie jusqu'd ce que l'épaisseur totale de la zone
réparée de la paroi présentait la méme épaisseur que la
paroi & réparer.
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Gr8ce & la Dbonne résistance aux chocs
thermiques des blocs mullitiques 1 , suivant 1'invention,
ceux-ci ont pu &tre amenés directement de la température
anmblante & l'endrolt de pose.

La zone réparée, qul a restauré le profil
et 1'épaisseur de 1l'anclenneé magonnerie 11, é&tait donc
constituée d'une magonnef§é213 de nature mullitigque du cbté
du carneau 10 et d'une couche réfractaire siliceuse 14
formée par projection réactive, sollidement liée aux blocs 1
par liaison céramique et ancrage mécanique dans les
encoches 3 du cété de la chambre de traitement thermique.

La figqure 4, qui est  une coupe
horizontale partielle, montre une variante de cet exemple 1
et concerne la reconstructlon partielle.d'un carneau 10.

Cette variante se distingue quelque peu
par rapport & l'exemple montré par la figure 3 par le fait
gu'une liaison doit étre réalisée entre la zone réparée et
les parois transversales 15 du carneau 10.

Pour ce faire, on coupe les blocs 1 a
dimension et en biseau de maniére & pouvoir former &
l'endroit ol les parols transversales rejoignent la paroi
de séparation avec la chambre de traitement thermique 12
une fente 16 & bords inclinés dans laguelle la masse
réfractaire 14 formée par projection réactive peut
facilement étre introduite  pour  lier les  parois
transversales & la paroi de séparation susdite, et
notamment aux blocs 1 utilisés pour la réparation de cette
dernlere.

Exemple 2
Cet exemple concerne surtout La

réparation de grandes surfaces d'une parol d'échange de
chaleur. entre des carneaux et une chambre de traitement
thermique. Il peut donc s'agir aussl bilen du cas 1illustré
par la figure 3 que celul l1lllustré par la figure 4.

Etant donné que le.bloc de réparation 1,
par exemple. pour four & coke, doit a la fois résister aux

chocs thermiques lors de la pose et se rapprocher sur le
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plan de la dilatation, du comportement de 1la magonnerie
d'origine 11 en briques de silice et de celui de la couche
réfractaire 14 formée par projection réactive, il a été
constaté, d'une facon assez imprévue, comme déja& indigué
ci-dessus, qu'un bloc 1 de nature mullitique représente un
compromis intéressant pour satisfaire ces deux exigences
antagoniques.

Toutefois, lorsque 1la longueur de la zone
a4 réparer est importante (Plusieurs métres) une variante de
l'invention consiste & mettre -en ceuvre un mélange de
réparation & projeter, dans laguelle on a remplacé, au sein
de la charge réfractaire, une partie de 1la silice
cristallisée (cristobalite et tridymite) par une fraction
de silice wvitreuse, dont 1la granulométrie est comprise

Le graphique montré a 1la figure 5 donne
différentes courbes de dilatation des produits intervenant

dans la réparation et 1a reconstruction A& chaud
d'installations industrielles.

Ainsl, la courbe A concerne la dilatation
en % en fonction de la température d'une brique de silice
cristallisée, la courbe B concerne la masse réfractaire 14
Obtenue par projection réactive d'un mélange répondant a la
formulation donnée dans l'exemple 1, la courbe C est celle
du bloc mullitique 1, la courbe D est celle d'une brique de
silice vitreuse et, enfin, la courbe B' est celle d'une
masse réfractaire obtenue par projection réactive d'un
mélange répondant a la formulation sulvante :

Composants Poids (%) Diamétre moyen des
particules (um)

" — e, A— R de— —“—“__—-_ll——'_—-—— ‘-—m—_“_-— -.—ﬁ—l* T — bl — _—_-m_—

Si 13 20
Cao, 12 10
S10, cristallisée 50 300
(Tridymite + cristo-

balite)

SiOz*vitreuse 25 300
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Cet. _ensemble de courbes de dilatation
montre que les courbes A et B coincident pratiguement de
sorte que l'on peut s'attendre & ce gque la réparation a
chaud de briques de silice, sur lesquelles on forme une
masse réfractaire obtenue & partir du mélange précité

exempt de silice vitreuse, ne présentera aucun probleéme du
point de vue dilatation.

Par contre, sl on considére les courbes B
et C on constate qu'il existe un écart relativement
important entre ces deux courbes.

Il a, toutefols, été constaté&, sulvant
l1'invention, et comme il résulte d'ailleurs de l'exemple 1,
gue malgré cet écart, d'une fagon entidrement imprévisible,
les essais pratiques ont montré gqu'il y a une parfaite
compatibilité entre les deux produits concernés pour les
réparations et reconstructions classiques envisagées.

Si l'on consgsideére, enfin, la courbe B',
on constate que l'addition de silice vitreuse au mélange a
projeter permet de réduire considérablement 1'écart entre
la courbe C du bloc mullitique et la courbe B' relative au
mélange projeté.

Par conséquent, le bénéfice de cette
addition est de diminuer les sollicitations mécaniques, a
la température de travail, pouvant résulter d'un désaccord
thermique portant sur un long interface, et ceci sans que
cette addition ait une 1influence négative sur les
propriétés mécaniques de la zone réparée.

Il est bien entendu gue l'invention n'est
pas limitée aux formes de réalisation particuligéres des
exemples concrets mais gue d'autres variantes peuvent &tre
envisagées dans le cadre de l'invention, aussi blen en ce
qui _concerne la forme et les dimensions des blocs
mullitiques et les moyens pour réaliser l'ancrage mécanique
dventuel de la masse réfractaire projetée 14 sur la face 2
de ces blocs. Ainsi, l'encoche en forme de mortalse 3 ne
doit par exemple pas nécessairement s'étendre aux bords

longitudinaux de la face 2 mais pourrait par exemple
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s'étendre obliguement ou perpendiculairement par rapport a
ces bords. Ainsi, au lieu de former des rainures continues
& travers toute la longueur de la surface réparée, les
encoches 3 dans les blocs assemblés pourraient former des
rainures interrompues.

Il en est de méme pour le mélange de
particules destinées a former, par projection réactive, 1la
masse réfractaire 14 sur la face 2 des blocs 1, qui
pourrait varier dans de larges limites.

En effet, aussli bien la nature chimique
et physique des particules entrant dans ce mélange que le
rapport relatif des quantités mises en oeuvre de chacun des
composants de ce mélange peuvent varier dans des limites
relativement larges pour autant qu'on veille & éviter que
cette masse réfractaire projetée puisse par réaction
chimique dégrader les blocs 1 et que la dilatation totale
de cette masse et des blocs & la température de travail ne
puisse provoquer le décrochage de la masse réfractaire sur
les blocs 1. L'écart admissible entre ces dilatations
dépend en grande partie de la surface & réparer. Ainsi,
pour des surfaces relativement réduites un plus grand écart
est admis que lorsque la surface & réparer est relativement
grande ou il y a lieu de veiller & ce que les dilatations
soient aussi proches que possible les unes des autres.
Enfin, l'élément préfabriqué 1 peut présenter un trou, de
préférence, de section rectangulaire, facilitant 1la
manipulation de l'élément lors de sa pose.
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REVENDICATIONS

Procédé de réparation a chaud d'installations industrielles comprenant une
structure en matériaux réfractaires (11) de nature siliceuse, suivant lequel on
fait usage d'au moins un €lément prefabrique (1) en matériaux réfractaires que
'on solidarise avec ladite structure (11) par la projection, au moyen d'un
courant de gaz porteur contenant de l'oxygene, d'un mélange de particules
réfractaires et de particules pouvant réagir exothermiquement avec l'oxygene
choisies dans le groupe forme d'une part, par les metaux suivants : Al, S1, Mg,
Ca, Fe, Cr, Zr, Sr, Ba et Ti, et, d'autre part, par les composé€s de ces metaux
pouvant, par décomposition, former avec des oxydes issus de ces métaux, des
oxydes mixtes, de maniere a constituer une phase lhiante pour les particules
précitées en matiere réfractaire, ces particules dune matiere refractaire
pefmettant de former in situ une masse réfractaire (14) cohérente fixant
I'élément susdit a la structure en matériaux réfractaires et €tant formeées par au
moins un des oxydes choisis dans le groupe comprenant le S10,, AL, O3, ZrO;,
MgO, Cr,0s;, TiO,, Ca0, caracténsé en ce que l'on utilise, d'une part, un
¢lément préfabriqué (1) en un produit réfractaire a cristallisation mullitique
présentant une teneur en alumine comprise entre 30 et 85 % d'alumine, et,
d'autre part, un melange de particules pouvant réagir exothermiquement avec
'oxygene et de particules d'une matiere réfractaire, dont la composition est
telle a former 1n situ une masse réfractaire (14) qui soit compatible avec la
composition et le coefficient de dilatation thermique de 1'élément (1) et de la
structure (11) susdits auxquels cette masse (14) doit se fixer, et cect en tenant
compte des sollicitations auxquelles cette derniere sera soumise dans les

conditions de travail.

Procedé¢ suivant la revendication 1, caractéris€ en ce que l'on solidarise
I'élement préfabriqué précité (1) avec la structure en matériaux réfractaires de
nature siliceuse par la projection d'un méelange forme, d'une part, de particules
de silicium pouvant réagir exothermiquement avec l'oxygene et, d'autre part,

de particules rétractaires contenant de la silice et au moins un des composés
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précités pouvant, par décomposition, former avec la silice des oxydes mixtes

de maniere a constituer la phase liante précitée.

Procede suivant la revendication 2, caracteris€ en ce que l'on utilise comme
composes des métaux précités, au moins un des peroxydes du groupe formé
par le Ca0,, MgQO,, BaO,, SrO; et/ou des sels de ces metaux tels que 1'AlCl;,
S1Cls, MgCl,.

Procédé suivant I'une quelconque des revendications 1 a 3, caractérisé en ce
que, lorsque la structure précitée est essentiellement en réfractaire siliceuse, on
fait usage d'un mélange de particules oxydables et réfractaires permettant de

former une masse cohérente en réfractaire également essentiellement siliceuse.

Procédé suivant l'une quelconque des revendications 1 a 4, caractérisé en ce
que l'on fait usage d'un meélange de particules oxydables et réfractaires qui, par
projection au moyen d'un courant de gaz porteur, permet de former une masse
refractaire cohérente présentant une différence de dilatation relative globale a
1200°C par rapport a celle de I'élément prétabriqué inférieure a 0,5 % et pour
les reparations ou reconstructions s'étendant sur au moins 2 metres, inférieure

a 0,3 %.

Procédé suivant lI'une quelconque des revendications 1 a 5, caractérisé en ce
que, pour des installations comprenant des chambres de traitement thermique
(12) chauffées a l'aide de carneaux (10) on place du c6té de ces derniers
I'élement préfabriqué (1) précité et du coté de la chambre de traitement

thermique (12) on applique la masse réfractaire cohérente (14) précitée.

Procéde suivant la revendication 6, caractéris€ en ce que l'on applique la
masse réfractaire (14) sous forme, d'une part, d'un joint d'étanchéité et de
liaison entre l'élément préfabriqué (1) et la structure précitée (11), et, d'autre
part, dun revétement recouvrant I'élément préfabriqué susdit du cote de la

chambre de traitement thermique (12).
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Procédé suivant la revendication 7, caractéris€ en ce que l'on fait usage d'un
¢lément préfabriqué (1) présentant du cote de la chambre de traitement
thermique (12) des moyens (3) pour realiser un accrochage meécanique entre

cet élément (1) et 1a masse réfractaire précitée (14).

Procédé suivant la revendication 8, caractéris€ en ce que ces moyens

comprennent au moins une encoche (3) sensiblement en forme de mortaise.

Procédé suivant l'une quelconque des revendications 1 a 9, caractéris€ en ce
que, lorsque l'on fait usage de plusieurs €léments préfabriqués superposés (1),
ces derniers presentent a leurs faces de contact (4, 5) des moyens

d'emboitement (8, 9).

Procéde suivant I'une quelconque des revendications 7 a 10, caracteris€ en ce
que l'on realise au moyen de I'élément preéfabriqué precité (1) et d'un
revétement forme de la masse réfractaire precitée (14) une paroi ou portion de
parol dont tout au plus la moitié de I'€épaisseur est formée par l'élément
préfabriqué (1) et l'autre partie de cette €paisseur est formee par le revétement
susdit (14) recouvrant cet €lément (1) du c6té de la chambre de traitement

thermique.

Procéde suivant 'une quelconque des revendications 1 a 11, caractérisé en ce
que 1’on utilise comme produit réfractaire a cristallisation mullitique un

produit qui présente une teneur en alumine comprise entre 50 et 80 %.
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