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Sposéb ciagtej karbonizacji roztworéw glinianowych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb ciaglej karbonizacji roztworéw glinianowych w celu wydzielania
wodorotlenku glinowego.

Pod pojeciem karbonizacji roztworéw glinianowych rozumie si¢ zintegrowany proces absorpcji dwutlenku
wegla oraz wydzielanie przez krystalizacje wodorotlenku glinowego. Roztwory poddawane procesowi
karbonizacji zawieraja zwykle oprécz jonéw glinianowych inne aniony, gtéwnie OH~. Absorpcja dwutlenku wegla
powoduje w pierwszej fazie procesu neutralizacj¢ jonéw wodorotlenowych wywodzacych sie od wolnego
wodorotlenku sodu, zawartego w roztworach glinianowych. W tej fazie procesu nie zachodzi jeszcze wytracanie
osadu wodorotlenku glinowego. Po osiagnigciu odpowiedniego pH roztworu, dalszej absorpcji dwutlenku wegla
towarzyszy wydzielanie osadu w postaci wodorotlenku glinowego.

W celu zwigkszenia efektywnosci tego procesu do uktadu doprowadza si¢ zazwyczaj zarodki krystalizacji
w postci krysztaléw wodorotlenku glinowego. Etap, w ktérym nastepuje wydzielanie si¢ osadu wodorotlenku
glinowego wymaga utrzymania odpowiedniej burzliwosci uktadu w celu wyréwnania stezen oraz zapobiezeniu
sedymentacji produktu statego. Znany jest.sposéb periodycznego przeprowadzania karbonizacji roztworéw
glinianowych, ktdry jest realizowany w aparatach zbiornikowych z mieszadtem mechanicznym, do ktérych gaz
zawierajacy dwutlenek wegla wprowadza si¢ poprzez urzadzenie barbotaZzowe, usytuowane w dolnej czesci
aparatu. Po osiagnieciu zatozonego stopnia skarbonizowania roztworu, uktad pozostawia si¢ w aparacie w celu
rozdzielenia si¢ faz, po czym poszczegdlne fazy wypompowuje.

Rozwigzanie takie jest mato intensywne ze wzgledu na stosunkowo niewielka powierzchni¢ przenoszenia
masy, rozwijang w urzadzeniach tego typu, a przy tym wymaga sprezania gazu do cisnieri od 2 do 4 + 105N/m?,
zapewniajacych jego przeplyw przez warstwe roztworu. Periodyczne realizowanie procesu karbonizacji
roztworéw glinianowych wymaga budowy kilku identycznych uktadéw aparaturowych pracujacych cyklicznie.
Wydzielanie si¢ osadu wodorotlenku glinowego utrudnia zastosowanie aparatéw rozwijajacych duza powierzchnie
kontaktu faz, powodujac wzrost oporéw przeptywu, a nawet zanik droznosci aparatu.

Wedtug ksigzki: Z. Ormanowa: Produkcja tlenku glinowego, str.202, Katowice 1965, karbonizacje
roztworéw glinianowych mozna prowadzié. w sposéb ciagly w aparatach kolumnowych wyposazonych w pétki
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sitowe, na ktérych roztwér tworzy warstwe piany utrzymywanej cisnieniem gazu. Jak wynika z tej publikacji
urzadzenie to moze pracowaé zaréwno we wspot jak tez i w przeciwpradzie.

‘Wada sposobu przedstawionego w wymienionym materiale, realizowanego we wskazanym aparacie, jest
niemozno§¢ zapewnienia swobodnego przeptywu strumieni mediéw na skutek utraty droznosci wywotlanej
krystalizacja wodorotlenku,

Przedmiotem wynalazku jest sposob cigglej karbonizacji roztworéw glinianowych dla otrzymywania
wodorotlenku glinowego na drodze zmiany pH roztworu prowadzacej poprzez neutralizacje do krystalizacji, za
pomoca gazu zawierajacego oprécz dwutlenku wegla gaz obojetny w ilosci powyzej 60%. Istota wynalazku polega
na tym, Ze wymusza si¢ gazem stan fluidalny uktadu ztoZonego z roztworu glinianowego oraz kulek z materiatu
o gestosci mniejszej od gestosci wody, w przeciwpradowej kolumnie zrusztowymi pdtkami, ktérych
powierzchnie swobodna dobiera si¢ na minimum 40% powierzchni catkowitej, zas kulkami wypetnia si¢ od 10%
do 30% objetosci przestrzeni pomiedzy pétkami.

Nieoczekiwanie okazato sig¢, Ze jezeli wymusi¢ intensywny stan fluidalny uktadu sposobem wedtug
wynalazku, to mozna caty proces karbonizacji przeprowadzié¢ z petnym skutkiem w jednym tylko aparacie
kolumnowym, w sposcb ciagty, bez utraty droznosci aparatu w miare trwania procesu.

W odréznieniu od sposobu realizowanego w aparatach zbiornikowych, w sposobie wedtug wynalazku,
dzigki wytwarzanej duzej powierzchni kontaktu faz, efektywno$é¢ wymiany masy jest znacznie wyzsza niz
w znanym sposobie, przy czym dzigki lepszemu wykorzystaniu dwutlenku wegla, zmniejszaja si¢ jego strty
W procesie.

W przeciwienistwie do sposobu prowadzonego w aparatach zbiornikowych sposéb wedtug wynalazku
wymaga mniejszych naktadéw energetycznych na ttoczenie gazdw iprzebiega w sposéb ciagly, nie zas
periodyczny. Dzigki temu kaskada reaktoréw moze by¢ zastapiona przez jedng kolumne.

W odrdznieniu natomiast od sposobu realizowanego w aparacie kolumnowym z pétkami sitowymi, sposdb
wedtug wynalazku. dzigki wymuszeniu intensywnego stanu fluidalnego mediéw wraz z wypetnieniem kulkowym
wywotuje, poza intensyfikacja procesu, zjawisko samooczyszczania si¢ aparatu, dzi¢ki czemu nie dochodzi do
pogarszania si¢ jego droznosci w miarg trwania procesu i staje si¢ zbedne wytaczanie kolumny dla okresowego
oczyszczania.

Dzigki tym zaletom sposéb wedtug wynalazku jest szczegdlnie predestynowany do realizacji w skali
wielkoprzemystowe;.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym jest
przedstawiony schemat technologiczny realizacji sposobu.

Przyktadowe rozwiazanie sposobu wedtug wynalazku przedstawia si¢ nastepujaco Przeznaczony do
karbonizacji glinianowy roztwdr 1 kieruje sie¢ na szczyt rusztowej kolumny 2 z ruchomym wypelnieniem 3
w postaci kulek z polietylenu o $rednicy rzedu dzesigtek milimetra. Od dotu kolumny 2 podaje si¢ gaz 4,
zawierajacy dwutlenek wegla oraz azot, z predkoscia dostosowana do hydrodynamiki uktadu z uwzglednieniem
charakterystyki wypetnienia 3 oraz strumienia masy roztworu 1, wytwarzajac stan fluidalny uktadu. Stosuje si¢
kolumne 2 z rusztowymi pétkami 5 powierzchni wolnej wynoszacej 50% catkowitej ich powierzchni, przy czym
kulki w stanie spoczynku 20% objetosci przestrzeni pomiedzy pétkami 5. Predkosé liniowa gazu 4 ustala sie
w granicach 2 do 4 m/s, zas obciazenie faza ciekta — od 30 do 90 m®/m?h. Strumieri gazu 4 przekazuje czesé
swojej energii kulkom, powodujac wykonywanie przez nie chaotycznego ruchu pomiedzy pétkami 5,
ograniczajacymi stopieri absorpcyjny. Zderzenia kulek ze $ciankami kolumny 2 i pétkami 5 nie dopuszczaja do
osadzania si¢ osadu wodorotlenku glinowego powstajacego w wyniku karbonizacji. Zachodzaca w kolumnie 2
reakcja karbonizacji prowadzi do uzyskiwania na wyjsciu z kolumny 2 zawiesiny 6 zawierajacej osad
wodorotlenku glinowego, ktdra jest wyprowadzana do urzadzen rozdziatu faz.

Zastrzezenie patentowe

Sposdb ciaglej karbonizacji roztworéw glinianowych w celu otrzymywania wodorotlenku glinowego na
drodze zmiany pH roztworu prowadzacej poprzez neutralizacje do krystalizacji, za pomoca gazu zawierajacego
oprécz dwutlenku wegla gaz obojetny, najkorzystniej w ilosci 60%,znamienny tym, Ze wymusza si¢ tym
gazem stan fluidalny uktadu ztozZonego z roztworu glinianowego oraz kulek z materiatu o gestosci mniejszej od
gestosci wody, w przeciwpradowej kolumnie z rusztowymi pétkami, ktérych powierzchnie swobodna dobiera sig
na minimum 40% powierzchni catkowitej, za§ kulkami wypelnia si¢ od 10% do 30% objetosci przestrzeni
pomigdzy pétkami.
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