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Beschreibung

DAMPFGENERATOR MIT KUHLEINHEIT

[0001] Dampfgeneratoren, z.B. fiir eine Dampfdusche, miissen kompakt aufgebaut sein und
sollen einfach und sicher zu bedienen sein. Dazu ist es wiinschenswert, neben dem Dampfer-
zeuger, auch die Steuerung des Dampfgenerators in den Dampfgenerator zu integrieren. Die
dazu erforderliche Elektrik bzw. Elektronik darf jedoch nicht zu heilt werden, um deren Funktion
zu gewahrleisten. Ebenso miissen andere Bauteile des Dampfgenerators, wie z.B. Ventile, vor
Uberhitzung geschiitzt werden. Je kompakter der Dampfgenerator ausgefiihrt wird, desto gro-
Rer ist jedoch die Gefahr der inneren Uberhitzung durch die durch die Dampferzeugung beding-
ten hohen Temperaturen. Aullerdem mussen solche Dampfgeneratoren auch gewissen Sicher-
heitskriterien entsprechen, inshesondere muss sichergestellt werden, dass auRere Teile des
Dampfgenerators, die bei Benutzung durch Personen direkt beriihrt werden konnen, eine zulas-
sige ungefahrliche Hochsttemperatur nicht Gberschreiten.

[0002] Es ist daher eine Aufgabe der gegenstandlichen Erfindung, einen Dampfgenerator an-
zugeben, der kompakt aufgebaut ist und bei dem eine innere und ufere Uberhitzung von
Teilen des Dampfgenerators verhindert wird.

[0003] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal durch einen Dampfgenerator mit sinem Gehéuse
geldst, bei dem das durch eine im Gehause angeordnete Trennwand zweigeteilt ist, wobei in
einem ersten Gehauseteil eine Elektrikeinheit angeordnet ist und in einem zweiten Gehauseteil
ein Dampferzeuger angeordnet ist und an der Trennwand eine Kiihleinheit angeordnet ist, in
der eine Ausnehmung vorgesehen ist, durch die Kihimedium fliet. Hierbei wird der Dampfge-
nerator durch eine Trennwand in zwei Bereiche getrennt wobei die Trennwand gekihlt wird.
Damit wird erméglicht, die Komponenten des Dampfgenerators, die von Ihrer Funktion her eine
hohe Arbeitstemperatur haben (wie z.B. der Dampferzeuger) und die Komponenten, die nur bis
zu einer vorgegebenen Temperatur betrieben werden dirfen (wie z.B. die Elektronik) in unter-
schiedlichen Bereichen im Dampfgenerator anzuordnen, wobei die Bereiche durch eine gekiihl-
te Trennwand getrennt sind. So kann sichergestellt werden, dass die Temperatur in bestimmten
Bereichen des Dampfgenerators nicht zu hoch wird. Gleichzeitig wird dadurch aber auch das
Gehause selbst gekihlt. Dadurch wird es mdglich alle bendtigten Komponenten trotzdem in
einem kompakten Gehause unterzubringen und damit einen kompakten Dampfgenerator zu
realisieren.

[0004] Ganz besonders vorteilhaft mindet in die Ausnehmung der Kihleinheit eine Anschluss-
leitung fir Wasser fiur den Dampfgenerator. Damit kann der Dampfgenerator an den Hauswas-
seranschluss angeschlossen werden und das kalte Wasser fir den Betrieb des Dampfgenera-
tors kann gleichzeitig auch zur Kihlung herangezogen werden. Dazu ist vorzugsweise auch
vorgesehen, dass in der Ausnehmung eine Zufihrleitung fiir Wasser fir den Dampferzeuger
mundet. Dass kalte Wasser fliel3t damit vom Hauswasseranschluss in die Kihleinheit, kiihlt dort
die Trennwand (und andere Teile bzw. Bereiche des Dampfgenerators) und flie3t dann weiter in
den Dampferzeuger. Damit lasst sich ein besonders einfach aufgebauter und kompakter
Dampfgenerator realisieren.

[0005] Um eine méglichst gute Kihlwirkung zu erzielen, wird das Kihlmedium in der Kihlein-
heit gefihrt, indem in der Ausnehmung eine Abtrennung vorgesehen ist, wobei die ersten Lei-
tung im Bereich der Abtrennung miindet und die zweite Leitung im Bereich der anderen Seite
der Abtrennung miindet. Damit flie’t das Kihimedium erzwungenermal3en durch die ganze
Kiihleinheit, was einen groRtmoglichen Kontakt von Kihimedium mit dem zu kihlenden Bauteil
sicherstellt.

[0006] Wenn eine Aromaeinheit vorgesehen ist, die uber eine Verbindungsleitung mit dem
Dampferzeuger verbunden ist und an der Aromaeinheit ein Dampfanschluss vorgesehen ist,
Uiber den aromatisierter Dampf abfihrbar ist und in der Aromaaufnahme ein Aromabehalter zur
Aufnahme von Aroma angeordnet ist, wobei die Aromaeinheit ein Aromaeinheitgehause auf-
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weist, in dem eine Aromaaufnahme angeordnet ist und die Aromaaufnahme relativ zum Aro-
maeinheitgehduse bewegbar angeordnet ist, in der Aromaaufnahme ein erster Stromungsbe-
reich vorgesehen ist, der durch zwei Dichtelement gegeniiber dem Aromaeinheitgehduse be-
grenzt ist und im ersten Strdmungskanal der Aromabehalter angeordnet ist, wobei der erste
Strdmungsbereich in einer ersten Position den Dampferzeuger mit dem Dampfanschluss ver-
bindet in der Aromaaufnahme ein zweiter Strémungsbereich vorgesehen ist, der durch zwei
Dichtelemente gegenliber dem Aromaeinheitgehduse begrenzt ist, wobei der zweite Stro-
mungsbereich in einer zweiten Position den Dampferzeuger mit dem Dampfanschluss verbin-
det, dann kann der erzeugte Dampf aromatisiert werden und der Aromabehalter ohne Gefahr
fir die bedienende Person bei vollem Betrieb des Dampferzeugers nachgefullt werden.

[0007] Der Dampferzeuger kann sehr einfach von aufien zugénglich gemacht werden, z.B. zum
Einflllen eines Entkalkungsmittels, wenn in der Aromaaufnahme ein dritter Stromungsbereich
und ein Verschlussmittel zum VerschlieRen des dritten Strdomungsbereiches vorgesehen wird,
wobei der dritte Strémungsbereich mit der Verbindungsleitung verbunden ist. Damit kann die
Bedienung und die Wartung des Dampfgenerators sehr vereinfacht werden. Ganz besonders
vorteilhaft ist es dabei, als Verschlussmittel den in einer Aromabehalteraufnahme angeordneten
Aromabehélter selbst vorzusehen.

[0008] Um eine einfache Nachfiillung von Wasser in den Dampferzeuger ohne Unterbrechung
des Dampfens und eine sichere Entleerung ohne der Gefahr der Verbrithung vor Personen zu
ermdglichen, wird der Dampferzeuger mit einer Zufiihrleitung zur Zufuhr von kaltem Wasser und
einer Entleerleitung zur Entleerung des Dampferzeugers verbunden, wobei in der Zufuhrleitung
ein Fullventil und in der Entleerleitung ein Entleerventil angeordnet ist, die von einer Steuerein-
heit impulsformig ansteuerbar sind, wobei die Steuereinheit die Offnen- und SchlieRzeiten des
Fillventils und/oder des Entleerventils in Abhangigkeit vom Druck des zugefiihrten kalten Was-
sers ermittelt. Der Wasserdruck muss dabei nur einmal bestimmt werden und die bendtigten
Offnen- und SchlieRzeiten der Ventile konnen in Abhéngigkeit davon festgelegt werden. Zusétz-
lich kédnnen noch die Anzahl der Fillimpulse und/oder die Entleerdauer in Abhéngigkeit vom
Druck des zugefihrten kalten Wassers ermittelt werden. Die Steuerung der Nachfiillung von
Wasser und der Entleerung des Dampferzeugers kann so sehr vereinfacht werden.

[0009] Noch weiter wird die Steuerung vereinfacht, wenn im Dampfgenerator eine Speicherein-
heit vorgesehen ist, in der die Offnen- und SchlieRzeiten des Fillventils und/oder des Entleer-
ventils und/oder die Anzahl der Fillimpulse und/oder die Entleerdauer in Abh&ngigkeit vom
Wasserdruck hinterlegt sind. Die bendtigten Einstellungen missen dann nur mehr zum herr-
schenden Wasserdruck korrespondierend aus der Speichereinheit entnommen werden.

[0010] Der Wasserdruck kann sehr einfach ermittelt werden, indem mit Hilfe eines Niveausen-
sors die Fullzeit bis zum Erreichen eines festgelegten Wasserstandes im Dampferzeuger ge-
messen wird. Aus der gemessenen Fullzeit kann dann direkt auf den herrschenden Wasser-
druck rickgeschlossen werden.

[0011] Die gegensténdliche Erfindung wird nachfolgend anhand der schematischen, beispiel-
haften, nicht einschrankenden und vorteilhafte Ausgestaltungen zeigenden Figuren 1 bis 8
beschrieben. Dabei zeigt

[0012] Fig. 1 einen erfindungsgemalien Dampfgenerator,

[0013] Fig. 2 eine Ansicht auf den erfindungsgemallen Dampfgenerator mit abgenom-
menen Deckel,

[0014] Figs. 3 bis 5 Detailansichten des Dampfgenerators mit Aromalade,
[0015] Figs. 6 und 7 Detailansichten der Kiihleinheit und
[0016] Fig. 8 eine Dampfdusche mit einem Dampfgenerator.

[0017] Der erfindungsgemale Dampfgenerator 1, z.B. fir eine Dampfdusche, umfasst ein
Gehause 2, in dem alle Komponenten des Dampfgenerators 1 angeordnet sind, und einen
Deckel 3, wie in Fig. 1 dargestellt. Am Dampfgenerator 1 ist weiters eine Bedieneinheit 4 zum
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Steuern des Dampfgenerators 1 angeordnet, hier z.B. im Bereich des Deckels 3. Weiters ist
eine Fernbedienung 5 vorgesehen, mit der die Funktionen des Dampfgenerators 1 und/oder die
Funktionen einer Dampfdusche (oder einer anderen Vorrichtung), in der der Dampfgenerator 1
zum Einsatz kommen kann, bedient werden kénnen. Die Fernbedienung 5 ist hier in einer Hal-
terung 6 des Gehaduses 2 angeordnet. Die Fernbedienung 5 kann an beiden Seiten Bedienein-
richtungen aufweisen (in Fig. 1 ist nur eine Seite sichtbar), z.B. um jeweils unterschiedliche
Funktionen einfach und Ubersichtlich steuern zu kdnnen.

[0018] Im Dampfgenerator 1 ist, wie in Fig. 2 gezeigt, ein Dampferzeuger 10 angeordnet. Der
im Dampferzeuger 10 erzeugte Dampf wird iber eine Aromaeinheit 12 gefiihrt und gelangt Giber
eine Dampfleitung 15 zu einem Dampfauslass 14, Gber den der Dampf in die Umgebung ge-
langt. In der Aromaeinheit 12 kdnnen zur Aromatisierung des Dampfes Aromen, Essenzen,
Krauter, Duftole, etc. gefillt werden, die bei Vorbeiziehen des Dampfes aktiviert werden und
den Dampf auf diese Weise aromatisieren. In der Aromaeinheit 12 ist eine Aromaaufnahme 13
angeordnet, die aus der Aromaeinheit 12 zum Nachflllen herausgenommen werden kann. Die
Aromaaufnahme 13 kann z.B. als Lade (wie weiter untern naher erldutert), Klappe oder Ahnli-
ches ausgefihrt sein.

[0019] Das Gehause 2 des Dampfgenerators 1 ist durch eine Trennwand 17 zweigeteilt. In
einem ersten Gehauseteil des Dampfgenerators 1, hier im oberen Bereich des Gehauses 2, ist
hier in einer Elektrikeinheit 16 die notwendige Elektronik und Elektrik, z.B. fir den Stroman-
schluss und die Steuerung des Dampfgenerators, angeordnet. Die Elekirikeinheit 16 ist elekt-
risch mit der Bedieneinheit 4 verbunden. Da die Elektrikeinheit 16, und vor allem die darin be-
findliche Elektronik, nur bis zu bestimmten vorgegebenen und spezifizierten Temperaturen
funktionsfahig ist, ist im Gehause 2 eine Trennwand 17 vorgesehen, die einen heilten Gehause-
teil, hier ein unterer Bereich des Gehauses 2, in dem der Dampferzeuger 10 zur Dampferzeu-
gung angeordnet ist, vom oberen Gehduseteil, in dem die Elektrikeinheit 16 angeordnet ist,
trennt. Die Trennwand 17 kann dazu durch das zugefiihrte kalte Wasser gekihlt werden, wie
weiter unten unter Bezugnahme auf die Figs. 6 und 7 im Detail beschrieben. Auf der der Elekt-
rikeinheit 16 zugewandten Seite der Trennwand 17 kdnnen auch direkt thermisch hoch belaste-
te elektrische Bauteile 56, wie z.B. ein Triac, angeordnet werden, die so direkt gekiihlt werden
kénnen. Die Trennwand 17 kann z.B. als Profil oder Hohlprofilaus einem thermisch gut leiten-
den Material, wie z.B. Aluminium oder Kupfer, bestehen. Die Trennwand 17 kdnnte aber auch
aus zwei Platten bestehen, zwischen denen eine thermische Isolationsschicht, z.B. eine Kunst-
stoff-Platte, angeordnet ist. Ebenso kann auch das Gehause 2 mehrschichtig oder mehrschalig
aufgebaut sein, mit einem Innen- und AuRenteil, z.B. aus Kunststoff, zwischen denen eine
thermische lIsolationsschicht, z.B. aus Styropor, angeordnet ist, um zu verhindern, dass die
Aulenflache des Dampfgenerators 1 zu heifl wird. An der Trennwand 17 und/oder am Geh&use
2 kénnen auch noch Dichtelemente 9,19, wie z.B. Polyurethan-Streifen, angeordnet sein, die
mit dem Deckel 3 zusammenwirken, um ein Eindringen von Wasser von aufen in den Dampf-
generator 1 oder ein Eindringen von Wasser in den Bereich mit der Elektrikeinheit 16 zu verhin-
dern.

[0020] In der Elektrikeinheit 16 kann auch eine Steuereinheit 29 vorgesehen sein, die die Funk-
tionen des Dampfgenerators 1 regelt. Die Steuereinheit 29 kann mit der Bedieneinheit 4 ver-
bunden sein. Z.B. kann die Dampferzeugung in Abhangigkeit von einer gewlinschten Kabinen-
temperatur einer Dampfdusche geregelt werden.

[0021] Uber eine Anschlussleitung 21 mit einem Anschluss 23, die (iber eine Armatur am
Hauswasseranschluss angeschlossen wird, wird kaltes Wasser einer Kihleinheit 20 zugefuhrt.
Von der Kuhleinheit 20 wird das kalte Wasser Uber eine Zufiihrleitung 22 dem Dampferzeuger
10 zugefihrt. Die Steuerung der Wasserzufuhr erfolgt uber ein Flllventil 25, das durch die
Elektrikeinheit 16 angesteuert wird, wie weiter unten im Detail beschrieben. Die Anschlusslei-
tung 21 (die in diesem Fall auch gleichzeitig die Zufihrleitung 22 wére) konnte aber auch direkt
mit dem Dampferzeuger 10 verbunden sein. Fur die Kuhleinheit 20 kénnte dann eine eigene
Leitung 58 vorgesehen sein, Uber die ein Kihimedium, vorzugsweise kaltes Wasser aus einem
Hauswasseranschluss, zugefihrt wird. Uber eine weitere Leitung 59 kdnnte das Kihimedium
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wieder aus der Kihleinheit 20 abgefiihrt werden.

[0022] Nach Ende des Betriebes des Dampfgenerators 1 im Dampferzeuger 10 verbleibendes
Wasser wird iiber eine Entleerleitung 26, die in den Dampfauslass 14 miindet, und ein Entleer-
ventil 24, das durch die Elektrikeinheit 16 angesteuert wird, entleert, wie weiter unten im Detail
beschrieben.

[0023] Im Dampferzeuger 10 ist, wie in den Figuren 3 bis 4 dargestellt, ein Heizelement, hier
z.B. eine elekirische Heizwendel 30, angeordnet. Die Heizwendel 30 ist mit der Elekirikeinheit
16 verbunden und wird von dieser gesteuert. Im Dampferzeuger ist weiters ein Niveausensor 31
vorgesehen, um den Wasserstand im Dampferzeuger 10 erfassen zu kdnnen. Uber eine Ver-
bindungsleitung 38 gelangt der im Dampferzeuger 10 erzeugte Dampf in die Aromaeinheit 12.
Im Dampferzeuger 10 kdnnen auch Prellbleche 39 angeordnet sein, um eine gewinschte
Dampfstromung zu erreichen. Die Aromaeinheit 12 ist hier als Aromaeinheitgehause 40 ausge-
fihrt, in dem eine Aromaaufnahme 13 relativ dazu beweghar angeordnet ist. Die Aromaauf-
nahme 13 ist im dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel als Lade ausgeflhrt, die als Schieberventil
funktioniert, um einen Wechsel oder eine Befiillung eines Aromabehélters 32 auch wahrend des
Betriebs zu ermdglichen.

[0024] In Fig. 3 ist die Aromaeinheit 12 geschlossen, also die Aromaaufnahme 13 im Gehduse
40 der Aromaeinheit 12. Der im Dampferzeuger 10 erzeugte Dampf strémt in der Aromaeinheit
12 in dieser ersten Position durch einen ersten Stromungsbereich 41 in der Aromaaufnahme
13, der durch zwei Dichtelemente 33, 34, wie z.B. O-Ringe, gegeniber dem Aromaeinheitge-
h&use 40 begrenzt wird. Der Strdmungsbereich 41 wird im gezeigten Beispiel im Wesentlichen
durch den Ringspalt gebildet, der sich zwischen den beiden Dichtelementen 33, 34 und der
auleren Umfangsflache der Aromaaufnahme 13 ausbildet. In diesem ersten Strémungsbereich
41 ist auch der Aromabehalter 32 angeordnet. An der Aromaaufnahme 13 kdnnen zur Ausbhil-
dung des Strdmungsbereiches 41 aber auch entsprechende Offnungen und/oder Ausnehmun-
gen vorgesehen sein, um eine Dampfstromung zu ermdglichen. Der Dampf umstromt dabei
auch den Aromabehdlter 32, in dem Aromen eingefullt sein kénnen. Der aromatisierte Dampf
wird Uber einen Dampfanschluss 35, an dem die Dampfleitung 15 angeschlossen wird, von der
Aromaeinheit abgefihrt.

[0025] In Fig. 4 ist die Aromaeinheit gedffnet, also die Aromaaufnahme 13 aus dem Gehduse
40 der Aromaeinheit 12 herausgezogen. Der erzeugte Dampf stromt in der Aromaeinheit 12 in
dieser zweiten Position durch einen zweiten Strdmungsbereich 42 in der Aromaaufnahme 13,
der durch zwei Dichtelemente 36, 37, wie z.B. O-Ringe, gegeniiber dem Aromaeinheitgehduse
40 begrenzt wird. Der zweite Strdémungsbereich 42 wird im gezeigten Beispiel im Wesentlichen
durch den Ringspalt gebildet, der sich zwischen den beiden Dichtelementen 36, 37 und der
duleren Umfangsflache der Aromaaufnahme 13 ausbildet. An der Aromaaufnahme 13 kbénnen
zur Ausbildung des Stréomungsbereiches 41 aber auch entsprechende Offnungen und/oder
Ausnehmungen vorgesehen sein, um eine Dampfstromung zu ermdglichen. In dieser Position
kann sehr einfach Aroma in den Aromabehélter 32 nachgefiillt werden. Aufgrund der Funktion
der Aromaaufnahme 13 als Schieberventil kann das Nachfiillen von Aroma im vollen Betrieb
des Dampferzeugers 10 erfolgen. Dazu muss lediglich die Aromaaufnahme 13 aus dem Ge-
hause gezogen werden, wobei die Dichtelemente 33, 34, 36, 37 dafiir sorgen, dass kein heiller
Dampf austreten kann. Nach dem Nachfiillen von Aroma kann die Aromaaufnahme 13 wieder in
das Aromaeinheitgehduse 40 geschoben werden, womit der Dampferzeuger 10 wieder durch
den ersten Stromungsbereich 41 mit dem Dampfauslass 35 verbunden ist.

[0026] Die Aromaeinheit 12 kann aber auch noch fiir andere Zwecke genutzt werden, z.B. fir
das regelmaBig notwendige Entkalken des Dampferzeugers 10. Dazu wird die Aromaaufnahme
13, wie in Fig. 5 dargestellt, aus dem Aromaeinheitgehduse 40 der Aromaeinheit 12 gezogen
und der Aromabehalter 32 aus der Aromaaufnahme 13 entfernt. Der Dampferzeuger 10 sollte
dabei natirlich nicht in Betrieb sein. Der Aromabehélter 32 kann dazu z.B. nur in die Aromabe-
halteraufnahme 44 gesteckt sein, damit dieser einfach entfernt werden kann. Beim Herausneh-
men des Aromabehalters 32 kann ein dritter Strdmungsbereich 43 in der Aromaaufnahme 13
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gedffnet werden, der die Aromabehélteraufnahme 44 fiir den Aromabehalter 32 mit der Verbin-
dungsleitung 38 verbindet. Selbstverstandlich kann anstelle des Aromabehalters 32 an der
Aromaaufnahme 13 auch eines anderes Verschlussmittel fliir den dritten Strémungsbereich 43
vorgesehen sein, z.B. ein einfacher Stoppel, der den dritten Strémungsbereich 43 verschlief3t
und von auflen zuganglich macht. Nun kann Entkalkungsmittel, wie z.B. Essig, z.B. Uber die
Aromabehélteraufnahme 44, dem dritten Strdmungsbereich 43 und der Verbindungsleitung 38
in den Dampferzeuger 10 gefullt werden.

[0027] In der Aromaeinheit 12 kann auch ein Fihrungsmittel 45 angeordnet sein, an dem die
Aromaaufnahme 13 zusatzlich gefiihrt wird. Das Fihrungsmittel 45 kann auch als Anschlag fir
die Aromaaufnahme 13 dienen, um ein zu weites Herausziehen der Aromaaufnahme 13 aus
der Aromaeinheit 12 zu verhindern.

[0028] In den Figs. 6 und 7 ist die Kuhleinheit 20 zur Kihlung der Trennwand 17 im Dampfge-
nerator 1 im Detail dargestellt. Die Kihleinheit 20 ist an der Trennwand 17 befestigt. In der
Kiihleinheit 20 ist eine Ausnehmung 57 vorgesehen, die Gber Dichtelemente 52, 53, wie z.B. O-
Ringe, nach aufRen abgedichtet ist. In der Ausnehmung 57 ist eine Abtrennung 54 vorgesehen,
um eine definierte Strdomungsrichtung und Durchstrémung zu erzwingen. In die Ausnehmung 57
mundet hier im Bereich der Abtrennung 54 iber eine Anschlusshohrung 50 die Anschlusslei-
tung 21 des Dampfgenerators 1, liber die kaltes Wasser zugefiihrt wird. Unter kaltem Wasser
wird dabei Wasser verstanden, das einem Wasseranschluss, z.B. ein Hauswasseranschluss,
entnommen wird und in der Regel Temperaturen von 5°C bis 20°C aufweisen kann [bitte pru-
fen). Das kalte Wasser durchstromt, erzwungen durch die Abtrennung 54, die Ausnehmung 57
und wird Uber eine Abflussbohrung 55 im Bereich der anderen Seite der Abtrennung 54, die hier
mit der Zufihrleitung 22 des Dampferzeugers 10 verbunden ist, aus der Ausnehmung 57 abge-
flhrt. Das kalte Wasser ist damit gro3flachig in direktem Kontakt mit der Trennwand 17, die auf
diese Weise ausreichend gekihlt werden kann. Ebenso kdnnte aber vorgesehen sein, dass die
Ausnehmung 57 der Kuhleinheit 20 durch einen Deckel abgedeckt ist, sodass das kalte Wasser
nicht mehr in direktem Kontakt mit der Trennwand 17 kommt. Die Kihlung der Trennwand 17
durch das in der Ausnehmung 57 fliellende Wasser, das die Trennwand 17 indirekt Uber den
Deckel kiihlen wiirde, wiirde aber auch so ausreichend funktionieren.

[0029] Durch die Kiihlung der Trennwand 17 wird aber auch das Gehduse 2 selbst gekiihlt,
wodurch die Oberflachentemperatur des Gehduses 2 gesenkt werden kann. Das ermdglicht
z.B., dass das Gehause 2 auch gefahrlos direkt als Rickenlehne verwendet werden kann.

[0030] In der Kiihleinheit 20 kann auch ein Drucksensor 51 angeordnet sein, der den Wasser-
druck in der Ausnehmung 57 misst. Dieser Drucksensor 51 kann fir Sicherheitszwecke genutzt
werden, um festzustellen, ob Gberhaupt Wasser vorhanden ist. Sollte kein Wasser vorhanden
sein, so darf der Dampferzeuger 10 nicht in Betrieb genommen werden, um Uberhitzung des
Dampferzeugers 10 zu verhindern.

[0031] Fur eine komfortable Funktion des Dampfgenerators 1, z.B. firr den Einsatz in einer
Dampfdusche, ist ein gleichméaRiges, unterbrechungsfreies Dampfen wiinschenswert. Ein Zu-
sammenfallen des Dampfes soll dabei vermieden werden. Das kann tber das Zusammenspiel
von Wasserstand im Dampferzeuger 10 und Heizleistung des Heizelements im Dampferzeuger
(die Ublicherweise konstant ist, aber auch geregelt sein kénnte) sichergestellt werden. Dabei
darf nicht zu viel kaltes Wasser zugefiihrt werden, da dann die Leistung des Heizelements unter
Umsténden nicht mehr ausreichen kann, um unterbrechungsfrei den gewlinschten Dampf zu
erzeugen. Daher muss sichergestellt sein, dass beim Nachfiillen von Wasser in den Dampfer-
zeuger 10 nur so viel Wasser zugefihrt wird, um gleichmafliges, unterbrechungsfreies Dampfen
zu gewdhrleisten. Dazu wird das Wasser impulsférmig zugefihrt.

[0032] Die Menge des impulsformig zugefiihrten kalten Wasser hangt aber vom Wasserdruck
und von der Offnungszeit des Fiillventils 25 ab. Unter kaltem Wasser wird dabei Wasser ver-
standen, das einem Wasseranschluss, z.B. ein Hauswasseranschluss, entnommen wird und in
der Regel Temperaturen von 5°C bis 20°C aufweisen kann. Es wird daher zuerst, z.B. bei der
Inbetriebnahme oder bei jedem Einschalten des Dampfgenerators 1, der Wasserdruck gemes-
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sen. Dies kann z.B. erfolgen, indem die Zeit gemessen wird, die bendtigt wird, den Dampfer-
zeuger 10 bei offenem Fiillventil 25 bis zum Ansprechen des Niveausensors 31 zu fillen. Von
dieser Fiillzeit kann auf den Wasserdruck geschlossen werden, z.B. empirisch durch durchge-
fiihrte Versuche und Testreihen oder aufgrund der geometrischen Verhaltnisse (Strdmungs-
querschnitte, Verlustbeiwerte, etc.) berechnet. Alternativ kdnnte der Wasserdruck auch direkt
gemessen werden, z.B. Uber den Drucksensor 51 in der Kihleinheit 20 oder durch einen belie-
big anderswo angeordneten Drucksensor. In Abhangigkeit vom ermittelten Wasserdruck werden
Fillimpulse, z.B. definiert durch die Zeiten fiir Fillen (Fullventil 25 offen) und Nicht-Fiillen (Full-
ventil 25 geschlossen), ermittelt. Die Flllimpulse kdnnen z.B. in einer Speichereinheit 28 der
Elektrikeinheit 16 einem Druckbereich zugeordnet hinterlegt sein, sodass die Fullimpulse nach
Ermittlung des herrschenden Wasserdruckes von einer Steuereinheit 29, die das Fillventil 25
entsprechend ansteuert, abgerufen werden kdnnen. Ebenfalls kénnen in Abhdngigkeit des
ermittelten Wasserdruckes auch die Anzahl der Fiillimpulse festgelegt werden. Diese kénnen
wiederum dem Wasserdruck zugeordnet in der Speichereinheit 28 hinterlegt sein. Die Anzahl
der Flillimpulse kdnnte aber auch fix festgelegt sein, sodass immer mit der vorgegebenen An-
zahl von Fullimpulsen gefillt wird. Der oben beschriebene Zusammenhang wird anhand der
folgenden Tabelle 1 verdeutlicht, wobei in diesem Beispiel der Wasserdruck tber die Fillzeit
ermittelt wurde.

Gemessene Daraus abgeleite- | Flllimpulse Anzahl der Im-
Fullzeit ter Wasserdruck |Zeit fur pulse
Fllen Nicht-Fullen
<t P1 tr 1 tnr 1 Aq
ti-t; p2 tr2 tnr,2 A,
tn—'l = tn pn I:F.n I:NF.n An
>t, Fehler

Tabelle 1 Ermittlung der Fullimpulse

[0033] Ab einem bestimmten ermittelten minimalen Wasserdruck kann von einem Fehler aus-
gegangen werden und es kann eine entsprechende Fehlermeldung ausgegeben werden, z.B.
durch eine blinkende LED oder durch eine Anzeige auf der Bedieneinheit 4. Der Betrieb des
Dampfgenerators 1 wird dabei unterbunden bis der Fehler behoben ist.

[0034] Alternativ konnte aber auch ein kontinuierliches Nachfillen (entspricht einem einzigen
Impuls) des Dampferzeugers 10 realisiert sein. Dazu wird die Nachfillzeit (Flllventil 25 offen) in
Abhangigkeit des ermittelten Wasserdruckes festgelegt.

[0035] Nach dem Ende des Betriebs des Dampfgenerators 1, z.B. indem der Dampfgenerator 1
manuell abgeschaltet wird, befindet sich noch heilles Wasser im Dampferzeuger 10. Dieses
heile Wasser (mit Temperaturen von bis 90°C und mehr) kann aber nicht einfach Uber das
Entleerventil 24 und den Dampfauslass 14 abgelassen werden, da dabei Gefahr fir die Verbri-
hung von Personen besteht und das aus Sicherheitsgriinden folglich zu verhindern ist. Es ist
daher ein kontrolliertes Entleeren notwendig, um eine maximale Austrittstemperatur des zu
entleerenden Wassers (z.B. max. 42°C) zu gewdhrleisten. Dazu wird wahrend des Entleerens
kaltes Wasser beigemengt und mit dem heillen Wasser vermischt. Das kalte Wasser wird vor-
teilhafter Weise impulsformig beigemengt, um eine gute Durchmischung mit dem heillen Was-
ser zu erzielen. Die Mischimpulse werden wiederum vom ermittelten Wasserdruck (wie oben
beschrieben) abhangig gemacht. Die Mischimpulse werden in Abhangigkeit vom Wasserdruck
entweder Uber das Fllventil 25 oder das Entleerventil 24 erzeugt, die dazu von der Steuerein-
heit 29 angesteuert werden. Die Entleerung wird vorzugsweise wahrend einer vorgegebenen
Entleerdauer, die ebenfalls vom Wasserdruck abhangig sein kann, durchgefiihrt. Der oben
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beschriebene Zusammenhang wird anhand der folgenden Tabelle 2 verdeutlicht, wobei in die-
sem Beispiel der Wasserdruck Uber die Fillzeit (sieche oben) ermittelt wurde.

Gemessene |Wasser- Fullventil 25 Entleerventil 24 Entleer-

Fullzeit druck dauer
offen geschlossen |offen geschlossen

<t P1 tr offen 1 tF gschl,1 ein - tent 1

t4-t P2 tr offen,2 tF geschi2 ein - tent2

tr - i Pk tr otfen.k tr geschik ein - tentk

b -t Pr+1 ein - ein - tEntke

ticst -t Pk+2 ein - te offen 2 |tE geschik+2 tEnt et

to1 - 1 Pn ein - tE offenn te geschin tentn

>t, Fehler

Tabelle 2 Ermittlung der Mischimpulse

[0036] In einem ersten Bereich mit hohem Wasserdruck (kurzer Fillzeit) werden die Mischim-
pulse Uber das Fiillventil 25 erzeugt und das Entleerventil 24 dauerhaft (wéhrend der Entleer-
dauer) auf offen gestellt. Aufgrund des hohen Wasserdruckes kann so ausreichend kaltes Was-
ser zugefiihrt werden, um eine ausreichende Durchmischung zu erzielen, um eine aus Sicher-
heitsgriinden notwendig niedrige Temperatur des ablaufenden Wassers sicherzustellen. In
einem zweiten Bereich werden sowohl das Fillventil 25, als auch das Entleerventil 24, dauer-
haft gedffnet, da der Wasserdruck flir eine permanente Zufuhr von kaltem Wasser und gleich-
zeitiger Entleerung passend ist. In einem dritten Bereich mit niedrigem Wasserdruck (langer
Flllzeit) wird das Fiillventil 25 dauerhaft gedffnet und die Mischimpulse iber das Entleerventil
24 erzeugt. In diesem Bereich reicht der Wasserdruck nicht aus, um eine ausreichende Durch-
mischung bei impulsartiger Zufuhr von kaltem Wasser zu gewahrleisten. Das kalte Wasser wird
daher laufend zugefiihrt und die Mischung aus heilem Wasser aus dem Dampferzeuger 10 und
kaltem Wasser nach einer bestimmten Mischzeit (Entleerventil 24 geschlossen) fir eine be-
stimmte Dauer impulsformig entleert (Entleerventil 24 offen), um eine aus Sicherheitsgrinden
notwendig niedrige Temperatur des ablaufenden Wassers sicherzustellen.

[0037] Der oben beschriebene Dampfgenerator 1 kann z.B. in einer Dampfdusche 60 verwen-
det werden, wie in Fig. 8 gezeigt. Die Dampfdusche besteht im gezeigten Ausfihrungsbeispiel
aus Glaswanden 61, 62 und einer Tir 63, die an der Glaswand 62 schwenkbar angeordnet ist.
Die Glaswande 61, 62 und die Tur 63, an der ein Griff 68 angeordnet ist, bilden eine Kabine, in
der der Dampfgenerator 1 angeordnet ist. Die Kabine ist oben durch ein Dach 69 abgeschlos-
sen und kann unten durch eine Wanne 67 abgeschossen sein. Im Dach kOnnen Lautsprecher
64 und/oder Lichter 65, z.B. fur eine Lichttherapie, angeordnet sein. Ebenfalls kdnnen noch
weitere Funktionseinheiten an der Kabine angeordnet sein. Die Lautsprecher 64, die Lichter 65
und eventuelle weitere Funktionseinheiten kdnnen durch die Fernbedienung 5 des Dampfgene-
rators 1 gesteuert werden. In der Kabine kdnnen weiters Sitze 66 vorgesehen sein, damit ein
Benutzer der Dampfdusche bequem ein Dampfbad geniel3en kann.
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Patentanspriiche

1. Dampfgenerator mit einem Gehéause (2), das durch eine im Gehduse (2) angeordnete
Trennwand (17) zweigeteilt ist, wobei in einem ersten Gehaduseteil eine Elektrikeinheit (16)
angeordnet ist und in einem zweiten Gehauseteil ein Dampferzeuger (10) angeordnet ist
und an der Trennwand (17) eine Kihleinheit (20) angeordnet ist, in der eine Ausnehmung
(57) vorgesehen ist, durch die Kihimedium flief3t.

2. Dampfgenerator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in die Ausnehmung
(57) eine erste Leitung miindet, Gber die Kiihimedium, vorzugsweise kaltes Wasser, zuge-
fuhrt wird.

3. Dampfgenerator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass in die Ausnehmung
(57) eine Anschlussleitung (21) fur Wasser fur den Dampfgenerator (1) miindet.

4. Dampfgenerator nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Ausnehmung (57) eine zweite Leitung muindet, Gber die Kihimedium aus der Ausnehmung
(57) abgefiihrt wird.

5. Dampfgenerator nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass in der Ausnehmung
(57) eine Zuflhrleitung (22) fur Wasser fiir den Dampferzeuger (10) miindet.

6. Dampfgenerator nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Ausnehmung (57) eine Abtrennung (54) vorgesehen ist, wobei die erste Leitung im Bereich
der Abtrennung (54) mundet und die zweite Leitung im Bereich der anderen Seite der Ab-
trennung (54) mindet.

7. Dampfgenerator nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Aromaeinheit (12) vorgesehen ist, die Gber eine Verbindungsleitung (38) mit dem Dampfer-
zeuger (10) verbunden ist und an der Aromaeinheit (12) ein Dampfanschluss (35) vorgese-
hen ist, iber den aromatisierter Dampf abfiihrbar ist und in einer Aromaaufnahme (13) der
Aromaeinheit (12) ein Aromabehélter (32) zur Aufnahme von Aroma angeordnet ist, wobei
die Aromaeinheit (12) ein Aromaeinheitgehduse (40) aufweist, in dem die Aromaaufnahme
(13) angeordnet ist und die Aromaaufnahme (13) relativ zum Aromaeinheitgehduse (40)
zwischen einer ersten und einer zweiten Position bewegbar angeordnet ist, dass in der
Aromaaufnahme (13) ein erster Stromungsbereich (41) vorgesehen ist, der durch zwei
Dichtelemente (33, 34) gegenuber dem Aromaeinheitgehduse (40) begrenzt ist und im ers-
ten Strémungskanal (41) der Aromabehalter (32) angeordnet ist, wobei der erste Stro-
mungsbereich (41) in der ersten Position den Dampferzeuger (10) mit dem Dampfan-
schluss (35) verbindet und dass in der Aromaaufnahme (13) ein zweiter Strdmungsbereich
(42) vorgesehen ist, der durch zwei Dichtelemente (36, 37) gegenliber dem Aromaeinheit-
gehause (40) begrenzt ist, wobei der zweite Strdmungsbereich (42) in der zweiten Position
den Dampferzeuger (10) mit dem Dampfanschluss (35) verbindet.

8. Dampfgenerator nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass in der Aromaaufnahme
(13) ein dritter Stromungsbereich (43) und ein Verschlussmittel zum VerschlieRen des drit-
ten Strédmungsbereiches (43) vorgesehen, wobei der dritte Strdmungsbereich (43) mit der
Verbindungsleitung (38) verbunden ist.

9. Dampfgenerator nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass als Verschlussmittel
der Aromabehalter (32) vorgesehen ist, der in einer Aromabehalteraufnahme (44) ange-
ordnet ist.

10. Dampfgenerator nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Dampferzeuger (10) mit einer Zufuhrleitung (22) zur Zufuhr von kaltem Wasser und einer
Entleerleitung (26) zur Entleerung des Dampferzeugers (10) verbunden ist, wobei in der
Zufihrleitung (22) ein Fullventil (25) und in der Entleerleitung (26) ein Entleerventil (24) an-
geordnet ist, die von einer Steuereinheit (29) impulsférmig ansteuerbar sind, wobei die
Steuereinheit (29) die Offnen- und SchlieRzeiten des Fiilliventils (25) und/oder des Entleer-
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ventils (24) in Abhangigkeit vom Druck des zugefiihrten kalten Wassers ermittelt.

Dampfgenerator nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass in der Steuereinheit
(29) die Anzahl der Fullimpulse und/oder die Entleerdauer in Abhéngigkeit vom Druck des
zugefihrten kalten Wassers ermittelbar ist.

Dampfgenerator nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass eine Spei-
chereinheit (28) vorgesehen ist, in der die Offnen- und SchliefRzeiten des Fiillventils (25)
und/oder des Entleerventils (24) und/oder die Anzahl der Flillimpulse und/oder die Entleer-
dauer in Abhangigkeit vom Wasserdruck hinterlegt sind.

Dampferzeuger nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass im
Dampferzeuger (10) ein Niveausensor (31) vorgesehen ist und in der Steuereinheit (29) die
Zeit zum Fullen des Dampferzeugers (10) bis zum Ansprechen des Niveausensors (31)
messbar ist und in der Steuereinheit (10) in Abhdngigkeit von der gemessenen Flillzeit der
Wasserdruck ermittelbar ist.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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