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Patentanspruch:

Verfahren zur Uberwachung/Steuerung der Beatmung in offenen Beatmungssystemen durch Bildung der Signale Havarie-
Inspirium und Havarie-Expirium,

mit einem Drucktrigger,

mit einem Abweig flr den Drucktrigger in der Druckleitung, zwei logischen UND-Verkniipfungsschaltungen

und mindestens zwei Zeitgebern, die wahrend des Ablaufs einer einstellbaren Zeit ein Zeitsignal bilden, von denen der erste bei
einer ersten Beatmungsphase und der zweite bei einer zweiten Beatmungsphase gestartet wird,

dadurch gekennzeichnet, _

daR Uber ein erstes logisches UND-Verknlpfungsgatter (G 1) das Zeitsignal eines ersten Zeitgeberrs (ZG 1) mit dem Signal eines
Drucktriggers (T) verknipft wird,

daR Gber ein zweites logisches UND-Verkniipfungsgatter (G 2) das Zeitsignal eines zweiten Zeitgebers (ZG 2) mit dem Signal des
Drucktriggers (T)

verkniipft wird, dal das Ausgangssignal des ersten UND-Verknipfungsgatters (G 1) einen ersten Speicher (FF1) fir das Signal
Havarie-Inspirium setzt und

daf das Ausgangssignal des zweiten UND-Verkniipfungsgatters (G 2) einen zweiten Speicher (FF 2) fiir das Signal Havarie-
Expirium setzt.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Das Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft die Medizintechnik und ist vorteilhaft anwendbar bei der Beatmung, insbesondere in offenen
Beatmungssystemen, die in der mikrochirurgischen Laryngoskopie Anwendung findet.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Bekannt sind verschiedene Verfahren der endotrachealen Beatmung, beispielsweise nach DD-WP 133520. Eine sichere
Beatmung bedingt eine Uberwachung der Druckverhéltnisse.

Bekannt st eine Losung nach dem Prinzip einer analogen Druckiiberwachung des Lungeninnendruckes mittels zusatzlicher
DruckmeRleitung.

Die Nachteile sind das eingeschrénkte Operationsfeld und die Patientenbelastung durch einen zusitzlichen Schiauch.

Bei dieser und anderen Lésungen sind erhebliche apparative Aufwendungen fiir die Auswertung der MeRsignale erforderlich.

Das Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist es, die Sicherheit von Beatmungsverfahren flr offene Beatmungssysteme, insbesondere fiir das
Injektorverfahren, mit geringem Aufwand zu verbessern.

Das Wesen der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, den bei bekannten Losungen erforderlichen Mef3schlauch zu vermeiden und Signale fir Havarie-

Exspirium und Havarie-inspirium zu gewinnen.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe, ein Verfahren zur Uberwachung/Steuerung der Beatmung in offenen Beatmungssystemen
_ durch Bildung der Signale Havarie-Imspirium und Havarie-Exspirium anzugeben,

mit einem Drucktrigger,

mit einem Abzweig flir den Drucktrigger in der Druckleitung,

zwei logischen UND-Verknipfungsschaltungen

und mindestens zwei Zeitgebern, die wihrend des Ablaufs einer einstellbaren Zeit ein Zeitsignal bilden, von denen der erste bei

einer ersten Beatmungsphase und der zweite bei einer zweiten Beatmungsphase gestartet wird, dadurch gelost,

dal Gber ein erstes logisches UND-Verkntpfungsgatter das Zeitsignal eines ersten Zeitgebers und dem Signal eines

Drucktriggers verkniipft wird,

def Giber ein 2weites logisches UND-Verknupfungsgatter das Zeltsugnal eines zweiten Zeitgebers mit dem Signal des

Drucktriggers verknpft wird,

dal das Ausgangssignl des ersten UND-Verkniipfungsgatters einen ersten Speicher fiir das Signal Havarie-Inspirium setzt und

daR das Ausgangssignal des zweiten UND-Verkniipfungsgatters einen zweiten Speicher fiir das Signal Havarie-Expirium setzt.

Die Sicherheit bei einer erfindungsgemaf iberwachten Injektorbeatmung wird mit geringem Aufwand wesentlich erhdht.

Ausfiihrungsbeispiel
Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfiihrungsbeispiels ndher erldutert.

Fig.1: zeigt eine Anordnung zur Durchfithrung des erfindungsgemaRen Verfahrens
Fig.2: zeigt markante Druck-Zeit-Verldufe des Lungeninnendrucks _ - -
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Eine Injektorbeatmung wird bei der Behandlung gutartiger organischerVerénderungen des Kehikopfes und bei der
Friiherkennung des Larynxkarzinoms eingesetzt. Die Anwendung des-erfindungsgeméRen Uberwachungsverfahrens ohne
zusatzlichen MeRschlauch ist gebunden an eine bekannte Injektorbeatmungsordnung, wobei die zur Durchfiihrung des
erfindungsgemiaRen Verfahrens erforderiichen Ergénzungen Drucktrigger T, zwei UND-Verkn(ipfungsgatter G1, GZ zwei
Speicher FF1, FF2 sowie zwei Zeitgeber ZG 1, ZG 2 erldutert werden.

Der Eingang des Drucktriggers T ist mit der Drucksteuerleitung des (blichen Injektors, beispielsweise durch ein normales
T-Stiick, verbunden. Ist der Druck am Eingang des Drucktriggers T gréBer als seine Triggerschwelle, so wird das Ausgangssignal
gebildet. Der am Eingang des Drucktriggers T anliegende Druck entspricht nicht dem Lungeninnendruck, sondern er ist kleiner,
hingtaber eindeutig vom Lungeninnendruck ab. Die Triggerschwelle sollte so niedrig wie mdglich eingestelit werden, wobei sie
dann aber nicht durch kleinste aber zuldssige Druckschwankungen erreicht werden darf. Fiir das Ausfiihrungsbeispiel erwiesen
sich 10mm WS als gut geeignet.

Die beiden Speicher FF 1, FF2 miissen im Grundzustand sein, das heiBt, am Ausgang wird kein Signal gebildet.

Die Zeitgeber ZG 1, ZG 2 bilden, beginnend mit dem Anliegen eines Signals am Starteingang, wéhrend der Dauer der
Verzdgerungszeit am Ausgang ein Ausgangssignal. Die Startsignale fiir die Zeitgeber ZG 1, ZG2 miissen von der
Injektorbeatmungssteuerung bereitgestellt werden, was problemlos ist. Dabei wird der erste bei einer ersten Beatmungsphase
und der zweite bei einer zweiten Beatmungsphase gestartet. Die von den Zeitgebern ZG 1, ZG 2 bereitgesteliten Signale kénnen
ebenso problemios auch von anderen Einrichtungen gebildet werden. Besonders giinstig ist es, wenn sie gleich von der
Steuerung bereitgestellt werden.

Die Verzégerungszeit des ersten Zeitgebers ZG 1 wurde zu 200 ms gewiahit. Die des zweiten Zeitgebers ZG 2zu 81% der Zeitdauer
gines kompletten Atemzyklus. Diese Verzdgerungszeiten sind an die Lungenparameter eines Normalpatienten angepaft. Der
erste Zeitgeber ZG 1 wird am Ende der Inspiration gestartet. Der zweite Zeitgeber ZG 2 wird am Beginn der Inspiration gestartet.
Die Verkniipfung der genannten Ergéanzungen zu einer Anordnung fiir das erfindungsgeméaBe Verfahren ist in Fig. 1 dargestelit.
Nachfolgend wird nun das erfindungsgeméRe Verfahren zur Uberwachung/Steuerung der Beatmung in offenen
Beatmungssystemen erlautert. Am Ende sollen bei Erkennung der zugehdrigen Gefahrenzustande fiir das zu beatmende
Lebewesen die Signale Havarie-Inspirium oder Havarie-Exspirium bereitgestelit werden.

In einem Verfahrensschritt wird Giber das erste logische UND-Verkniipfungsgatter G 1 das Zeitsignal des ersten Zeitgebers ZG 1
mit dem Signal des Drucktriggers T verkn(pft.

In einem weiteren Verfahrensschritt wird (iber das zweite logische UND- Verknlipfungsgatter G 2 das Zeitsignal des zweiten
Zeitgebers ZG2 mit dem Slgnal des Drucktriggers T verknUpft.

In einem weiteren Verfahrensschritt setzt das Ausgangssignal des ersten UND- Verknupfungsgat’ters G1denersten Speicher FF 1
flir das Signal Havarie-Inspirium.

In einem weiteren Verfahrensschritt setzt das Ausgangssignal des zweiten UND-Verknupfungsgatters G2 den zweiten Speicher
FF2 flir das Signal Havarie-Exspirium.

Fig. 2 zeigt markante Druck-Zeit-Verldufe des Lungeninnendrucks. =
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