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(54) Zphsob hrazeni ztradt chladu kapalnym dusikem a zatizent k provadini tohoto zplsobu

Vynhdlez se tykd zplsobu hrazeni 2tradt chladu kapalnym dusikem, privadénym 2 délent
vzduchu, pri prani plynu kapalnym dusikem za Ulelem vyroby dusikovodikové smési pro syn-

tézu &pavku a zatizent k providdéni tohoto zplsobu.

v zatizenich na prant plynu kapalnym dusikem se poulivad pro hrazeni ztrdt chladu,
krom& vyroby chladu ve viastnim zatizeni Zkrcenim vysokotlakého dusiku, expanzi dusiku
v expanznim stroji, expanzi odpadniho plynu v expanznim strojt pii pouliti syceni vodiku
kapalnym dusikem nad promyvaci kolonou, také kapalny dusik 2 délent vzduchu. Tento kapal-
ny dusik se obvykle stladuje v Cerpadte na tlak promyvact kolony. Je také znam zpusob,
kdy se kapalny dusik pridavad do seikrceného kapalného odpadniho plynu 2z promyvact kolony.
Nevyhodou stlatovéni kapalného dusiku v &erpadle je vy33{ poruchovost zaiftizenf. Pridava~
nim kapaltného dusiku do odpadntho plynu zase dochdzt ke ztrété& jiZ vyrobeného tistého
dusiku a ke ztiZeni spalovani odpadniho plynu, ktery m& ji2 tak malou vyhtevnost.

Uvedené nevyhody odstranuje zplisob hrazen$ ztrat chladu kapalnym dusikem se sycenim
vodiku kapalnym dusikem nad promyvaci kolonu, ktery se vyznaluje tim, %e vychozi plyn se
ochlazuje dusikovodikovou smési ze sytilte, zatimco tlakovy dusik se ochlazuje odpadnim
plynem z promyvaci kolony sedkrcenym na tiak 0,15 aZ 0,3 MPa, dusikovodikovou smést ze
sytite, do ni12 se pFidédvd kapalny dusik, a kapalnyam dusikem pfivedenym ze zalfizent na dé-

Leni vzduchu a sed3krcenym na tiLak 0,15 a% 0,3 MPa.

198 823



198 823 2

K provadéni navrieného 2pUsobu hrazeni ztrét chladu kapalnym dusikem bylo navrieno
nové zatizeni. Podstata zafizeni sestdvajiciho z promyvact kolony, sytite a vyméniki
tepla je v tom, 2e vymdnik tepla pro ochlazovéni tlakového dusiku je spojen potrubim
kapalného dusiku s délenim vzduchu, pFitemZ je toto potrubi opatfeno 3krticim ventilem,

spojenym na strané ovladani s diferenctélnim manometrem nizkotlakého dusiku.

Na vykresu je zndzorndn pfiklad provedeni, sestdvajici z vyméniku 1 tepla pro ochla~-

zovéni vychoziho plynu, sytite 2, promyvaci kolony 3 a vyméniku & tepla pro ochlazovéni

tlakového dusiku. DAle jsou na vykresu zndzorn&na potrubi jednotlivych médii. Jednd se

o potrubi 5 vychoziho plynu, potrubi ¢ tlakového dusiku a potrubd 7 dusikovodikové smési
na strané vychoztiho plynu, spojené se zaltizenin 8 na prani vychoziho plynu metanolenm,

2z n&ho% vychadzi potrubi 9 dusikovodikové smési. Dale je na vykresu potrubi 10 dusikovedi-
’kové smisi na strand dusiku, potrubi 11 odpadniho plynu, potrubi 12 kapalného dusiku

2 délent vzduchu 8 potrubi 13 nizkotlakého dusiku. 2atizeni je diéle opatfeno dkrticim
ventilem 14 odpadniho plynu, hladinomdrem 15, Skrticim ventilem 18 tlakového dusiku, pri-
tokomérem 17 tlakového dusiku, analyzétorem 18 kyslitniku uhelnatého, $krticim ventilem
19 pfidavného dusiku, pritokomérem 20 pfidavného dusiku, analyzdtorem 21 vodiku, $krticH
klLapkou 22 dusikovodikové smési, pratokomérem 23 dusikovodikové smési, tepLouircn 24 vy-
choziho plynu, Skrticim ventilem 25 kapalného dusiku 2z déleni vzduchu, diferenciilnim
manometrem 26 nizkotlpkéhoAdusiku a potrubim 27 dusikovodikové smési 3H, + N,.

priklad provedent

Zplusob a provedeni zaFfizeni je dale vysvétleno na d&leni vychoziho plynu o teplotd
217 K, tlaku 2,8 MPa a sloieni 93,3 mol % Ha, 1,7 mol % Ny, + Ar a S mol X C0. Vychozt
plyn vstupuje potrubim 5 do vym¥niku 1, kde se ochladi dusikovodikovou smési na teplotu
93 K, naleZ vstupuje do sytite 2, kde se ochladi dusikovodikovou smési, do ni% se odpalu-
je dusik, na teplotu 84 K. Ochlazenim na tuto teplotu zkondenzuje tast pFimési. Zbyly
plyn prochiz4 promyvaci kolonu 3, kde se promyvé kapalnym dusikem. Na spodku promyvact
kolony 3 se shromatduje kapalny odpadni plyn obsahujici viechen kysli¥nik uhelnaty a
argon 2 vychoziho plynu, dale dusik a pohlceny vodik. Tlakovy dusik o tlaku 3 MPa a
teploté 308 K, vstupujici potrubim 4, se ochlazuje, kondenzuje a podchlazuje ve vyméniku
4 tepla ai na teplotu 105 K. Takto ochlazeny tlakovy dusik se d&l4 na dva proudy. Hlavni
tast dusiku se Ekrti Zketicim ventilem 16 a pFichézi na vrch sytile 2, kde stékd v proti~
proudu k dusikovodikové smési do promyvaci kolony 3, pfiiem: se Zastelnd odpafuje a déte
ochlazuje. MnoZstvi tohoto dusiku se Fidi podle pratokoméru 17 pfestavovaném analyzatorem
18 kystilniku uhelnatého, do ndho¥ stile proudi mald ast plynu z 40. patrs promyvaci ko-
lony 3. Mensi thst dusiku /pFidavny/ se Skrti Zkrticim ventilem 19 do dusikovodikové smé-
st na vstupu do vyméniku 4. Mnoistvi pFfidavného dusiku se Fidi podle analyzétoru 21
umistdného v potrubi 27 dusikovodikové smési 3H, + N,. Analyzdtor 21 pisobi na zadanou
hodnotu pritokoméru 20 pFidavného dusiku tak, aby vyslednd dusikovodikové smés mila slo-
iend 3“2 + Nz. pustkovodikové smis vystupujici o teploté® 88,5 K ze sytile 2 obsahuje asi
18,5 mol X dusiku. V&tii Zdst smési tohoto sloZeni se ohifiva ve vym¥niku 1 na teplotu
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214 K a dale se ohtivd v zafizeni 8 na prani plynu metanolem. Zbyld ¥&st dusikovodikové
smési spolu s kapalnym pridavnym dusikem se ohFiva ve vyméniku 4 na teplotu 302 K. Tato
tast dusikovodikové smési obsahuje asi 47,3 mol X dusiku. Rozd&leni dustkovodikové smési
F4d1 Ekrtici klapka 22, jeji% pratok na pritokoméru 23 je prestavovdn v zdvislosti na
teploméru 24 vychoziho plynu na vstupu do sytite 2. Dusikovodikova smés ze zafizeni 8 na
prani plynu metanolem proudici potrubim 9 se spojuje s druhou Zasti dusikovodikové smési,
proudici potrubim 10 a potrubim 27 odchézi ven ze ;afizeni. Odpadnd plyn ze spodku pro-
myvaci kolony 3 se Skrti 3krticim ventilem 14 na tlak 0,15 a% 0,3 MPa v z&vislosti na

htadinoméru 15. Po odpateni a ohFati ve vymEniku & vystupuje o teplotd 302 K potrubim 11.

Kapalny dusik prichdzejici o teplotd 90 K a tlaku 0,4 MPa z déleni vzduchu potrubim 12 se
gkrti skerticim ventilem 25 v zdvislosti na diferencidlnim manometru 26, indikujicim vysku
hladiny kapaliny ve vyméniku 4 na tlak 0,15 at 0,3 MPa. Po odpafeni a ohiadti ve vyméniku
4 vystupuje nizkotlaky dusik potrubim 13 o te;Loté 302 K, a pot&a se zavadt do sani dusi-

kového kompresoru.

Zatizeni na déleni vychoziho plynu za Glelem vyroby dusikovodikové smési s hrazenim
ztrat chladu kapalnym dusikem podle vyndlezu Lze s vyhodou vyuiit pfi vyrob® &pavku

z uhl4 pti zplynovani uhli ve vznosu za vysokych teplot.

PREODMET VYNALEZU

1. Zplusob hrazeni ztrdt chladu kapalnym dusikem se sycenim vodiku kapalnym dusikem nad
promyvaci kolonou, vyznateny tim, e vychozi plyn se ochlazuje dusfkovodikovou smési
ze sytite, zatimco tlakovy dusik se ochlazuje odpadnim plynem 2z promyvaci kolony sedkr-
cenym na tlak 0,15 a% 0,3 MPa, dusikovodikovou smé&si ze sytile, do niZ se pridivd ka~-
palny dusik a kapalnym dusikem ze zafizeni na d&leni vzduchu seikrcenym na tlak 0,15

a2 0,3 MPa.

2. Zatizend k provédéni zplsobu podle bodu 1, sestédvajict z promyvact kolony, sytite a
vym&nikl tepla, vyznalené tim, 2e vym&nik /4/ tepla pro ochlazovani tlakového dusiku
je spojen potrubim /12/ kapalného dusiku s d&lenim vzduchu, pritemZ toto potrubi /12/
je opatFeno Skrticim ventilem /25/, spojenym na strané ovladani s diferencisinia mano-

metrem /26/ nizkotlakého dusiku.

1 vykres
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