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4) SCHALTUNGSANOHbNUNG ZUR STEUERUNG VON IMPULSMAGNETEN

7) Die Erflndung betr!fft eine Schaitungsanordnung zur Steuerung eines !mpuismagneten bei
:m ein dauermagnetischer Werkstoffanteil im Magnetkreis durch den positiven Impulsstrom
agnetisiert und den negativen Impulsstrom wieder entmagnetisiert wird (Remanenzmagnet).

as Ziel der Erfindung besteht in der Schaffung einer Steuerschaitung, die eine optimale Wandlung
n elektrischer in mechanischer Energie und eine vollstdndige Magnetisierung des
auermagneten garantiert. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine einfache
nsteuerschaltung zu schaffen, bei der der positive Impuls einen steilen Anstieg und eine flache
bfallflanke haben soll. Erfindungsgemafd wird die Aufgabe dadurch geldst, daf? in Reine zu einer
srallelschaltung, bestehend aus sinem ersten elektronischen Schaitelement und einer in Reihe
;genden Anordnung, die sich aus einer Magnetspule und einem zweiten elektronischen
shaitelement, zu dem ein Speicherkondensator parallel liegt, zusammensetzt, ein drittes
ektronisches Schaltelement angeordnet ist. Ein an und fur sich bekanntes Steuerteil ist mit den
-ei elektronischen Schaltelementen verbunden und ibernimmt deren Steuerung. Die
chaltungsanordnung ist fir Impulsmagnete bestimmt, die vorzugsweise in Magnefventllen
ektromschen Kupplungen und Reiaxs emgesetzt werden.

7 Seiten



10

15

20

238327 2

‘Schaltungsanordnung zur Steuerung eines Impulsmacneten

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schaliungsanordmung zux
Ansteuerung eines Impulsmagneiten, bei dem ein dauermagnetischez
Werkstoffanteil im Megnetkreis durch den positiven Impulsstrom
nagnetisiert und den negativen Impulsstrom wieder eutmagneti-
siert wird (Remanenzmagnet).

Mit dem Einsatz von Impulsmagneten vorzugsweise fir Magnet-
ventile, elektronische Kupplungen und schaltbare Haftmagnet-
systeme werden derartige Ansteuerschaliungen in zunehmeundem
¥abe bendtigt. '

Charakieristik der bekanntezn technischen Losungen ‘
Bekamt sind Ansteuerschaltungen fur Impulsmagnete mit einem
zur Spule in Reihe liegendem Kondensator, bei denen der posi-
tive Stromimpuls durch die Aufladung des Koundensgtors und dexr
negative Stromimpuls darcn Entladung des Xondensators erzeug’
wird (DE - 0S 28 05 342; CH - PS 60 05 18).

Diese Ansteuerschaltuncen stelien tecanische LOSQﬁOed dar, die

ﬂ-

fir Impulsmagnete mit geringer me chanischer %asgaaﬂslelsuu~g.
'1

fhy

)

z.3. Iir Relaismagnete gesigumed sind. Bei Impulsmagneten mit
griferer mechanischer Ausgangsleistung erfordern diese Ansteuer
scnal*uncen eine wesentliche Vergriferung des Speicherkonden—
sators und auch der Magnetspule. Der entstehende Zeitliche
Stromverlanf gesiattet auf Grurnd des Bewegungsverhsltens des

Yagnetankers (Feder-Masse-System) keine opiimale Wandlung von

1.4982%988
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Aus der DE - 08 29 15 317 is% eine'Steuerschaltung.fﬁ:'einen

Impulsmagneten bekannt, bei der vier elekiranische Schalter-

elemente in Briickenschaliung, zu denen ein EKondensafor paralé

‘lel liegt, durch ein Steuerteil und ein Zeitglied gesteuert

werden und einen positiven bzw. negativen Impuls lieferm.

~Neben dem Nachteil, daB diese Schaltung rsehr umfangreich ist,
fihrt die schaltungsbedingte steile Abfallflanke des positiven

Stromimpulses zu starken #irbelstromen. Diese Wirbelstrime be-
wirken jedoch insbesondere bei Remanenzmagneten eine unhomogene
Magretisierung des dzmermagnetischen Materials und demit die '
Terminderung der Dauermagnetkraf+t., Dies kann zu Funktions-
stdrungen bei Remanenzmagneten fﬁhrén. ‘

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Brfindung besteht darin, eine Schaltung zur

Steuerung eines Impulsmagneten (Remanenzmagneten) zu schaffen,
die emtsprechend der gewﬁnschten Schaltstellung des Magneten
Stromimpulse positiver und negativer Polaritdt abgeben kam,
wobei der Verlauf des positiven Stromimpulses elne optimale
Wandlung von elekirischer in mechanische Energie und eine voll-
stindige Magnetisierung des Daunermagneten garantiert.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Brfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine einfache An-
steuerschaltung zu schaffen, bei der der positive Impuls einen
steilen Anstleg und eine flache Abfallflanke haben scll.
Erfindungsgensd? wird die Aufgabe dadurch geldst, daf in Relhs
71 einer Parallelschaltung, btestehend azus einem ersiten elek-
tronischen Schaltelement uwad einer in Reihe liegenden Anordnung,
die sich =us einer Magnetspule und einem zweiten elekironischen
Schaltelement, zu dem ein Speicherkondensator parailel liegt,
zusammensetzt, ein drittes slektronisches Schaltelement ange-
ordnet ist. Bin an und fir sich beksenntes Steuerteil ist mit
den drei elektronischen Schaltelsmenten verbunden und tbernimmt
deren Steuernng. Zur Brzeugung des gewﬁnschten positiven Stirom-
verlaufes wird durch das Stewerseil des dritie elektrmische
Schaltelement durchgesteuert und das zwelts elektronische

[
[
1))

Schaltelement durch eine Zeitschaltung im Steuerteil ebenfa
stromdurchlissig, Damit kormt es zu einem steilen Stromanstieg
durch die Megnetspule.
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Wird das zweite elektronische Schaltelement durch die Zeit~
schaltung im Steuerteil gesperrt, fihrt dies zur Aufladung
des parallel liegenden Kmdensators und damit zu einem lang-
sam abfallenden Stromflul durch die Spule ohne Wirbelstrom-
bildung. ZEinen negatlven Stromimpuls durch die Spule bewirkt
der Entladestrom des Speilcherkondensators, wenn das erste
elektronische Schaltelement stromdurchlissig wird. Das zweit
und dritte Schaltelement sind dabei durch das Steuerteil ge-
sperrt.

Brfolgt die Steuerung anstelle eines Z/O—Signals mit einem
Schalter durch Zu- oder Abschaltung der Betrisbsspanmung, so
ist es mdglich, das dritte Schalitelement als einfaches strom
richftungsabhidngiges Schaltelement beispielsweise in Form ein
Diode auszubilden.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachsiehend an zwei Beispielen niher er-

laubert werden., In der zugehSrigen Zeichnung zeigth:

Fig., 1: ie prinzipielle Schaltung bel Steuerung des Magnet
durch ein 1/0-Signal
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die Schaltungsanordnung bei Steuerung durch Zu- un
Abschalten der Betriebsspannung

#ird der Scraltung nach Fig. 1 {ber den Logikeingang des
Steuerteills das Signzl zur Zrzeugung eines positiven Strom-
impulses (z.B. L-Signal) zugefihrt, schaliet das Stemerteil
zweite und dritte elektrmische Schaltelement die Tramsistor
2 und 3 siromdurchlissig. Durch die Megnetspule 4 beginnt
Strom gu flieRen, dessen Anstieg nur durch den Spulenwiderst
wd die Spulenindukitivitit bestimmt wird. Das zweite- -elskiro
sche Schaltelement, in diesem F2ll Transister 2, wird nach
einer einstellbaren Zeit vom Steuerteil gesperrt. Es erfol

0‘1

die Aufladung des Kondensators 5, wobel der Strom auf Grund
steigenden Kondensatorgegenspanrung nach einer e-funkiion la
sam ani Null zuriickgeht. Falls erforderiich, kann die Ladeze
des Eondensators durch den Fiderstend 6 verlingert werden.
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fLiegt'am gtenerteil das Signal zur Erzeugung eines negativen

Stromimpulses (Z.B. 0-Signal) an, wird das dritte elektroni-
sche Schaltelement, in diesem Fall der Transistor 3 gesperrt

tnd das erste elektrmische Schaltelcmenu, der Transistor 1,
wird stromdurchlissig. Der Kondensator entladt sich tber die

Hagnetspule 4, den Transistor 1 wnd evtl. den Widerstand 6.
Der Stromimpuls durch die Magnetspule. ist dem positiven Strom-
impuls entgegengerlchﬁet Ist der Fondensator entladen, kann
ein nmeuer Schaltzyklus beginmen. '

Das AnsfﬁhrungsbeiSPiel der erfinderischen Ldsung weist zu-
sutzlich den Vorieil suf, daf iiber den Transistor 3 eine stén-
dige Nachladung des. verlusthehafteten Emdensators 5 mfglich
wird und daf bel entsPrecnender inslegung des Steuwerteils 7
unter Nutzung eines Teils der Kon@ensatorenerc*e der Transi-
stor 1 aumch. bei Betriebsspannungsausfall stromdurchlissig wird,
um den Anker in eine definierte Lage zu bringen. ‘ '
Rine Varisnte der erfindungsgemsifen Schaltung, die bei Zuschal-
tung der Betriebsglelchspannung einen positiven und bel &b-
schaltung der Beur¢easclelcnspaunﬂng einen negativen Impuls

rch die Magnesspule erzeugt, 1st in Fig. 2 dargestellt.

In diesem Ausfihrungsbeispiel. wurde der als drittes elektroni-
sches.achalne¢ement eingesetzte Transistor durch ein einfaches
stromrichiung sabnéngiges Schaltelement, eine Dicde, ersetzi.

Bei Zuschaltung der Betrisbsspannung mittels Schaller 8 wird
durch das Steuerteil 7 der Transisdor 2 elne begrenzte Zelt
stromdurchlissig. Der mpensistor 1 bleibt gesperrt. Die Dicde 9
als drittes elektronisches Schaltelement 1st in Durchlalrichiung
geschaltet, Wie bereits beschrisben, £lieft durch die Hagnes-
spule 4 ein positiver Stromimpuls mit steilenm Anstieg und lang-
samen Rucxga&g Bei Abschaltung der Belriebsspannimg durch den
Schalter 8 wird durch das Steuertelil unter Hutzung der gespeicher-
ten Kondensatorenergie der Tramsistor 1 urcmdu*ch1a551 Der

fransistor 2 bleibt gesperrt. Der FKondensator kamm sich uber die
Magnetspule 4, den stromdurchlissizen Transistor 1 uad evil. dem
widerstand 6 entladen., Der Stromimpuls durch die Magnetspule ist

3

dem positiven Stromimpuls entgegeng cerichtet. Begiglich dieser

Stromrichtung ist die Diods S gasperrh.
Q Py
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- Schaltungsanordnung zur Steuerung eines Impﬁlsmagneten,

bei dem ein dsuermagnetischer Werkstoffanteil im Magnet-
krels durch den positiven Impulsstrom magnetisiert und
den negativen Impulsstrom wieder entmagnetisiert wird
(Remanenzmagnet), mit mehreren elektronischen Schelt-
elementen und einem Steuerteil, dadurch gekemszeichnet,
dafl in Reihe zu einer Parallelschaltung, bestehend =us
einem ersten elektrmischen Schaltelement (1) und einer
in Beihe liegenden Anordnung, die sich aus einer Magnet-
spule (4) und einem zweiten elektronischen Schalbelemsnt
(2), zu dem ein Speicherkmdensator (5) parallel liegt,
zusammensetzt, ein drities elektronisches Schaltelement
(3) angeordnet ist.

- Sckhalt sanordn nach Punkt 1, dadurch gekernzeichned
b 7

daB zus&dtzlich in Reihe zum Speicherkondensator (5) ein
Widerstand (6) liegt.

Schaltungsanordnung nach Punkt 1, dadurch gekennzelichnet,
daf das dritte elektronische Schaltelemen’ sin einfacher
stromrichtungsabhingiger Schalter, beispielsweise eine
Diode (9) ist.

Hlerzu 1Seite Zeichnungen
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