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Kohlenangziinder und Verfahren zu seiner Herstellung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Kohlenanziinder aus einem ver-
festigten Schaum aus Harnstoff-Formeldehyd-Harzen und brenn-
baren Stoffen sowie ein Verfahren zu seiner Herstellung.

Charskteristik der bekannten technischen Ltsungen

7um Anbrennen von Kohle oder Kohlebriketts werden leichtent-
ziindliche Kohlenanziinder verwendet. Kohlenanziinder unterteilen
sich in viele verschiedene Sorten, wovon jedoch vor allem Ge-
mische aus Trigermaterialien mit brennbaren Substanzen und ver-
fegtigte Schiume, deren Hohlrdume mit einem brennbaren Kohlen-
wasserstoff gefiillt sind, die bedeutungsvollsten gind.

7u der ersten Gruppe gehdren vor allem Gatsch-Kohlenanziinder,
bei denen bei Normaltemperaturen ein halbfester bis fester
Kohlenwasserstoff mit einem brennbaren Feststeff, z. B. Holz-
spine, vermischt ist. Weiterhin gehdren hierzu auch pastose
Produkte, die vor allem aus nichtbrennbaren oberfléchenaktiven
anorganischen Stoffen und brennbaren Kohlenwasserstoffen, Alko-
holen und anderen Brennstoffen bestehen.

Zu der zweiten Gruppe der verfestigten Schéume gehdren ausnehms-
los solche Anziinder, bei denen das Gerlst aus elnem Reaktions-
harz besteht, das wshrend des Herstellungsvorganges der An-
ziinder verfestigt wird. Vorher werden in das Harz, das zumeist
in wiBriger Dispersion vorliegh, brennbare Fliisgigkeiten
emulgiert, die such nach dem Erh&rten in der emulgierten



Tropfenform vérbleiben, also in dem Harz eingeschlossen werden.
Zur Herstellung der Emulsion werden zumeist anionaktive oder
nichtionogene Emulgatoren, wie Alkyl- oder Arylsulfonate oder
Alkyl- oder Arylsulfate, in wdBriger Lsung oder alkoxylierte

. langkettiger Verbindungen mit hoher Grenzflichenaktivitidt be-

nutzt. Die Herstellung der Emulsionen geschieht sowohl i
diskontinuierlichen Rihrwerken, als auch in kontinuierlich ar-

‘beitenden Kolloidmiihlen. Besonders die letztere Art hat wegen

ihrer hohen Produktivitd#t den Vorzug in modernen ‘technischen
Verfahren erhalten. Bei diesem Verfehren wird das Reaktions-
harz, das in den meisten Pdllen ein Harnstoff-Formaldehyd-~
Vorkondensat in wéfBriger Dispersion ist, mit dem Emulgator vor-
gemischt, wihrend die brennbare Komponente, die fast ausnahms-
los ein Kohlenwasserstoff ist, mit der sauren Komponente vor-
gemischt wird. Es is?t jedoch auch moglich, sowohl die saure
Komponente, als auch den Emulgator in dem brennbaren Kohlen-
wasserstoff vor der Emulgierung zu vermischen. Beide vorge-
mischten Phasen werden getrennt Kolloidmithlen zugefdrdert und
zu einer Ol-it-Vasser-Emulsion verarbeitet. Beim Austritt aus
der Kolloidmllhle erfolgt eine Extrudierung und Portionierung
der Kohlenanziinder, die durch die einsetzende Kondensation des
Hernstoff-Formaldehyd-Harzes infolge SHureeinwirkung zunehmend
verh&rten. '

Die fertigen Kohlenanziinder besitzen eine weiBe Farbe und sind
infolge ihres gefZlligen Aussehens und ihrer guten Brenneigen-
schaften ein unentbehrliches haushaltschemisches Erzeugnis in
vielen Lé&ndern geworden.

Ein bescnderes Kennzeichen dieser Kohlenanziinder ist, dal wenn
dlese einen hohen Gebrauchswert erhalten sollen, Kohlernwzsser-
stoffgemische eingesetzt werden miissen, deren Siedebereich und
Siedeverlauf etwa dem des Dieselkraftstoffes entspricht, d. h.,
die bei 180 bis 260 °C den Siedebeginn haben, deren Siedeende
bei 300 bis 370 °¢C liegt und deren groBter Siedeanteil zwischen
250 und 300 °C Ubergeht. Ftwas engere Schnitte aus diesem
$§iedebereich, wie beispielsweise Sonderdieselkraftstoffe oder
sogenannte Felnetpassungstlkomponenten, die beispielsweise
zwischen 230 bis 330 °C oder zwischen 190 bis 320 °C iiberdestil~
lieren, erfilllen diese Forderungen auch. Wiedriger siedende
Kohlenwagserstoffgemische, wie beispielsweise Speziel- und
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und Testbenzine mit Siedelagen zwischen 80 und 200 °¢ fithren
dagegen infolge der hohen Verdampfungsneigung zu sehr grofen
Gewichtsverlustien bel der Lagerung und somit zu einer erheb-
lichen Gebrauchswertminderung.

Es ist weiterhin bekannt, da8 auch Teilchen von festen ver-
brennbaren Substanzen, vorrangig Torf oder Holzteilchen in
harzgebundene Kohlenanziinder eingemischt werden ktnnen. Um
diese festen Substanzen in der Emulsionsmasse zu stabilisieren,
kbnnen anteilig bis zn 50 Ma.-% an Schmierslen, Paraffinen
oder Wachsen zusitzlich verwendet werden.

Bei der Verwendung hoher siedender schwerer Kohlenwasserstoff-
gemische, wie beispielsweise Schwersle, Erddlvakuumdestillate,
Heizdle, Erddlgatsche, Filtrat- oder Riickstands¥tle der Hari-
und Oxydationsparaffingewinnung und ghnlicher Stoffe, die auch
nit Hernstoff-Formeldehyd-Harzen emulgierbar und zu festen
Schiumen vererbeitbar gind, tritt beim Abbrennen der XKohlenan-
ziinder eine sehr starke Neigung zum Abtropfen auf, wodurch
ebenfalls ein erheblicher Teil des Energieinhaltes verloren-
geht und der Gebrauchswert stark herabgemindert wird.

So tritt dieses Abitropfen beispielsweise schon suf, wenn dem
Dieselkraftstoff 8 Ma.-% Erdslgatsch zugemischt werden. Das
Abtropfen wird um so stérker, je gréBer der Anteil an einer
go hoch siedenden Komponente im Kohlenanziinder ist.

Ein weiterer Nachteil so hergestellter Kohlenanziinder ist die
Neigung zum Ausschwitzen und zur Bildung eines Bligen Uberzugs
sowie die schlechte Anziindbarkeit bei weitgehender oder villiger
Substitution des Dieselkraftstoffes. '

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist ein Kohlenenziinder ans einem verfestig-
ten Harnstoff-Formaldehyd-Harzschaum mit guten Brenneigenschaf-
ten, wie niedrige Anheizdauer, lange Nachbrenndauver, hohe Heiz-
wirkung und sehr geringe Tropffehigkeit, unter Verwendung von
fliissigen oder festen Kohlenwesserstoffkomposhenten mit Siedebe-
reichen, die wesentlich hdher als Dieselkraftstoff liegen,
sowie ein Verfahren zu dessen Herstellung.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Kohlenanziinder
und ein Verfahren zu seiner Herstellung zu entwickeln, der aus
einem Harnstoff-Formaldehyd-Harzgeriist besteht, der als Kohlen-
wasserstoffkomponente schwere 0le, Olgemische oder paraffin-
haltige Stoffe, deren groSter Siedeanteil iiber 300 °C iiber-
geht und deren Siedeende oberhalb von 400 °C liegt, wie bei-
spielsweise Schwerdle, Erdslvakuumdestillate, Heizdle, Erdsl-
gatsche, Filtrat- oder Rickstandssle der Hert- und Oxydations-
paraffingewinnung oder Gemische dieser schweren, weniger wert-
vollen Mineraltlprodukte mit Dieselkraftstoff oder einer Diesel-
kraftstoffkomponente enth#lt und dessen Wasseranteil 20 Ma.-%
nicht {ibersteigt. Der Dieselkraftstoffanteil bzw. der Anteil
der im Siedebereich des Dieselkraftstoffes liegenden Komponente
soll _ ‘wéniger als 50 Ma.-% der
gesamten Kohlenwasserstbffkomponente betragen.
Erfindungsgemil wird die Aufgabe durch einen verfestigten
Harnstcff-Formaldehyd-Harzschaum gelsst, der 0,5 bis 15 Ma.-%,
vorzugsweise 3 bis 9 Ma.-%, faserf&rmige brennbare Stoffe,
vorzugswelse Holzspé&ne, Textilfasern und bzw. oder Pepier-
schleifstaub, und 60 bis 96 Ma.-%, vorzugsweise T0-bis

85 Ma.-%, einer schweren Kohlenwasserstoffkomponente, deren
Siedeverlauf bis 370 °C nicht mehr als 20 Ma.-% fliichtiger An-
teile aufweist und deren Siedeende {iber 400 °C liegt, enthilt.
Dem Kohlenanziinder ktnnen wehrend der Emulgierung zur optischen
Verbesserung auch 0,01 bis 0,5 Ma.-% Parbstoffe, wie Sudanrot,
Sudangelb und andere zugeamischit werden.

Zur Herstellung der erfindungsgemifen Kohlenanziinder wird ein
Verfahren vorgeschlagen, bei dem zunichst die fagerformigen
Stoffe unmittelbar nach der Emulgierung der Kohlenwasserstoffe
nit der Harnstoff-Formeldehyd-Vorkondensat-Dispersion in die
frisch hergestellte Emulsion direkt in der Kolloidmiihle oder

in einem nachgeschalteten Mischwerk eingemischt werden.

Durch diese Verfahrensweise ist es {iberraschend gelungen, schwe-
re Kohlenwasserstoffe, wie Schwertle, Erdtlvakuumdestillate,
Heiztle, Erdclgatsche, Filtrat- oder Riickstandsdle der Hart-
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und Oxydationsparaffingewinnung oder Gemische dieser Produkte
in Harnstoff-Formaldehyd-Harzschdume zu emulgieren und diese
zu Kohlenanziinder mit guten Brenneigenschaften zu verarbei-
ten. Die dabel verwendeten faserformigen bremnbaren Stoffe
sind homogen im Harnstoff-Formaldehyd-Harz verteilt, also in
diesem schaumartigen Geriist mit verankert. Sie sind mit dem
brennbaren Kohlenwasserstoff durchtrinkt. Beim Abbrennen des
Kohlenanziinders regeln diese Stoffe durch ihre Faserstruktur
den Abbrennvorgang der schwerbrennbaren Kohlenwasserstoffe
dhnlich wie ein Docht in einer Kerze. Die Fasern leiten dabei
immer neuen Brennstoff zu der Flamme und lassen ihn damit
gleichm&Big und ruBfrei abbrennen. Nur durch diese erfindungs-
gem&fe Zusammensetzung ist es mbglich, das Abtropfen der schwer-
entflammbaren und teilweise schwerbrennbaren Kohlenwesserstoffe
vollkommen zu verhindern.

Als faserftrmige Stoffe kdnnen erfindungsgemdBf vorzugsweise
Holzspine oder Abfallspéne der Holzfagerplattenindustrie mit
fasriger Struktur, Textilfasern, wie Baumwolle, Wolle oder
Mischgewebe oder Pepierschleifstaub verwendet werden. Die Ein-
arbeitung der faserfdrmigen brennberen Stoffe kann erfindungs-
gemiB vor der Emulgierung oder in elnem nachgeschalteten Misch-
prozef unmittelbar nach der Emulgierung oder direkt in die
Kolleoidmilhle in die frisch gebildete Emulsion erfolgen..Dabei
wird der verfliissigte Kohlenwasserstoff im Gemisch mit dem
Emulgator und gegebenenfalls auch der sauer reagierenden Kom-
poenente mit dem Harnstoff-Formaldehyd-Harzsol in einer Kolloid-
- mihle zu einer 0l-in-Wasser-Emulsion verarbeitet.
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In einem unmittelbar nachgeschalteten kontinuierlich arbeiten=-
den HMischwerk, etwa einem Schneckenextruder wird das geleear-
tige emulgierte Produkt mit dem faserfdrmigen brennbaren Stoff
vermischt. Dabei ist es auch mglich, um den Verfestigungspro-
zeB nicht zu zeitig beginnen zu lassen, die sauver wirkende
Losung ebenfalls erst in des nachgeschaltete Mischwerk konti-
nuierlich einzulessen. Durch diese Verfahrensweise ist es
auch méglich, faserfrmige Stoffe bis zu 5 mm Faserlénge ein-
zumischen . ‘

Es ist auch moglich, die trockenen, zerkleinerten und gesieb-
ten Fasern mit einer Fagerlinge bis zu 2 mm mit einer Dosier-
einrichtung unmittelbar in die Kolloidmithle direkt in die ge-
rade gebildete Emulsion einzudosieren und zu vermischen. Nach
der Vermischung wird das halbfeste bis geleeartige Gemisch
extrudiert, portioniert, abgekilhlt und vorzugsweise in Tafel-
form konfektioniert.

Llle Kohlenanziinder kdnnen durch Zumischen von organischen
Farbstoffen farblich gestaltet werden. Dabei eignen sich be-
sonders solche Stoffe, wie Sudanrot, Sudangelb oder grﬁne'or-
ganische Farbstoffe, die in Mengen von 0,01 bis 0,5 Mz.-% im
Kohlenwassgerstoff vor dem Emulgieren geltst bzw. dispergiert
werden.

Ausfiihrungsbeispiele

1+ 73,8 Ma+-% eines Gemisches aus gleichen Teilen eines Pres-
senablauftles zus der Pareffinentdlung mit einem Siedebe-
ginn von 274 °C, mit 5 Ma.-% bis 370 °C fliichtiger Anteile
und einem Siedeende iiber 400 °C und eines Destillatdles der
Kohlehydrierung mit einem Siedebeginn von 335 °c, einem
Siedeanteil von 35 Ma.-% bis 370 °C fllichtiger Anteile und
einem Siedeende iber 400 °C, 0,5 Ma.-% einer 30 %igen Lo~
sung eines Netriumalkylsulfonats und 0,6 Ma.-% einer
40 %igen Phosphorsiure werden zu einem homogenen Brei bei
70 °C vermischt. Das Gemisch wird mittels einer Pumpe mit
Dosiereinrichtung einer Kolloidmihle zugeleifet.
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In einer getrennten Leitung werden zur gleichen Zeit 17,7 Ma.-%
ciner wiBrigen Dispersion eines 35 %igen Harastoff-Formaldehyd-
Vorkondensats der Kolloidmithle zugefiilhrt. Die entstandene gelee-
artige Emulsion wird mit 7,4 Ma.-% Spédne aus der Hartfaserpro-
duktion mit einer Paserlinge bis zu 5 mm in einem nachgeschal-
tetén Mischwerk vermengt, iber einen Extruder geformt und in
Portionen von Tafelform geteilt und abgekithlt. Die Tafeln wer-
den nach der Erhirtung gebrauchsfihig verpackt.ler Kohlenanziin-
der besitzt in die Spalte 5 der Tabelle 2 aufgefiinrten Brenn-
eigenschaften. Die Prufung der Anheizdauer, Nachbrenndauer und
der verdampften Wassermenge wird in einem Kothener Ofen gemiB
TGL 4825 durchgeflihrt. Dabei versteht men unter der Anheizdauer
die Zeit vom Entflammen des Kohlenanziinders bis zur Bildung eil-
nes Kondensatbeschlages im Kolbenrohr eines mit dem Kohlenan-
siinder erwirmten und mit Wasser gefiillten Kolbens.
Die Fachbrenndauer ist die Zeit von der Kondensatbildung bis
zum Verloschen des Kohlenanzlinders.
Die verdampfte Wassermenge wihrend des Brennvorganges wird
durch Wagung ermittelt und ist ein MaB fir d&le Heizkraft des
Anzinders. Weiterhin wird gleichfalls nach TGL 4825 die Tropf-
fihigkeit des Kohlenanziinders wihrend des Brennvorganges durch
Wegung der abgetropften lMenge ermittelt.
Die Porderungen der TGL 4825 beim Abbrennen einer Brenneinheit

"yon 25 g Kohlenanziinder sind in Spalte 1 der Tabelle 2 eingetra-

2

gen.

72 Ma.-% eines paraffinischen Oles mit einem Siedebeginn von
240 %C, mit 15 Me.-% bis 370 °C fliichtiger Anteile und einem
Siedeende iiber 400 OC, 18 Ma.-% einer 40 %igen Losung eines
Barnstoff-Formaldehyd-Herzsols und 1,0 We.~% einer 30 %igen
Losung eines Nauriumalkylsulfonafs werden in ge%reﬁnteﬂ Lei-
tungen mittels Dosierpumpen kontinuierlich einer Kolloidmilhle
zugefiihrt und zu einer 81-in-Wesser-Emulsion verarbeitet. Die
Emulsion wird in einem nachgeschalteten Extruder mit 8 Ha o-%
Bolzspinen und 1,0 M2.-% einer 40 %igen Phosphorslure vermischit.

Sie erhirtet zu festen Tafeln. Der a

n
Die gesamte puddingartige Masse wird geformt und geschnitten.
aus resultierende Kohlen-
14

ar
anziinder besitzt die in Tabelle 2, Spa
gchaften.

te 6 sufgefiihrten Eigen-
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Ein Gemisch asus 69,0 Ma.-% eines auf 100 °C erwirmten Paref-
fingatsches mit einem Erweichungspunkt von 45 OC, einer
Dichte von 0,81 g/em® bei 70 °C, einem Siedebeginn von

370 °C und einem Siedeende von iiber 400 °C und 6,1 Ma.-% ei-
nes Dieselkraftstoffes mit einem Siedebeginn von 220 ¢

und einem Siedeende von 300 °C wird mit 0,5 Ma.~% einer

30 %igen Losung eines Natrium-Alkylbenzolsulfonats gemischt
und mit 19,0 Ma.-% einer 35 %igen Harnstoff-Formaldehyd-
Vorkondenset-Dispersion von 50 °C in einer Kolloidamiithle
emulgiert. Zur gleichen Zeit wird in die geleeartige weiche
Masse direkt in eine dritte Offnung am Ausgang der Kolloid-
mihle 4,8 Ma.-% kurzfesriger Baumwolle und 0,6 Ma.-% einer
40 %igen Phosphorsdure eingefiillt. Danach wird die Mischung
extrudiert, portioniert und verpackt. Der Kohlenanziinder

hat die in Spalte 7 aufgefilhrten Brenneigenschaften.

56,3 Me.-% eines paraffinischen Heiztles aus der Erdslauf-
bereitung mit einer Dichte von 0,84 g/em® bei 70 °C, einem
Stockpunkt von 26 °C einem Siedebeginn von 325 °C, einer bis
370 °¢ verdampften Kenge von 10 Ma.-% und einem Siedeende
von iiber 400 °C wird bei 60 °C mit 18,3 Ma.-% eines Erdsl-
destilletes mit einer Dichte vom 0,84 g/cm bei 20 °C, einem
Stockpunkt von =15 OC, einem Siedebeginn von 184 oC, einem
bis 370 °¢C verdampften Anteil von 95 Ma.-% und einem Siedeen-
de von 380 °C, 0,5 Ma.-% einer 30 %igen wéSrigen Losung
eines Netriumalkylsulfats und 0,6 Me.~% einer 30 %igen
Selzsdure vermischt und mit 17,0 Mz.-% einer 35 %igen
Harnstoff-Formaldehyd-Vorkondensat-Dispersion in einer Kol-

 loidmithle emulgiert und mit 7,3 Ma.-% eines Gemisches aus

Holz- und Papierspénen mit Feserlingen von hichstens 5 mm
im Mengenverhdltnis von 1 : 1 in einem nachgeschalteten
Mischwerk kontinuierlich vermengt.

Die Eigenschaften des Anziinders sind in Spalte 8 der Tabelle
2 enthalten.
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5. 8,6 Ma.~% eines ungeréinigten Paraffingatsches mit einer

Dichte von 0,82 g/cm3 bei 70 °C, einem Erweichungspunkt von

32 °C, einem Siedebeginn von 332 °c, einem bis 370 °¢c ver-
dampften Anteil von 15 Ma.~% und einem Siedeende von iber
400 °C wird mit 69,2 Ma.-% eines Erdsldestillates mit einem
Siedebeginn von 200 °C, einem verdampften Anteil von

90 Mz.-% bei 370 °C und einem Siedeende von 400 °C, 0,02
Ma.~% Sudanrot G und 0,5 Ma.-% einer 25 %igen Lusung eines
Kalinm-Alkylsulfonats bei 70 °C vermischt, mit 17,6 Me.-%
eines 30 %igen WiBrigen Melaminharzsols emulgiert und in ei-
nem nachgeschalteten Extruder mit 3,5 Ma.-% eines Gemisches
aus Abfallspinen der Hartfaserplattenproduktion und Wolle-
fesern mit Faserlingen bis zu 5 mm und 0,6 Ma.~% einer

40 %igen Phosphorsiure gemischt. 4

Die Eigenschaften des daraus resultierenden Kohlenanziinders
gind in Spalte 9 der Tabelle 2 enthalten. '

Im Vergleich zu diesen erfindungsgeméﬁeﬁ Gemischen werden
drei nach bekannten technischen Losungen hergestellte
-KohlenanZﬁnder.in ihren QualitZtseigenschaften untersucht.
Die Anziinder werden nach der in der Tabelle 1 aufgefihrten
Rezepturen hergestellt.

Tabelle 1

bekannte techn.

Losung 1 2 3
Kohlenwasserstoff Nr. 1 80,7 = -
Kohlenwasserstoff Nr. 2 - 79,9
Kohlenwasgerstoff Nr. 3 - - 79,4
Harnstoff-Formaldehyd-Vorkondensat - .
Dispersion 35 %ig ' 18,2 19,0 19,5
FWatrium-Alkylbenzolsulfonat 30 %ig 0,5 0,5 0,5
Phosphorsiure 40 %ig 0,6 0,60 0,6

" Die Tabelle 2 enth8lt in den Spalten 2 bis 4 Eigenschaften
von diesen Kchlenanziindern nach bekannten technischen
Losungen.
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Beim Kohlenwasserstoff Nr. 1 handelt es sich um einen Diesel-
kraftstoff mit einem Siedebeginn von 230 °C und einem Siede-
ende von 326 °C. 55 Ma.-% sind bis 290 °C tiberdestilliert.

Kohlenwasserstoff Nir. 2 ist ein Destillat der Kohlehydrierung
mit einem Siedebeginn von 335 OC, einer bis 370 °C ver-
dempften Menge von 35 Ma.-% mit einem Siedeende tiber 400 °cC.

Kohlenwasserstoff Nr. 3 ist ein Pressenablaufsl der Paraffin-
entdlung mit einem Siedebeginn von 290 OC, einer bis 370 °¢C
verdampften Menge von 5 Ma.-% und einem Siedeende iiber

o v
400 C'

-3
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Erfindungseaenspruch

1. Xohlenanziinder aus verfestigten Schiumen und brennbaren
Stoffen mit einem Wasseranteil von maximal 20 Ma{-%,
gekennzeichnet durch 0,5 bis 15 Ma.~%,
vorzugsweise 3 bis 9 Ma.-%, faserfdrmige brennbare Fest-
stoffe, vorzugsweise Holzsgpéne, Textilfasern und bzw. oder
Papierschleifreste und 60 bis 95 Ma.-%, vorzugsweise 70
bis .85 Ma.~%, einer schweren Kohlenwasserstoffkomponente,
deren Siedeverlauf bis 370 °C nicht mehr als 20 Me.-%
flichtige Anteile aufweist und deren Siedeende iber
400 °C liegt.

2. Kohlenanziinder nach Punkt 1, g.e k ennzeichnet
durech einen Zusatz von 0,01 bis 0,05 Me.-% an Farb-
stoffen, beispielsweise Sudanrot oder Sudangelb.

3. Verfahren zur Herstellung von Kohlenanziindern nach Punkt 1
und 2, dadurch gekennzeichnet , dal
die faserformigen Stoffe unmittelbar nach der HEmulgierung
der Kohlenwasserstoffe mit der Harnstoff-Formaldehyd-Vor-
kondensat-Dispersion in die frisch hergestellte Emulsion
direkt in der Kolloidmiihle oder in einem nachgeschalteten
Mischwerk eingemischt werden.
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