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(54)实用新型名称

一种硬密封固定球阀

(57)摘要

一种硬密封固定球阀，其具有的阀座密封机

构含压圈、石墨环、阀座及施压弹簧，阀座与球体

配合设置，石墨环设压圈与阀座之间，石墨环夹

在圆周面部与介质通道的端口内壁之间；施压弹

簧设在压圈与阀体之间，施压弹簧的弹力朝向球

体方向设置，石墨环的轴向截面为梯形，石墨环

具有第一锥面和第二锥面，阀座上具有第三锥

面，压圈具有第四锥面，第一锥面与第三锥面之

间形成第一夹角间隙，第一夹角间隙外大内尖，

第二锥面与第四锥面之间形成第二夹角间隙，第

二夹角间隙内大外尖。第一、第二夹角间隙使得

石墨环与压圈、与阀座分别具有角度差值的空

隙，使石墨环的轴向和径向压力递增，通过很小

的作用力就保证阀座与阀体、阀盖之间的径向密

封。
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1.一种硬密封固定球阀，包括有阀体（1）、阀盖（2）、上阀杆座（13）、上阀杆（5）、下阀杆

（4）和球体（3），阀盖（2）与阀体（1）连接，上阀杆座（13）连接在阀体（1）上，球体（3）分别与上

阀杆、下阀杆连接，球体设置在阀体内，阀体（1）以及阀盖（2）上都设置有介质通道，球体位

于阀体与阀盖的介质通道之间，介质通道与球体之间衔接的端口处分别设有阀座密封机

构，其特征在于：

阀座密封机构包括有压圈（7）、石墨环（8）、阀座（9）及施压弹簧（6），阀座与球体配合设

置，石墨环（8）设置在压圈（7）与阀座（9）之间，石墨环（8）套设在阀座或压圈的圆周面部上，

石墨环（8）夹在圆周面部与介质通道的端口内壁之间；

施压弹簧（6）设置在压圈与阀体或阀盖之间，施压弹簧的弹力朝向球体方向设置，石墨

环（8）的轴向截面为梯形，石墨环具有第一锥面和第二锥面，阀座上具有第三锥面，压圈具

有第四锥面，第一锥面与第三锥面相对，第一锥面与第三锥面之间形成第一夹角间隙，第一

夹角间隙外大内尖，第二锥面与第四锥面相对，第二锥面与第四锥面之间形成第二夹角间

隙，第二夹角间隙内大外尖。

2.如权利要求1所述的一种硬密封固定球阀，其特征在于：介质通道的端口具有台阶环

立面，施压弹簧位于台阶环里面与压圈之间。

3.如权利要求2所述的一种硬密封固定球阀，其特征在于：压圈具有弹簧安装孔，施压

弹簧采用圆柱弹簧。

4.如权利要求1所述的一种硬密封固定球阀，其特征在于：压圈与阀体或阀盖之间轴向

浮动导向配合，压圈与阀座之间轴向浮动导向配合。

5.如权利要求1所述的一种硬密封固定球阀，其特征在于：上阀杆与上阀杆座之间设置

上轴承，上阀杆与阀体之间设有中轴承，下阀杆与球体之间设有下轴承，上阀杆座与上阀杆

之间设置有填料，上阀杆座上还设有压盖，压盖压设在填料上，压盖与上阀杆之间通过紧固

件连接，紧固件配有碟形弹簧。

6.如权利要求1所述的一种硬密封固定球阀，其特征在于：梯形为等腰梯形。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 213117571 U

2



一种硬密封固定球阀

技术领域

[0001] 本实用新型涉及阀门，特别涉及硬密封固定球阀。

背景技术

[0002] 硬密封固定球阀广泛应用于石油、天然气、化工、医药、造纸等行业中。

[0003] 对于使用介质温度不高的场合，阀座与阀体之间采用O形圈密封，由于O形圈材料

为橡胶，受橡胶材质的温度限制，对于温度较高的场合，O形圈密封在高温工况下容易出现

迅速老化并失效，而导致阀座密封泄漏。

[0004] 另外，在高温高压工况长时间运行后，由于阀杆转动频繁，阀盖中的石墨填料的难

免会出现磨损，容易出现介质从填料处外漏，对生产造成影响。

实用新型内容

[0005] 鉴于背景技术中存在的技术问题，本实用新型所解决的技术问题旨在提供一种长

期运行稳定、密封性能好的硬密封固定球阀。

[0006] 为解决上述技术问题，本实用新型采用如下的技术方案：一种硬密封固定球阀，包

括有阀体、阀盖、上阀杆座、上阀杆、下阀杆和球体，阀盖与阀体连接，上阀杆座连接在阀体

上，球体分别与上阀杆、下阀杆连接，球体设置在阀体内，阀体以及阀盖上都设置有介质通

道，球体位于阀体与阀盖的介质通道之间，介质通道与球体之间衔接的端口处分别设有阀

座密封机构，其特征在于：阀座密封机构包括有压圈、石墨环、阀座及施压弹簧，阀座与球体

配合设置，石墨环设置在压圈与阀座之间，石墨环套设在阀座或压圈的圆周面部上，石墨环

夹在圆周面部与介质通道的端口内壁之间；施压弹簧设置在压圈与阀体或阀盖之间，施压

弹簧的弹力朝向球体方向设置，石墨环的轴向截面为梯形，石墨环具有第一锥面和第二锥

面，阀座上具有第三锥面，压圈具有第四锥面，第一锥面与第三锥面相对，第一锥面与第三

锥面之间形成第一夹角间隙，第一夹角间隙外大内尖，第二锥面与第四锥面相对，第二锥面

与第四锥面之间形成第二夹角间隙，第二夹角间隙内大外尖。

[0007] 介质通道的端口具有台阶环立面，施压弹簧位于台阶环里面与压圈之间。

[0008] 压圈具有弹簧安装孔，施压弹簧采用圆柱弹簧。

[0009] 压圈与阀体或阀盖之间轴向浮动导向配合，压圈与阀座之间轴向浮动导向配合。

[0010] 上阀杆与上阀杆座之间设置上轴承，上阀杆与阀体之间设有中轴承，下阀杆与球

体之间设有下轴承，上阀杆座与上阀杆之间设置有填料，上阀杆座上还设有压盖，压盖压设

在填料上，压盖与上阀杆之间通过紧固件连接，紧固件配有碟形弹簧。

[0011] 梯形为等腰梯形。

[0012] 本实用新型的有益效果为，该硬密封固定球阀中由施压弹簧给压圈再作用在阀座

上，阀座预紧力由施压弹簧提供，无论温度和压力如何变化，施压弹簧始终给阀座一个推

力，既能保证阀门在低压工况下的密封性能，又能修补密封面的磨损，保证阀座的泄漏等级

达到要求。第一夹角间隙和第二夹角间隙使得石墨环与压圈、与阀座分别具有角度差值的
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空隙，使得石墨环的轴向和径向压力分布递增，越靠近密封点处的比压越大，由于角度差值

的空隙的存在，通过很小的作用力就能够保证阀座与阀体、阀盖之间的径向密封。通过三道

轴承定位，使球体与与上、下阀杆之间的力传递更加平稳，启闭灵活顺畅，无卡阻现象。增设

碟形弹簧进行预紧，保证填料有效密封，防止介质外漏，避免因压盖螺栓松弛或填料松弛而

形成外漏，保证填料长期使用有效密封。

附图说明

[0013] 下面结合附图描述本实用新型的实施方式及实施例的有关细节及工作原理。

[0014] 图1为本实用新型的结构示意图。

[0015] 图2为图1中的A的放大图。

[0016] 图3为图2中的B的放大图。

具体实施方式

[0017] 参见附图，本实施方式中一种硬密封固定球阀，包括有阀体1、阀盖2、上阀杆座13、

上阀杆5、下阀杆4和球体3，阀盖2与阀体1连接，上阀杆座13连接在阀体1上，球体3分别与上

阀杆5、下阀杆4连接，球体3设置在阀体1内，阀体以及阀盖上都设置有介质通道21、22，其中

一个为入口介质通道，另一个则为出口介质通道。球体3位于阀体与阀盖的介质通道之间，

即球体位于腔体内，介质通道与球体之间衔接的端口处分别设有阀座密封机构，以便与球

体配合密封，球体上具有球体通道23。

[0018] 阀座密封机构包括有压圈7、石墨环8、阀座9及施压弹簧6，阀座9与球体3配合设置

用于配合密封，石墨环8设置在压圈与阀座之间，石墨环8套设在阀座或压圈的圆周面部上，

图中套在压圈的圆周面部上，石墨环8夹在圆周面部与介质通道的端口内壁（即孔道壁）之

间。施压弹簧6设置在压圈7与阀体或阀盖之间，施压弹簧6的弹力朝向球体3方向设置，由施

压弹簧对压圈施压再作用在阀座上，阀座预紧力由施压弹簧提供，无论温度和压力如何变

化，施压弹簧6始终给阀座9一个推力，既能保证阀门在低压工况下的密封性能，又能修补密

封面的磨损，保证阀座的泄漏等级达到要求。图中球体两侧的阀座密封机构左右对称设置。

[0019] 石墨环8的轴向截面为梯形，两底角为锐角，石墨环8具有第一锥面和第二锥面，第

一锥面靠近球体，阀座9上具有第三锥面，压圈7具有第四锥面，第一锥面与第三锥面相对，

第一锥面与第三锥面之间形成第一夹角间隙，第一夹角间隙外大内尖，第一夹角的尖角朝

向内，第二锥面与第四锥面相对，第二锥面与第四锥面之间形成第二夹角间隙，第二夹角间

隙内大外尖，第二夹角的尖角朝向外。第一夹角间隙和第二夹角间隙使得石墨环与压圈、与

阀座分别具有角度差值的空隙，第一夹角的尖角朝向内，第二夹角的尖角朝向外，使得石墨

环的轴向和径向压力分布递增，越靠近密封点处的比压越大，由于角度差值的空隙的存在，

通过很小的作用力就能够保证阀座与阀体、阀盖之间的径向密封。

[0020] 对于使用介质温度较高的场合，可以采用成形石墨环来代替形圈密封，成形石墨

环的形状如果采用V型环状或单边梯形状，该类成形石墨环密封性的受压变形较小，无法有

效保证阀座与阀体的轴向密封，特别是高温高压工况以及低压工况下更容易出现泄漏。而

本实施方式中成形的石墨环8的轴向截面为梯形，形成楔形石墨环两侧壁（即第一锥面和第

二锥面）分别与阀座、压环的斜面之间设有角度差值，让石墨环更加容易变形，增强石墨环
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径向密封自动补偿功能，使楔形石墨环所需要很小的压紧力就能实现密封，可以有效降低

阀门的空载操作扭矩，启闭过程中更加灵活，运行平稳。同时该设计也减轻了楔形石墨环的

磨损，延长了使用寿命，特别使用高温、高压工况，以及低压密封场合，同时该楔形石墨环与

阀体1、阀盖2之间的接触面积大，流体阻力长，能更好的防止介质渗漏。优化，梯形为等腰梯

形，加工更方便。比如，石墨环的两锐角的底角的范围为58‑62度，第一夹角间隙的夹角范围

2‑3度。

[0021] 介质通道的端口具有台阶环立面，施压弹簧6位于台阶环里面与压圈7之间。便于

施压弹簧的安装，以及配合作用。压圈具有弹簧安装孔，施压弹簧采用圆柱弹簧。

[0022] 压圈与阀体或阀盖之间轴向浮动导向配合，压圈与阀座之间轴向浮动导向配合。

比如浮动导向配合采用台阶滑动浮动导向。

[0023] 上阀杆5与上阀杆座13之间设置上轴承12，上阀杆5与阀体1之间设有中轴承11，下

阀杆4与球体之间设有下轴承10，上阀杆座与上阀杆之间设置有填料14，上阀杆座上还设有

压盖15，压盖5压设在填料14上，压盖与上阀杆之间通过紧固件（如螺栓）连接，紧固件配有

碟形弹簧16。通过三道轴承定位，使球体与与上、下阀杆之间的力传递更加平稳，启闭灵活

顺畅，无卡阻现象。增设碟形弹簧16行预紧，保证填料有效密封，防止介质外漏，避免因压盖

螺栓松弛或填料松弛而形成外漏，保证填料长期使用有效密封。下阀杆可以固定在下端盖

上，下端盖连接在阀体上。
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图1
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图2
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图3
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