EP 0 653 589 B1

) UWARRTRMARERTRRITD
(19) 0 European Patent Office

Office européen des brevets (1) EP 0 653 589 B1
(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

(45) Verdffentlichungstag und Bekanntmachung des (51) Intcle: F22B 37/14, F23K 1/04
Hinweises auf die Patenterteilung:

07.01.1998 Patentblatt 1998/02
(21) Anmeldenummer: 94890166.5

(22) Anmeldetag: 11.10.1994

(54) Brennkammer mit Abgasrickfiihrung
Combustion chamber with gas recirculation arrangement

Chambre de combustion avec dispositif de récirculation de gaz

(84) Benannte Vertragsstaaten: (72) Erfinder: Antosijevicz, Peter, Dipl.-Ing.
CHDEDKESFRGB ITLINL A-1220 Wien (AT)
(30) Prioritat: 13.10.1993 AT 2054/93 (74) Vertreter: Wallner, Gerhard, Dipl.-Ing.
Austrian Energy & Environment
(43) Verdffentlichungstag der Anmeldung: SGP/Waagner-Biro GmbH,
17.05.1995 Patentblatt 1995/20 Siemensstrasse 89

1211 Wien (AT)
(73) Patentinhaber: AUSTRIAN ENERGY &
ENVIRONMENT SGP/WAAGNER-BIRO GmbH (56) Entgegenhaltungen:

A-1211 Wien (AT) DE-A- 1 526 182 DE-A-3 113 776
DE-A- 3 400 809 DE-B- 1 000 956
DE-B- 1231 716 DE-C- 969 609

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des européischen
Patents kann jedermann beim Europaischen Patentamt gegen das erteilte europdische Patent Einspruch einlegen.
Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begriinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 0 653 589 B1 2

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Brennkammer flr einen
vorzugsweise mit mahlgetrocknetem Kohlenstaub be-
feuerten Dampferzeuger nach dem Zwangs- oder Na-
turumlaufsystem. mit einer geschweiten Rohrwand
aus im wesentlichen vertikal verlaufenden Rohren, und
einer Vorrichtung zur Abgasrickfihrung mit mindestens
einer in der Rohrwand vorgesehenen Brennkammeréf-
nung und einem Rickfuhrungsrohr fir das Abgas.

Bei Dampferzeugern mit Schlagradmihlen ist die
Rickfihrung vom heien Rauchgas aus dem unteren
Teil der Brennkammer ( DE 31 13 776) flr die Mahl-
trocknung bekannt. Hiebei werden zur Kithlung des Ab-
gasrohres separate Heizflachenrohre, die in einem Ab-
stand von der Brennkammerwand angeordnet sind, ver-
wendet. GemaB der DE-C-969 609 werden im oberen
Teil der Brennkammer die Brennkammerrohre in die
Ricksaugedfinung an der Brennkammerwand, die mei-
stens als gasdichte Membranwand ausgebildet ist, in
den Rickfihrungsschacht gebogen um diesen im Ein-
trittsbereich zu klihlen. SchlieBlich wird dieser mit einem
ausgemauerten Rilcksaugekopf verbunden. in wel-
chem die Kaltgas-/ Primarlufteindiisung angeordnet
und das Rickfahrungsrohr angeschlossen ist. Die un-
terschiedlichen Warmedehnungen des Kesselkdrpers
und des mit der Mihle verbundenen Rickfliihrungsroh-
res bewirken Relativbewegungen, die eine komplizierte
Dichtungskonstruktion zwischen Ricksaugekopf und
Kesselwand erforderlich machen. Darliberhinaus kann
Falschluft die Schwierigkeiten in der Feuerung bereitet
entlang dieser Abdichtung eintreten. Im vorwiegend ho-
rizontalen Teil des Riicksaugekopfes, der nicht gekuhlt
ist, kann es zu Verschlackungen kommen, die nur mit
Muahe enffernt werden kdénnen. Infolge der Beschadi-
gungsgefahr des Mauerwerkes im Riicksaugekopf ist
der Einsatz von Wasserblasern zu seiner Reinigung
nicht méglich. Die Kaltgas-/Priméarluftzufihrung erfolgt
Uber Dusen in der Ausmauerung und verursacht, um ei-
ne gute Durchmischung mit den HeiBgasen zu errei-
chen, einen groBen Druckverlust in den Dlsen.

Die Erfindung hat es sich zur Aufgabe gestellt. den
bekannten Schwierigkeiten zu begegnen.

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden
Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Weitere Ausgestal-
tungen der erfindungsgeméBen Brennkammer sind in
den Unteranspriichen 2 - 5 angegeben.

Die erfindungsgemafBe Vorrichtung weist im Be-
reich der Brennkammeréfinung geklhlte Rohrwandteile
und keine ausgemauerten Bauteile auf, an welchen sich
Flugaschenbestandteile, insbesondere in teigigem Zu-
stand leicht ablagern kénnen und dadurch Schlacken
bilden. Dies ist besonders wichtig, da die Offnungen im
Bereich der Brennkammerstrahlung liegen, sodaf3 die
Ausmauerung praktisch Brennkammertemperatur auf-
weist. Durch die erfindungsgeméaBe Ausbildung des
Ricksaugekopfes als Teil der geklhlten Rohrwand kén-
nen sich teigige Flugaschenteilchen hier nicht so leicht
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ansetzen und dadurch weniger Verschlackungen bil-
den. Dazu kommt noch, dafB die erfindungsgemafe
Konstruktion horizontale Wandteile und damit Flug-
asche Ablagerungsmoglichkeiten vermeidet. Die vier-
eckige Brennkammerdffnung ermdglicht die Verwen-
dung ebener Wandteile fur den Ricksaugekopf. die in
einfacher Weise aus verschweif3ten Rohren mit Stegen
hergestellt werden. Die geneigte Anordnung der die
ausgebogenen Brennkammerteile bildenden Rohre
weist immer in ansteigender Richtung, sodaf sich keine
Wassersacke bilden, die den Naturumlauf bzw.
Zwangsumlauf des in den Rohren strébmenden Wassers
erschweren und einen stérungsfreien Betrieb ermdgli-
chen. Die angeschlossenen ausgemauerten Bauteile
liegen nicht mehr im direkten Strahlungsbereich der
Brennkammer und sind dadurch nicht mehr der Ver-
schlackungsgefahr ausgesetzt. Der berohrte Teil des
Rucksaugekopfes kann ohne Gefahr einer Beschadi-
gung mit Wasserblaser gereinigt werden. Durch Aus-
sparungen in den Stegen zwischen den Rohren des
Rucksaugekopfes kann die Zufuhr von Kaltgasen und
Primérluft Gber einen Ringkanal erfolgen, ohne dafi
druckverlusterhéhende Disen notwendig werden, wo-
durch sich ein Kiihlschleier zur Verhinderung von An-
backungen entlang den Wanden des Ricksauge-
schachtes bzw. des Ruckflihrungsrohres bildet. Diese
Konstruktion erméglicht die Einbeziehung der Zufih-
rung der Primarluft und/oder Kaltgases in die Brenn-
kammerwandkonstruktion.

Die Erfindung ist in den Figuren 1 und 2 beispiels-
weise und schematisch dargestellt, wobei Fig. 1 eine
Ubersicht und Fig. 2 eine axiometrische Darstellung des
Rucksaugekopfes mit der Brennkammerwand zeigt.

In Fig. 1 ist ein Dampferzeuger mit HeiBgas-
ricksaugung 11 aus der Brennkammer 1 dargestellt, bei
dem das rlckgefuhrte Heif3gas in einer Mihle 12 den
Brennstoff (Kohle 13) wahrend seiner Mahlung trocknet
und schlieBlich zusammen mit der Primarluft 6 und/oder
Kaltgas dem Brenner 15 zugefihrt wird. Die HeiBgas-
rickfihrung 11 schlie3t an einer gekihlten, der Rohr-
wandzirkulation angeschlossenen Brennkammeraus-
halsung 16 an, bei der die Rohrwand 3 des Dampfer-
zeugers beispielsweise eine rautenférmige Offnung 2
aufweist und die Rohrwandteile an den Seiten der Off-
nung 2 nach auBen gebogen werden und eine gegen-
Uber der Rohrwand gespreizte Rohrteilung aufweisen.
Diese Rohrwandteile 4 bzw. 4' bilden eine geschlossene
Brennkammeraushalsung 16 mit ebenen Wandteilen,
die eine nach abwarts gerichtete Offnung 5 aufweist, an
der ein ausgemauertes auBerhalb der Brennkammer-
strahlung liegendes Ubergangsstiick 7 zum runden
Ruckfdhrungsrohr 9 (Rlckfuhrungsschacht) ange-
schlossen ist, welches zur Mihle 12 und von dort zum
Brenner 15 flhrt.

Infolge des unterschiedlichen Dehnungsverhaltens
der Muhle 12 mit den angeschlossenen Rohrleitungen
und des Dampferzeugers ist eine axiale Dehnfuge 8 vor-
gesehen, die mit Wellkompensatoren 14 ausgestaltet
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ist. In diese Dehufuge 8 kann als Dichtgas Primarluft 6
oder auch kaltes Abgas zugefuhrt werden. Im Bereich
der Offnung 5 wird die Primarluft und/oder Kaltgas tber
einen Ringkanal 17 aufgegeben, wobei die Stege zwi-
schen den Rohren in diesem Bereich weggelassen wer-
den, wodurch sich ein Luftschleier l1&ngs der ange-
schlossenen Rohrwand ausbildet, der das Absetzen
von Feststoffteilchen zum gréBten Teil verhindert. Durch
diese MaBnahmen sind die ungekihlten Wandteile nicht
mehr der direkten Brennkammerstrahlung ausgesetzt,
sodaf3 Anbackungen (Verschlackungen) vermeidbar
sind. Anbackungen an den gekiihlten Wandteilen treten
relativ selten auf und kénnen durch Wassereinblasun-
gen in an sich bekannter Weise beseitigt werden.

In Fig. 2 ist in einer Schragansicht durch die Off-
nung 5 ein Teil der Offnung 2 der Rohrwand 3 der Brenn-
kammer 1 sichtbar. Die ebenen Wandteile 4 bzw. 4' be-
wirken eine stete Aufwartsstrdbmung des Kihimittels
und verhindert dadurch die Zirkulation erschwerenden
Wassersacke. Zur besseren Fuhrung der Rohre, weist
die Aushalsung 16 der Rohrwand 3 zwickelférmige
Rohrwandteile 10 und 10' auf, die den unteren Teil der
Offnung 2 begrenzen. Die Rohrfilhrungen in den einzel-
nen Wandteilen 4 bzw. 4' und in den Zwickeln 10 bzw.
10' sind durch strichpunktierte Linien angedeutet.

Patentanspriiche

1. Brennkammer (1) flr einen vorzugsweise mit mahl-
getrocknetem Kohlenstaub befeuerten Dampfer-
zeuger nach dem Zwangs- oder Naturumlaufsy-
stem mit einer geschweif3ten Rohrwand (3) aus im
wesentlichen vertikal verlaufenden Rohren, und ei-
ner Vorrichtung (11) zur Abgasrickfihrung mit min-
destens einer in der Rohrwand vorgesehenen
Brennkammeréffnung (2) und einem Ruckfuh-
rungsrohr (9) fur das Abgas, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Brennkammerdfinung (2) in
Form eines auf einer Ecke stehenden Viereckes
ausgebildet ist und eine Brennkammeraushalsung
(16) aufweist, die von ebenen Rohrwandteilen (4.
4")begrenzt ist, welche aus unter Spreizung der Tei-
lung nach auBen gebogenen und unter Bildung ei-
ner nach abwarts gerichteten Offnung (5) wieder in
die Rohrwand (3) zuriickgefuhrten Rohren gebildet
sind, daf3 im Bereich der Rohrwandteile (4, 4'), in
Strémungsrichtung des Abgases vor der Offnung
(5), eine Zufihrung (6) fur Primé&rluft und/oder Kalt-
gas vorgesehen ist und daB anschlieBend an die
Offnung (5) und auBerhalb des direkten Strahlungs-
bereiches der Brennkammer (1) ein ausgemauer-
tes Ubergangsstiick (7) vorgesehen ist, an dem
Uber eine Dehnfuge (8) das Ruckiihrungsrohr (9)
far das Abgas angeschlossen ist.

2. Brennkammer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB bei der Zuflhrung (6) der Priméarluft
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und/oder des Kaltgases zur Bildung von Offnungen
in der Rohrwand die die Rohre verbindenden Stege
zumindest zum Teil enffernt sind.

Brennkammer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB im Bereich der Rohrwandteile (4.4")
zwischen den Rohren zwickelférmige Stege ange-
ordnet sind.

Brennkammer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Ubergangssstiick (7) als Uber-
gang von einem viereckigen zu einem runden Quer-
schnitt ausgebildet ist und eine in Achsenrichtung
wirkende Dehnfuge (8) zum Anschluf3 des Rickilh-
rungsrohres (9) aufweist.

Brennkammmer nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zwischen den die Offnung (5)
begrenzenden unteren Wandteilen (4') und der
Rohrwand (8) zwickelférmige Rohrwandteile (10.
10") angeordnet sind. die den unteren Teil der Off-
nung (2) der Rohrwand bestimmen.
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Combustion chamber (1) for a steam generator of
a forced or natural circulation system which is pref-
erably fired by grounddried coal dust, comprising a
welded pipe wall (3) of essentially vertically extend-
ing pipes and a device (11) for waste-gas feedback
with at least one combustion-chamber opening (2)
provided in the pipe wall and a feedback pipe (9) for
the waste gas, characterised in that the combus-
tion-chamber opening (2) is designed in the form of
a rectangle standing on one corner and comprising
a combustion-chamber neck (16) which is divided
by plane tubular wall sections (4, 4') which are
formed by pipes, which are bent outwards by ex-
panding the division and returned into the pipe wall
(8) whilst establishing a downwardly oriented open-
ing (5), with a feed (6) for primary air and/or cold
gas provided in the area of the pipe-wall sections
(4, 4") in front of the opening (5), as seen in the flow
direction of the waste gas, and adjacent to the open-
ing (5) and outside the direct radiation area of the
combustion chamber (1) is provided a walled tran-
sitional section (7) to which is connected via an ex-
pansion join (8) the feedback pipe (9) for the waste
gas.

Combustion chamber according to Claim 1, char-
acterised in that the webs which connect the pipes
are at least partially removed during delivery (6) of
primary air and/or cold gas for the purpose of form-
ing openings in the pipe wall.

Combustion chamber according to Claim 1, char-
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acterised in that gussetted webs are arranged be-
tween the pipes in the area of the pipe-wall sections
(4, 4.

Combustion chamber according to Claim 1, char-
acterised in that the transitional piece (7) is de-
signed as a transition from a rectangular to a round
cross-section comprising an expansion join (8)
which is operative in the axial direction for connect-
ing the feedback pipe (9).

Combustion chamber according to Claim 1, char-
acterised in that gussetted pipe-wall elements
(10,10") which determine the lower portion of the
opening (2) of the pipe wall are arranged between
the lower wall sections (4') which define the opening
(5) and the pipe wall (3).

Revendications

Chambre de combustion (1) pour un générateur de
vapeur chauffé de préférence avec de la poudre de
charbon séchée par pulvérisation, selon le systéme
de circulation forcée ou de circulation naturelle,
comprenant une paroi de tubes soudée (3) consti-
tuée par des tubes s'étendant essentiellement a la
verticale, et un dispositif (11) pour le recyclage des
gaz d'échappement comportant au moins une
ouverture (2) de chambre de combustion prévue
dans la paroi de tubes et un tube de recyclage (9)
pour les gaz d'échappement, caractérisée en ce
que l'ouverture (2) de lachambre de combustion est
réalisée sous la forme d'un carré dressé sur un coin
et présente un collet de sortie (16) de la chambre
de combustion qui est délimité par des parties pla-
nes (4, 4') de la paroi de tubes, qui sont formées
par des tubes coudés vers |'extérieur en soumettant
la paroi de séparation a une extension et renvoyés
dans la paroi de tubes (3) en formant une ouverture
(5) dirigée vers le bas, en ce qu'on prévoit, dans la
zone des parties (4, 4') de la paroi de tubes, dans
la direction d'écoulement des gaz d'échappement,
devant 'ouverture (5), une alimentation (6) pour de
I'air primaire et/ou du gaz froid, et en ce qu'on pré-
voit, directement aprés l'ouverture (5) et a l'exté-
rieur de la zone de radiation directe de la chambre
de combustion (1), un élément de jonction (7) revé-
tu de macgonnerie, auquel vient se raccorder, via un
joint de dilatation (8), le tube de recyclage (9) pour
les gaz d'échappement.

Chambre de combustion selon la revendication 1,
caractérisée en ce que, lors de l'alimentation (6) de
I'air primaire et/ou du gaz froid, pour former des
ouvertures dans la paroi de tubes, les traverses re-
liant les tubes sont éliminées au moins en partie.
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3.

Chambre de combustion selon la revendication 1,
caractérisée en ce que, dans la zone des parties (4,
4") de la paroi de tubes, sont disposées des traver-
ses cunéiformes entre les tubes.

Chambre de combustion selon la revendication 1,
caractérisée en ce que |'élément de transition (7)
estréalisé sous forme d'une transition d'une section
transversale carrée a une section transversale ron-
de et présente un joint de dilatation (8) travaillant
en direction axiale, pour le raccordement du tube
de recyclage (9).

Chambre de combustion selon la revendication 1,
caractérisée en ce que, entre les parties de paroi
inférieures (4') délimitant l'ouverture (5) et la paroi
de tubes (3), sont disposées des parties cunéifor-
mes (10, 10') de la paroi de tubes, qui déterminent
la partie inférieure de l'ouverture (2) de la paroi de
tubes.
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