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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Fordereinrichtung fiir Stiickgiiter (1), insbesondere Poststiicke, und ein Ver-
fahren zum automatischen ausgerichteten Ablegen derartiger Stiickgtiter (1) in einem Behdlter (9). In der Fordereinrichtung gelangen
die Stiickgtiter (1) einzeln tiber eine Rutsche (2) in den Behilter (9). Die Rutsche (2) ist erfindungsgemiB mit zwei Rollen (12,13)
im Bereich des unteren Flachenabschnitts (11) der Forderflache (5) bestiickt. Die Rollen (12,13) sind motorisch mit voneinander
unterschiedlichen Geschwindigkeiten angetrieben, weisen eine hohen Reibungskoeffizienten an ihrer Oberfldche auf und erteilen
den Stiickgiitern (1) eine definierte Geschwindigkeit fiir den gezielten Abwurf in den Behélter (9) unter guter Ausrichtung und Sta-
pelung der Stiickgiiter (1). Dabei ist die Geschwindigkeit einer Rolle (12) umso hoher gegentiber einer anderen Rolle (13) gewihlt,
je nidher die jeweilige Rolle (12) der Ausgangsseite (4) liegt.
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Beschreibung

Fordereinrichtung mit mindestens einer Rutsche fiir Stuckgliter

und Verfahren zum Stapeln von Stickgitern in einem Beh&dlter

Hintergrund der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft das Gebiet der Stilickgut-
handhabung (Material Handling), der Postverarbeitung und ins-
besondere eine Einrichtung und ein Verfahren zur effiziente-
ren Verarbeitung von kombinierten Poststickstrémen, die aus
GroBbriefen und sperrigen kuvertierten Artikeln und zusatz-
lich dem vollen Spektrum von Pdckchen, Gebinden und Pakten
bestehen. Die vorliegende Erfindung zielt auf die Entgegen-
nahme von beliebigen Poststiicken, die betriebsbedingt in Be-
hdltern wie beispielsweise Wannen, Schalen oder Kérben plat-
ziert werden, um z.B. anschlieBende mehrfache Sortiergéange
oder Transporte zu erleichtern. Die Erfindung erreicht fiir
ein breites Spektrum an flachen Gegenstdnden und Poststiicken

eine stabile Stapelung der Poststilicke eines iiber dem anderen

- in einem Behdlter, wobei deren Vorderkanten innerhalb iibli-

cher Industrietoleranzen untereinander ausgerichtet sind, um
ein automatisches Wiedereinspeisen mittels standardisierter
industrieller automatischer Zufihreinrichtungen in eine Hand-

habungseinrichtung zu erleichtern.

Bestehende Verféhren zur Sortierung solcher Poststiicke auf
Stuckgut-Sortiermaschinen wie etwa Kippschalensortern (tilt
tray sorter) oder insbesondere Querbandsdrtern (cross belt
sorter) sind beeintrdchtigt durch die Tatsache, dass, wenn
die Poststilicke von dem jeweiligen Tridger des Sorters am Aus-
gang in einen Transportbeh&dlter ausgeworfen werden, diese
durch unkontrolliertes Fallen in Unordnung in dem Behidlter
liegen. Ein solches ungeordnetes Stapeln oder Aufhiufen von
Poststicken in Postwannen oder -beh&dltern steht dem Zweck ei-
nes automatischen Sortierens entgegen, dessen Wirtschaftlich-
keit abhé&ngig ist sowohl von einem reibungslosen mehrstufigen

BESTATIGUNGSKOPIE
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internen Sortieren (mehrfaches Durchlaufen einer Sortieranla-
ge) wie auch von einem kompakten Transportvolumen, d.h. von
einer durch geordnetes Stapeln der Poststiicke moéglichst guten
Nutzung der verfligbaren Ladekapazitdt des jeweiligen Beh&dl-

ters.
Stand der Technik

Aus der US 6,323,452 Bl ist eine Sortieranlage bekannt, die
einen in einer horizontalen Ebene endlos umlaufenden Zug von
einzelnen Wagen mit Kippschalen aufweist, auf denen die zu
sortierenden Stilckgliter (Pakete und Pdckchen), die an ver-
schiedenen Stellen mittels entsprechender Zufdérdereinrichtun-
gen auf die Trdger des Kippschalensorters aufgegeben und an
ausgewdhlten Ausgabestellen entsprechend ihrem Sortierziel
abgegeben werden. Diese Ausgabestellen bestehen aus Rutschen.

In der DE 43 42 851 C2 sind der Aufbau und die Funktion eines
Sortierfdrderers mit kippbaren Tragschalen niher beschrieben.

Die EP 0 700 844 Bl offenbart ein Sortiersystem mit einem ge-
schlossen horizontal umlaufenden Zug von fahrbaren Tr&gern,
die jeweils als Querbandfdrderer ausgebildet sind, deren F&r-
derrichtung also quer zur Forderrichtung des umlaufenden Zugs
verlaufen. Die Ausgabestellen, an denen die zu sortierenden
Stiickgliter wahlweise abgegeben werden, sind wiederum in Form

einer Rutsche ausgebildet.

Es ist allgemein bekannt, dass am Ende einer solchen Rutsche
ein Auffangbehalter aufgestellt werden kann, in dem die abge-
gebenen Stlckglter aufgefangen und fiir einen nachfolgenden

Verarbeitungsgang z.B. zu einer Sortiermaschine transportiert

werden konnen.

Aus der EP 1 384 693 Al ist eine Rutsche mit wendelférmiger
Transportfldche bekannt, die im Wesentlichen senkrecht zur
Transportflédche stehende Seitenwidnde aufweist.
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Kurze Zﬁsammenfassung der Erfindung

Zur LOsung der Aufgabe, ein mdéglichst gut geordnetes Ablegen
und Stapeln von Stilckgltern (insbesondere Poststilicken), in
einem Behdlter zu gewdhrleisten und zu verbessern, schlagt
die Erfindung eine Férdereinrichtung fir Stiickgiiter mit den
im Patentanspruch 1 genannten Merkmalen sowie ein Verfahren
zum automatischen Ablegen und Stapeln von Stilickgltern mit den
im unabhdngigen Verfahrensanspruch genannten Merkmalen vor.
Vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsgemifen Transport-
vorrichtung ergeben sich aus den Unteranspriichen. Die Merkma-
le der Erfindung sind in beliebiger Weise miteinander kombi-

nierbar.

Ein Vorteil der vorliegenden Erfinduﬁg ist die Bereitstellung
einer Vorrichtung und eines Verfahrens zum effektiveren Hand-
haben insbesondere von Poststiicken und das Erreichen eines
Stapelns und kantenm&figen Ausrichtens (edging) in hoher Qua-
litdt von GroBbriefen, flachen Artikeln (z.B. Kataloge, Zeit-
schriften usw.), Sonderpoststiicken wie auch von beliebigen
anderen Poststiickarten, die mittels eines Querbandsorters o-
der Kippschalensorters sortierbar sind.

Eine schlechte Stapelqualitit und ein fehlendes Ausrichten
der Kanten wilirde die Effektivitidt beim Wiedereinspeisen etwa
in einen Flat-Sorter zur Sortierung flacher Poststiicke beein-
trdchtigen und, was noch wesentlicher ist, das Bedienpersonal
(sweeping operators) widre stdndig damit beschaftigt, flache
Artikel, die einzelne Beh&dlter blockieren, weil sie z.B.
schrdg an einer Behdlterwand oder -kante aufliegen, in den
Behdlter hineinzudricken, damit noch weitere Stickgiiter darin
gestapelt werden koénnen. Die Notwendigkeit einer zeitweiligen
Befassung einer Bedienperson (sweeper) mit der Sicherstellung
einer guten Nutzung der Behdlterkapazitidt erfordert im Gegen-
zug einen signifikanten zusé&tzlichen Einsatz von Personal.

Als eines der wichtigen Kriterien fiir die Stapelqualitit be-
riucksichtigt die vorliegende Erfindung das Ausrichten von
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Kanten (Edging) der zu sortierenden Gegenstinde. Dieses Kan-
tenausrichten bedeutet, dass Poststiicke, die wieder in eine
Sortieranlage Uber Transportbehdlter eingespeist werden sol-
len, in einer solchen Art und Weise orientiert sind, das bei
Aufgabe auf ein Zufiuhrbett (feader bed) die jeweilige Unter-
kante (bottom edge) des Poststiicks und soweit méglich auch
die Vorderkante (leading edge) jeweils geeignet ausgerichtet
sind, um leicht von dem Zufihreingang (feader induction) der
Sortieranlage aufgenommen werden zu koénnen. Eine schlechte
Kantenausrichtung vermindert den Durchsatz der Zufiihreinrich-
tung und kann beispielsweise Doppeleinziige (double feed) zur
Folge haben. Die vorliegende Erfindung sieht nun eine Rutsche
fir die zu sortierenden Artikel vor, die eine Gestaltung auf-
welist, die insbesondere sicherstellt, dass die gestapelten
flachen Artikel im Beh&lter auch einen hohen Grad an Kanten-
ausrichtung aufweisen.

Arbeitsablaufstudien haben gezeigt, dass eine Stapelung der
Gegenstdnde mit Kantenausrichtung, selbst wenn diese sich
wahrend des Transports des geflillten Behidlters zu einem nach-
folgenden Sortiergang in einem gewissen Umfang verschieben,
zu einer sehr viel besseren Handhabbarkeit als im Falle von
einfach ohne Kantenausrichtung unkontrolliert eingefillten
flachen Poststicken filihren.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung

Die Erfindung wird anhand der in den Figuren dargestellten
Ausflihrungsbeispiele nachfolgend niher beschrieben. Die Figu-
ren 1 und 3-7 zeigen jeweils in perspektivischer Ansicht eine
erfindungsgeméfe Transporteinrichtung, wihrend Figur 1 eine
einzelne Rutsche und Figur 3 eine aus drei parallelen Einhei-
ten bestehende Rutsche zeigen. Bei samtlichen Figuren handelt
es sich lediglich um stark vereinfachte schematische Darstel-
lungen. Figur 8 zeigt eine schematische Darstellung des Zu-
sammenwirkens des Sortierférderers mit einem Wandler, der die
translatorische Bewegung des Sortierférderers in eine Rotati-
onsbewegung flir die Rollen umsetzt.
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Die in Figur 1 dargestellte erfindungsgemife Fdrdereinrich-
tung fldr Stlckgiter, insbesondere fir Poststiicke, weist eine
Zufdrdereinrichtung 8 auf, die vorzugsweise als elektronisch
steuerbarer Crossbelt-Sorter ausgebildet ist. Die nicht im
Einzelnen dargestellten fahrbaren Trigereinheiten dieses
Crossbelt-Sorters 8 konnen sich beispielsweise horizontal in
einem geschlossenen Umlauf bewegen (nicht dargestellt).
Selbstversténdlich kann es sich auch um eine Sortierstrecke
mit definiertem Anfang und Ende und/oder um einen Kippscha-
lensorter handeln. Die Fahrtrichtung der Trdger des Cross-
belt-Sorters ist mit 15 bezeichnet. Auf einem der nicht niher
dargestellten Trager liegt ein Stiickgut 1, beispielsweise ein
GroBRbrief oder ein in eine Kunststoffhiille eingepackter Kata-
log oder ein P&ckchen. Dieses Stiickgut 1 soll von dem Cross-
belt-Sorter 8 gezielt Uber eine Rutsche 2 mit der Fdrderrich-
tung 14 in einen Behdlter 9 abgegeben werden und in diesem
Behdlter 9 geordnet und mit den Kanten ausgerichtet auf even-
tuell bereits darin befindlichen anderen Poststiicken (nicht
dargestellt) abgelegt werden. Hierbei spielt die Rutsche 2,
die in Figur 2 separat dargestellt ist, eine entscheidende
Rolle.

Die Rutsche 2 weist eine Eingangsseite 3 und eine unterhalb
dieser liegende Ausgangsseite 4 auf, die Uber eine Férderfli-
che 5 miteinander verbunden sind. Die Férderfliche 5 besteht
aus einem oberen nach unten geneigten Flichenabschnitt 10 und
einem unteren Fl&chenabschnitt 11, der vorzugsweise ebenfalls
nach unten geneigt ist. Die Fdrderflidche 5 ist tiber ihre ge~
samte Lange durch Seitenfl&chen 6, 7, die vorzugsweise im We-
sentlichen senkrecht zur Férderfliche 5 stehen, seitlich be-
grenzt. Diese Seitenfldchen 6, 7 haben die Aufgabe, die tiber
die Forderflache 5 nach unten zur Ausgangsseite 4 rutschenden
Stickglter 1 auf den Behélter'9 hin zu leiten, um sie im Be-
hdlter 9 geordnet und ausgerichtet aufnehmen zu k&nnen. Um
letzteres zu gewdhrleisten sieht die Erfindung im unteren
Flachenabschnitt 11 zumindest einen Aktuator vor, der die
Fordergeschwindigkeit des sich auf der Rutsche 2 bewegenden
Stuckguts 1 unabhingig von der Neigung der Rutsche 2 beein-
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flussen kann. Die Geschwindigkeit des Stlckguts 1 ist n&mlich
stark abhidngig vom Gewicht und den Reibeigenschaften von des-
sen Oberfldche. Ein relativ schwerer Gegenstand mit sehr ge-
ringem Reibkoeffizienten (z.B. mit Polyethylenhiille) gleitet
mit sehr viel hdherer Geschwindigkeit der Ausgangsseite 4 zu
als etwa ein flacher GroBbrief von geringem Gewicht mit ver-
gleichsweise rauer Oberfl&che. Ein solcher Aktuator kann im
Grundsatz beispielsweise auch als wahlweise in die Forderebe-
ne der Rutsche 2 geschwindigkeitsabhdngig einschwenkbares
Bremselement ausgebildet sein, das zu schnelle Stiickgiiter in
geeigneter Weise abbremst. Vorzugsweise ist der Aktuator je-
doch als angetriebene, in Forderrichtung umlaufende Rol-

le 12,13 ausgebildet, die sich von unten durch eine entspre-
chende Offnung in der Férderflache 5 und durch letztere hin-
durch geringfigig nach oben erstreckt, so dass die gefdrder-
ten Stilickgliter 1 mit einem Teilbereich der Rollenoberfl&che
in Kontakt treten missen. Zweckmdfigerweise erstreckt sich
diese Rolle 12,13 iUber die gesamte Breite der Forderflédche 5.
Sie hat die Aufgabe, dem jeweils passierenden Stilickgut 1 eine
definierte Geschwindigkeit in Forderrichtung 14 zu erteilen,
also zu schnelle Stilckgiter 1 abzubremsen und zu langsame
Stiuckgiter 1 zu beschleunigen. In einer vereinfachten Ausfiih-
rung der Erfindung kénnte die Rolle gegebenenfalis auch ohne
einen eigenen Antrieb ausgebildet sein und wdre dann nur in
der Lage, als Bremselement zu wirken. Um die Effektivitdt der
Rolle 12,13 bei der Beeinflussung der Geschwindigkeit der
Stiickgtiter 1 zu verbessern, empfiehlt es sich, die Rollen-
oberfldche ganz oder zumindest in Teilen durch eine entspre-
chende Beschichtung oder die Herstellung aus einem entspre-
chenden Material mit einem Reibungskoeffizienten zu versehen,
der erheblich groBer ist als der Reibungskoeffizient der For-
derfliache 5. Besonders vorteilhaft ist es, zumindest zwei
Rollen 12,13 in einem Abstand voneinander im unteren Fl&chen-
abschnitt anzuordnen, wie dies in allen Figuren der Fall ist.
Die Rollen 12,13 der Rutsche 2 werden dabei statt mit glei-
cher vorzugsweise mit untereinander unterschiedlichen Ge-
schwindigkeiten angetrieben. Als besonders vorteilhaft hat es

sich erwiesen, die Geschwindigkeit der oberen Rolle 12 nied-
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riger einzustellen als die der unteren Rolle 13, die n&her an
der Ausgangsseite 4 liegt. Dadurch kann ndmlich gewshrleistet
werden, dass auch im Falle einer zeitlich sehr dichten Folge
der in den Beh&dlter 9 einzufillenden Stiickgiiter 1 diese beim
Einwerfen in den Behdlter 9 einen ausreichenden Abstand von-
einander haben, damit eine gegenseitige stdrende Beeinflus-
sung der Stickgliter 1, die die Ausrichtung der Stickgutkanten
und die einwandfreie Stapelung beeintrichtigen konnten, ver-
mieden werden. Als zweckmidfig haben sich Fordergeschwindig-
keiten fir die obere Rolle 12 im Bereich von 0,3 - 0,7 m/s,
insbesondere von 0,5 m/s, und fiir die untere Rolle im Bereich
von 1,0 - 1,5 m/s, insbesondere von etwa 1,2 m/s, erwiesen.
ZweckmdBig ist die Forderfldche 5 auch im unteren Flichenab-
schnitt 11 in Forderrichtung 14 nach unten geneigt. Dabei
kann es vorteilhaft sein, die Neigung des unteren Flichenab-
schnitts 11 stédrker auszubilden als diejenige des oberen Fli-
chenabschnitts 10. Zweckmdfigerweise werden im Rahmen der Er-
findung im Wesentlichen rechteckig ausgebildete Behidlter 9
eingesetzt, wie dies in den Figuren 1 und 4-7 exemplarisch
dargestellt ist. Dabei ist es vorteilhaft, einen Behidlter 9
jeweils mit einer seiner L&ngsseiten im Wesentlichen in der-
selben Ebene ausgerichtet aufzustellen, in der auch eine der
Seitenfléchen 6 des unteren Flichenbereichs 11 liegt. Bei
dieser Seitenfldche 6 handelt es sich um diejenige Seitenfli-
che, auf die der Pfeil fiir die Fahrtrichtung 15 des Sortier-
férderers 8 weist, also gegen die ein von dem Sortierférderer
8 auf die Rutsche 2 abgeworfenes Stickgut 1 aufgrund seiner
Massentrdgheit prallen wird, wenn die Transportgeschwindig-
keit des Sortierférderers nur ausreichend hoch ist. Dadurch
wird eine Ausrichtung der in den Behdlter 9 hineinfallenden
Stickgtiter 1 mit einer Langskante an dieser Lingsseite des
Behdlters 9 beglinstig. Weiterhin vorteilhaft ist es, fiir den
Behdlter 9 eine Halteplattform zur Aufstellung im unmittelba-
ren Anschluss an den unteren Fl&chenabschnitt 11 vorzusehen,
wobei diese Halteplattform leicht zu derjenigen Seite geneigt
ist, wo die Vorderkanten der Stiickgiiter 1 (in Forderrichtung
14 gesehen) liegen sollen. Beispielsweise aus Figur 1 ist er-
sichtlich, dass die Rutsche 2, die im Wesentlichen quer zur
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Fahrtrichtung 15 des Sortierfdrderers 8 angeordnet ist, mit
ihrer Férderfldche 5 und den Seitenflichen 6,7 in dem Sinne
leicht bogenférmig verlduft, dass die Férderrichtung 14 der
Rutsche 2 im Nahbereich der Eingangsseite 3 eine Komponente
in Fahrtrichtung 15 des Sortierférderers 8 aufweist. Da bei
leistungsféhigen Sortieranlagen relativ hohe Foérdergeschwin-
digkeiten in Fahrtrichtung 15 vorliegen, wird hierdurch ein
Anprall der abgeworfenen Stiickgiliter 1 an die Seitenfliche 6
abgemildert. Die abgeworfenen Stiickgliter 1 kénnen dann an
dieser Seitenfl&che 6 entlang nach unten in Richtung auf die
Ausgangsseite 4 rutschen. Zweckméﬁigefweise ist die Fdrder-
flache 5 so gestaltet, dass ihre Breite von der Eingangssei-
te 3 zur Ausgangsseite 4 hin abnimmt. Auf diese Weise wird
eine Trichterwirkung erzielt, die den geordneten Ubergang von
Stuckglitern 1 vom Sortierférderer 8 auch bei hohen Geschwin-

digkeiten gewdhrleistet.

Der Einsatz von ein, zwei oder noch mehr angetriebenen Rol-

len 12,13 am unteren Ende der Rutsche 2 hat noch einen weite-

. ren Vorteil. Wenn n&mlich beispielsweise anstelle von tbli-

chen Posttransportbehdltern am unteren Ende der Rutsche 2
sehr viel gréBere Behdlter 9 eingesetzt werden, z.B. Rollcon-
tainer oder -korbe, in die die Stiickgiiter 1 einzuwerfen sind,
kann wdhrend des Befillvorgangs durch eine gezielte Verinde-
rung der Fordergeschwindigkeit insbesondere der untersten
Rolle 13 die Abwurfparabel der Stiickgiiter 1 je nach Bedarf
gedndert werden, um iliber den Grundriss deé Rollcontainers ei-
ne moéglichst gleichmdBige Verteilung der Stiickgiter 1 zu er-
reichen. Dies ist beispielsweise bei der Sortierung von Pake-
ten und Packchen besonders wichtig, um das bei einem solchen
Rollcontainer zur Verfiligung stehende Ladevolumen méglichst
weitgehend zu nutzen, ohne das manuelle Eingriffe bei der Be-
fiillung notwendig sind.

In Figur 3 ist eine Variante der Erfindung dargestellt, bei
der eine aus drei parallelen Einheiten 2a, 2b, 2c bestehende
Rutsche 2 zum Einsatz kommt. Jede der drei Einheiten 2a - 2c¢

verflgt im unteren Bereich iber zwei Rollen, die in Figur 3
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nicht direkt dargestellt, sondern nur durch die entsprechen-
den Offnungen in der Férderfldche 5 angedeutet sind. In die-
sem Fall kann es zweckmdfig sein, die angetriebenen Rollen
nicht Jjeweils mit einem separaten Motorantrieb zu versehen,
sonderh fir die gesamte bauliche Einheit der drei Rutschen
2a-2c¢ lediglich zwei Antriebe vorzusehen, also einen gemein-
samen Antrieb fiir alle unteren Rollen und einen anderen fiir

alle oberen Rollen.

Aus den Figuren 4-7 gehen die verschiedenen Stadien einer Be-
férderung eines Stiickguts 1 vom Sortierfédrderer 8 in den Be-
hdlter 9 im Einzelnen hervor. Figur 4 entspricht dem Zustand
aus Figur 1, wo das jeweilige Stilickgut 1 noch auf dem bei-
spielsweise als Querband ausgebildeten Trdger des Sortierfor-
derers 8 liegt. Sobald das Stiickgut 1 in Fahrtrichtung 15 na-
he genug an die Eingangsseite 3 der Rutsche 2 angenahert ist,
wird das Querfdrderband des Crossbelt-Sorters 8 betatigt und
das Stlckgut 1 unter gleichzeitiger Weiterfahrt in Fahrtrich-
tung 15 quer auf die Rutsche 2 abgeworfen. Dabei prallt es im
Regelfall gegen die Seitenflédche 6, wie dies in Figur 5 dar-
gestellt ist. Durch das Gefdlle der Férderfliche 5 rutscht
das Stiickgut 1 entlang der Seitenflache 6 nach unten und wird
durch die obere Fdrderrolle 12 im Falle einer zu hohen
Rutschgeschwindigkeit auf die definierte Foérdergeschwindig-
keit dieser Rolle 12 abgebremst. Ohne Unterbrechung wird das
Stickgut 1 dann auf die untere Rolle 13 gefdrdert, die mit
hoherer Geschwindigkeit umliuft und dem Stiickgut 1 diese ho-
here Geschwindigkeit erteilt, so dass es, wie Figur 6 zeigt,
mit definierter Geschwindigkeit und ausgerichteten Seitenkan-
ten in den Behalter 9 eingeworfen wird. Figur 7 zeigt das En-
de dieses Einzelvorgangs, bei dem das (nicht mehr sichtbare)
Stickgut 1 ausgerichtet und mit seiner Vorderkante an der
Vorderseite des Behalters 9 anliegend auf dem Boden des Be-
hdlters 9 liegt. Weitere Stiickgiiter 1 k&nnen dann in gleicher
Weise in den Behdlter 9 eingeworfen werden und bilden einen
geordneten ausgerichteten Stapel von Gegenstinden, die sich
fir einen anschlieBenden weiteren Sortiervorgang leicht in
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eine entsprechende Sortieranlage einfiilhren lassen.

Durch die erfindungsgemdfe Anlage und das erfindungsgemidfe
Verfahren lassen sich insbesondere flache Poststilicke sehr
vorteilhaft handhaben. Durch die vorzugsweise Verwendung von
Crossbelt-Sortern ist es moglich, den Abwurf der Stiickgiiter
von dem Sortierfdrderer elektronisch in einer optimalen Weise
zu steuern, so dass diese Poststiicke der Gravitationskraft
folgend von dem Querbandfoérderer durch den oberen Teil der
Rutsche, wo die Seitenwdnde als Fuhrungen arbeiten und dabei
die Geschwindigkeitskomponente quer zur Férderrichtung der
Rutsche beim Abwurf absorbieren, gleichsam kanalisiert in den
unteren Teil der Rutsche befordert werden. Durch die an ihrer
Oberfldche einen hohen Reibkoeffizienten aufweisenden Rollen
im unteren Teil der Rutsche wird die Abwurfgeschwindigkeit
gezielt beeinflusst. Dabei kommt der oberen Rolle im Allge-
meinen die Aufgabe zu, die anfédngliche Geschwindigkeit des
jeweiligen Stiickguts zu vermindern, damit die daran anschlie-
fende untere Rolle dem Stickgut die fiir den Abwurf in den Be-
halter erforderliche definierte Geschwindigkeit bei Wahrung
eines ausreichenden Abstands zwischen aufeinander folgenden
Stickglitern erteilen kann. Es kommt n&mlich bei der Postsor-
tierung hdufig vor, dass ein Postsortierer die Poststiicke in

der Weise vorsortiert, dass eine erhebliche Zahl von z.B.

‘GroBbriefen oder anderen flachen Poststiicken an denselben

Ausgang der FOrdereinrichtung gehen miissen, wobei die einzel-
nen Poststicke dann zeitlich unmittelbar hintereinander auf
dieselbe Rutsche gelangen. Das erfindungsgemife Design der
Rutsche sorgt dann dafir, dass beim Einfiillen in den Behilter
ausreichende Abstédnde zwischen den unmittelbar aufeinander
folgenden Poststiicken gewdhrleistet werden. Die Abst&dnde der
Rollen untereinander und vom Ende der Rutsche sind so ge-
wdhlt, dass die Abwurfgeschwindigkeit in der gewiinschten Wei-
se optimal beeinflusst werden kann. Durch den Antrieb der
voneinander beabstandeten Rollen mit unterschiedlichen F&r-
dergeschwindigkeiten wird eine etwa notwendige Drehung der
beforderten Stickgliter, die fdr eine korrekte Ausrichtung ih-
rer Kanten in Bezug auf den jeweiligen Beh&dlter, in den sie
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zu entladen sind, beglinstigt. Die erfindungsgemédfen befiillba-~
ren Behdlter kénnen groRl oder klein und von beliebiger Art
sein, beispielsweise Ko&rbe, Wannen, Schalen, Kisten oder
Rollbeh&lter.

Figur 8 zeigt in schematischer Darstellung, wie ein Wand-

ler 90 die translatorische Bewegung des Sortierfdrderers 8 in
Fahrtrichtung 15 zu einem Anteil 91 abgreift und in eine Ro-
tationsbewegung 92 umsetzt, wobei die Rotationsbewegung 92
auf Rollen 12,13 von Rutschen 2 lbertragen wird. Auf diese
Weise sind keine gesonderten Antriebe fir die Rollen 12,13
erforderlich und auch eine separate Ansteuerung ist nicht
zwingend. Der Wandler 90 kann angetrieben von dem Sortierfor-
derer 8 die Rollen 12,13 mehrerer Rutschen 2 antreiben, wobei

diese kinematisch aneinander gekoppeit sind.
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Patentanspriiche

1. Fordereinrichtung flir Stlckglter (1), insbesondere fiir
Poststiicke wie GroBbriefe, Flachsendungen, Pdckchen und
Pakete, mit mindestens einer Rutsche (2), die eine Ein-
gangsseite (3) und eine unterhalb dieser liegende Aus-
gangsseite (4) sowie eine Fdrderfldche (5) und diese be-
grenzende Seitenflichen (6,7) zur Fihrung der Stuckgili-
ter (1) aufweist, wobei die Férderfliche (5) aus einem in
Férderrichtung (14) der Rutsche (2) nach unten geneigten
oberen Fldchenabschnitt (10) und einem unteren Flichenab-
schnitt (11) gebildet ist,
und mit einer an der Eingangseite (3) angeordneten Zu-
fihreinrichtung (8) sowie einer Aufnahmeeinrichtung, ins-
besondere in Form jeweils eines auswechselbaren Behil-
ters (9), im Anschluss an die Ausgabeseite (4),
dadurch gekennzedichnet, dass mindes-
tens zwei quer zur Forderrichtung der Rutsche verlaufen-
de, in Fdrderrichtung angetriebene Rollen (12,13) im Ab-
stand voneinander im unteren Flichenabschnitt (11) ange-
ordnet sind, die von unten durch entsprechende Offnungen
in der Forderfldche nach oben aus der Férderfldche her-
ausragen und dass die Rollen (12,13) mit untereinander
unterschiedlichen Geschwindigkeiten angetrieben werden,
wobei die Geschwindigkeit einer Rolle (12) umso héher ge-
gentiber einer anderen Rolle (13) gew&hlt ist, je naher
die jeweilige Rolle (12) der Ausgangsseite (4) liegt.

2. Fordereinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzedichnet, dass
die Rollen (12,13) zumindest in Teilbereichen mit einer
einen im Vergleich zur Forderflidche (5) wesentlich hdhe-
ren Reibungskoeffizienten aufweisenden Oberfliche verse-
hen sind, die mit den geférderten Stilickgitern (1) in Kon-
takt bringbar ist,.
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13

Fordereinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichneHt , dass

zwel Rollen (12,13) vorgesehen sind, von denen die weiter
von der Ausgangsseite (4) entfernte Rolle (5) eine Fdr-
dergeschwindigkeit im Bereich von 0,3 -~ 0,7 m/s, insbe-
sondere von 0,5 m/s aufweist und die andere Rolle (13)
eine Fordergeschwindigkeit im Bereich von

1 -1,5 m/s, insbesondere von 1,2 m/s aufweist.

Férdereinrichtung nach einem der Anspriche 1 - 3,
dadurch gekennzeichnet , dass

die Fdrderflache (5) auch im unteren Flichenab-
schnitt (11) in Férderrichtung (14) nach unten geneigt
ist.

Fordereinrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichne-t , dass

die Neigung des unteren Flichenabschnitts (11) stirker
ist als die Neigung des oberen Flichenabschnitts (10).

Fordereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 5,
dadurch gekennzeichnet , dass

die Seitenflédchen (6,7) im wesentlichen senkrecht zur
Foérderfl&che (5) stehen.

Fordereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 6,
dadurch gekennzeichnet , dass

ein im Grundriss im wesentlichen rechteckiger Behil-

ter (9) jeweils mit einer seiner Langsseiten im wesentli-
chen in derselben Ebene ausgerichtet aufstellbar ist, in
der eine der Seitenfl&chen (6) des unteren Flichenbe-
reichs (11) liegt.

Fordereinrichtung nach einem der Ansprtiiche 1 - 7,
dadurch gekennzeichneHt , dass

der jeweilige Behdlter (9) im unmittelbaren Anschluss an
den unteren Fl&chenabschnitt (11) auf einer Halteplatt-
form in leicht zu derjenigen Seite geneigter Stellung ab-
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10.

11.

12.

13.

14

stellbar ist, wo die Vorderkanten der Stickgiter (1) lie-

gen sollen.

Fordereinrichtung nach einem der Ansprliche 1 - 8,
dadurch gekennzedilichnet ,h dass
die Breite der Forderflache (5) von der Eingangsseite (3)

zur Ausgangsseite (4) hin abnimmt.

Fordereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 9,
dadurch gekennzeichnet ,b dass

zwel, drei oder mehr Rutschen (2a,2b,2c) unmittelbar ne-
beneinander zu einer Gruppe, insbesondere zu einer eine
bauliche Einheit bildenden Gruppe, angeordnet sind.

Fordereinrichtung nach den Anspriichen 1 und 10,
dadurch gekennzeichnet , dass mehrere
sich jeweils entsprechende Rollen (12,13) einer Gruppe
von Rutschen (2a,2b,2c) jeweils einen gemeinsamen Motor-

antrieb aufweisen.

Foérdereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 11,
dadurch gekennzedichnet ,b dass

die Fordergeschwindigkeit der mindestens einen Rol-

le (12,13), insbesondere der der Ausgangsseite (4) am
ndchsten liegenden Rolle (13) wdhrend des Betriebs ge-
zielt variierbar ist, um dem jeweiligen die Ausgangssei-
te (4) passierenden Stickgut (1) eine gewiinschte Ge-
schwindigkeit zur Beeinflussung seiner spdteren Lage im
Behdlter (9) zu erteilen.

Fordereinrichtung nach einem der Anspruch 1,
dadurch gekennzeilchnet ,b dass

ein Wandler 90 vorgesehen ist, welcher an die Férderbewe-
gung der Zufdrdereinrichtung (8) ankoppelbar ist und min-
destens eine Rolle (12,13) einer Rutsche (2) antreibt,
wobel der Wandler (90) die Bewegung der Zufdrdereinrich-
tung (8) in eine Rotationsbewegung der Rolle (12,13) wan-
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14.

15.

16.

17.

15

delt.

Fordereinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,6 dass

der Wandler die Translatorische Fdrderbewegung der Zufor-
dereinrichtung (8) in eine Rotationsbewegung der Rol-

le (12,13) wandelt.

Fordereinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzedichnet, dass
der Wandler (90) mindestens zwei Rollen einer Rutsche (2)

antreibt.

Fordereinrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 15,
dadurch gekennzedlchnet ,b dass

der Wandler (90) Rollen (12,13) mehrerer Rutschen (2) an-
treibt.

Verfahren zum automatischen Ablegen und Stapeln von
Stlckgltern insbesondere von Poststiicken (1) in einem Be-
h&lter (9), wobei die Poststiicke (1) ilber eine Rut-

sche (2) aus einem Material-Handling-System, insbesondere
einem Stilickgut-Sortiersystem ausgegeben und dem Behil-
ter (9) zugefihrt werden,

dadurch gekennzedichnet, dass

die Poststiicke (1) einzeln in der Weise von dem Material-
Handling-System auf die Rutsche (2) aufgegeben werden,
dass sie mit einer ihrer Lingskanten an einer Seiten-
wand (6) der Rutsche (2) nach unten rutschen, und

dass im unteren Teil der Rutsche (2) die Transportge-
schwindigkeit der Poststiicke (1) durch mindestens zwei
quer zur Forderrichtung der Rutsche verlaufende, in For-—
derrichtung angetriebene Rollen, die im Abstand voneinan-
der im unteren Flachenabschnitt (11) angeordnet sind, die
von unten durch entsprechende Offnungen in der Férderfli-
che nach oben aus der Fdrderflache herausragen und mit
untereinander unterschiedlichen Geschwindigkeiten ange-

trieben werden, wobei die Geschwindigkeit einer Rol-
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le (12) umso hoher gegeniber einer anderen Rolle (13) ge-
wdhlt ist, je ndher die jeweilige Rolle (12) der Aus-
gangsseite (4) liegt, in der Weise beeinflusst wird, dass
das jeweilige Poststick (1) mit einer vorbestimmten Ge-
schwindigkeit in den Behdlter (9) fdllt, bei der sich die
Poststlicke (1) an zumindest einer ihrer Kanten, insbeson-
dere an ihrer (in Transportrichtung gesehen) Vorderkante
und/oder an einer Langskante, ausgerichtet

lUbereinander im Behalter (9) stapeln.
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