g GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG BL-2831/EM/mg

Monsieur le Ministre

de I'Economie Nationale et des Classes Moyennes
Service de la Propriété Industrielle
LUXEMBOURG

Titre délivré: ... nﬂSEP 1981
4/ Hon

Dm’ mande de Brevet d’Invention
{y’,/ﬂ//
C/ 1. Requéte

La_soc.dite: FABRIQUES DE TABAC REUNIES S.A. 1. Qual Jeanrenaud, (19
CH-2003 Neuch&tel, Suisse

dépose ...... ceVingt-cing février mil neuf cent quatre-vingts )

a ke Q0 heures, au Ministére de I'Economie Nationale et des Classes Moyennes, & Luxembourg :
1. la présente requéte pour I'obtention d'un brevet d’invention concernant :
Verfahren.zur. Gewinnung einer von Nitraten freien LOsung aus eigpr

Nitrate enthaltenden ProduktlOsung unter Verwendung von prokaro-
tischen Mikroorganismén

——

l.Helmut. Galsch,La. Pistoule,. 23, 2036 Cormondrdche ®)
2.Beth Krasna, av. de Beauregard, 42, 2026 Cormondré&che,

déclare, en assumant la responsabilité de cette déclaration, que Y(es) inventeur(s) est (sont):

2. 1a délégation de pouvoir, datée de .. Neuchitel le 4214201980
3, la description en langue .....allemande

L: T o planches de dessin, en deux exemplaires ;
5. la quittance des taxes versées au Bureau de PEnregistrement 4 Luxembourg,
le .vingt=cing. février mil.newf. cent quatre-vingts

revendig_u_e pour la susdite demande de brevet la priorité d'une {des) demande(s) de

de l'invention en deux exemplaires ;

(6) déposée(s) en (7)

le / ®)

au nom de .../, ®)
€lit domicile pour lui (elle) et, si désigné, pour son mandataire, & Luxembourg .o

46, rue du Cimetiére (10)

sollicite 1a délivrance d’'un brevet d'invention pour Tobjet décrit et représenté dans les annexes

susmentionnées, — avec ajournement de cette délivrance a ..+0 mois,
'un des mandataires

E. Meyers IL Procés-verbal de Dépat

La susdite demande de brevet d’invention a été déposée au Ministére de TEconomie Nationale -
et des Classes Moyennes, Service de la Propriété Industrielle & Luxembourg, en date du:

. Pr. le Ministre
TEconomie Nationalg-et ges Classes Moyennes,

A. 68007

(1) Nom, prénom, firme, adresse — (2) s'il vy aNg d&aphﬁ;aﬁ% par ..» agissant en A alité d¢ mandataire — (3) date du
dépdt en toutes lettres — (4) titre de I'invention — oms et adresses — (6) brevel, certifi

t d’addition, modéle d’utilité
— (D pays — (8) date — (9) déposant originaire — (10) adresse —— (11) 6, 12 ou 18 mois,
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VERFAHREN ZUR GEWINNUNG EINER VON NITRATEN FREIEN LOSUNG AUS

EINER NITRATE ENTHALTENDEN PRODUXTLOSUNG UNTER VERWENDUNG
VON PROKARQTISCHEN MIKROORGANISMEN ]

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Gewinnung einer von
Nitraten, Nitriten und Ammonivmverbindungen im wesentlichen
freien Zielltsung aus einer durch Auswaschen von Tabakpflanzen—
teilen als Tabakextrakt gewonnenen,'waésrigen.Produktlbsung
durch Eliminieren deriNitrate, Nitrite und Ammoniumverbindungen
mit durch prokarptische- Mikroorganismen (Bakterien) hervorgeru~
fener, metabolischer, aerober Assimilation unter wveitgehend- .

schonender Uberfﬁhrung der iibrigen LOsungsbestandteile der Pro-
duktlsung in die ziellssung.

Nitrate, die in Tabak enthalten sind; fihren in manchen Fallen
durch Umsetzung zu fiir den menschlichen GenuB unerwimschten :
Substanzen;wzum Beispiel Stickoxyden im Tabakrauch. Dies kann
man vermeiden, wenn man die Nitrate entzieht, ehe sie ihre un-
erwinschte Wirkung entfalten kdmnen. Zu diesem Zweck werden die
unervimschten Verbindungen ausgewaschen und in der wissrigen
Produktldsung eliminiert. Die beim Auswaschen mit in die wassri~
ge Lbsuhg ibergehenden wasserl8slichen Substanzen kann man dann,

- nachdem die Nitrate nicht mehr in der wassrigen LOsung enthalten

20

25

sind, wieder den ausgewaschenen Ausgangssubstanzen zusetzen. Der
Entzug der Nitrate soll dabei mdglichst vollstandig erfolgen. )
Was Pur Nitrate gilt, gilt weitgehend auch fiir Nitrite und
Ammoniuvmverbindungen, und deshalb ist es winschenswert, da8 ne-
ben den Nitraten auch die Nitrite und Ammoniumverbindungen ent—
fernt werden. Demgegeniiber sollen aber andere in der wdssrigen
ProduktlSsung enthaltene Stoffe moglichst nicht abgebaut oder
ungebaut werden.
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Avfgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren der eingandgs ge-
nannten Art so auszugestalten, daf ec unter diesen Bedingungen
wirtschaftlich - insbesondere mit méglichst geringem Verbrauch
an Zusdtzen und Energie - groBtechnisch zu betreiben ist.

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB eine vorbestimmte
Arbeitsmischungsportion einer auvs Produktlosung und Zusdtzen
gevonnenen und mit den Mikroorganismen versetzten Arbeitsmi—
schung in einen Nitrat, Nitrit und Ammoniunverbindungen abbauen-
den Assimilationszustand gehalten wird, dindem diese Arbeitsmi-
schunasportlon mit elner aus der auf eine Nltratkonzentratlon
von 0,1 bis 7,5 g . (Gramm Nitrat pro Liter Zusatzlosung)
eine PhosphatkonzentraLlon von 1,0 bis 10 g . 1~ (Gramm
Phosphat pro Liter ZusatzlOsung) sowie eine Kohlenstoffquelie
in einer Xonzentration von je 16,5 %0 assimilierBaren Xohlen-
stoffatomen auf je ein Nitratmolekiil eingestellten aus der Pro-
duktldsung und Zusitzen gewonnenen ZusatzlOsung laufend unter
Einhaltung einer Verdiinnmungsrate von 0,17 bis 0,25 1 . 171 L T
(Liter ZusatzlOsung pro Liter Arbeitsmischungsportion pro
Stunde ) beschickt und dabei im Beliiftungsbereich von -1,5 bis
3,01 .1 -1, min.” (Liter Luft pro Liter Arbeitsmischungs-
portion pro Mlnute), im pH-Bereich von 5,5 blS 8 und im Tempe-
raturbereich von 30 °c (eGraa Celsius) bis 40°c jeweils auf einem
Wertetrlpel gehalten wird, das hinsichtlich eines groBen Ver-
haltnisses von abgebautem Nitrat zu eingesetztem Xohlenstoff
ginstig ist, und indem laufend behandelte Mischung aus der Ar—

—beiismischungsportion abgenommen wird mit einer solchen Abnahme-

rate, daB das Volumen der Arbeitsmischungsportion konstant
bleibt; und daB die Ziell®sung durch Abziehen der Biomasse aus
der abgenommenen, behandelten Mischung gewornmen wird.
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Wenn bei dem Wertetripel zwei GrOBen optimiert sind, ist man
erfahrungsgemall mit der dritter. GroBe sehr variabel. So kann
man zum Beispiel bei einer Beliftung mit 2,01 . 171 . min.”?
und einem pH-Wert von 7,0 die Temperatur zwischen 30°C und 40°C

5 wahlen und man kann zum Beispiel bei einer Beliiftung von 2,0
1. 1-1 . min.-1 und einer Temperatur von 3700 den pH-Wert zwi-—
schen 5,5undg8,0 wihlen und man kann als weiteres Beispiel bei
einem pH-VWert von 7,0 und einer Temperatur von 37°C die Beliif-
tung im Bereich1,5 bis 3,01 . 177 . min.T? wahlen und befin-

HC)det sich immer noch im Bereich sehr giinstiger Betriebsbedingun-
gen.

Die Erfindung gelangt zu einem kontinuierlichen Verfahren und nur
das ermdglicht es (abgesehen von der einmaligen Anlaufphase,
15 deren Produkie man gegebenenfélls verwerfen kann) stindig inner-
halb gewissexr Toleranzgfenzen die fir die angestrebte Wirkung
als optimal erkannten Betriebsbediﬁgungen aufrechtzuerhalten und
gegebenenfalls nachzuregulieren. Im Gegensatz dazu werden bei
einem diskontinuierlichen, chargenweisen, sogenannten Batchver—
20 fahren die verschiedensten Behandlungsstadien durchlaufen und man
muB die ganze Charge verwerfen, wenn dabei ein Fehler unterlauft.
Beim Batchverfahren muB man fiir jeden Batch die Assimilations-—
bedingungen neu herbeifiihren und das erstreckt sich iiber Stunden.
Daduréh wird ‘der Durchsatz begrenzt und es wird hoherer Aufwand
25 an Investition und Personal erforderlich als beim erfinderischen
Verfahren. |
Die vorgeschriebene Nitratkonzentration wird, wenn sie in der
Prodvktlosung nicht von vornherein vorhanden ist, durch Einengen
30 oder Verdﬁnnen derselben eingestellt. Xohlenstoff und Phosphat
wird in der erforderlichen Menge zugesetzt. Sollte in der Pro-
duktlosung eine hohere Xonzentration von Phosphat und/oder
Xohlenstoff von vornherein vorhanden sein, kann dies unschid-
lich hingenommen werden. Die Konzentrationen sind so aufeinander
35 abgestimmt, daB der Xohlenstoff und das Phosphat bei der Assimi-
lation Hdes Nitrats von den Mikroorganismen aufgebraucht werden,
so daB mdglichst keine Reste dieser Zusdtze in-‘die Ziell®sung
gelangen. '
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Der pH-Vert wird vorzugsweise mit Orthophosphorsiure beziehungs-
welse Kaliumhydroxyd eingestellt.

Da es sich bei den zu behandelnden ProduktlSsungen um aus Natur—
produkten gewonnene Lﬁsuﬁgen handelt, deren weitere Ldsungsbe-
standteile von Fall zu Fall unterschiedlich sind, sind auch die
optimalen Betriebsbedingungen nicht unter allen Umstinden immer
die gleichen, liegen aber im.Rahmen der angegebenen Spannen.

Die Erfindung ist vorzugsweise anwendbar auf Tabak, sie ist
aber nicht auf diese Anwendung beschrinkt. Es sind auch Lebens—
mittel und andere GenuBmittel bekannt, die Nitrate, Nitrite
und/oder Ammoniumverbindungen enthalten, die durch Umsetzung zu
fiir den menschlichen GenuB unerwinschten Substanzen, zum Bei-
spiel Nitrosaminen, fijhren. Dem kann man, entsprechend wie beim
Tabak, entgegenwirken,'indem man die umerwiinschten Verbindungen
eliminiert. Wenn diese von vornherein in wissriger LSsung vor-
liegen, benutzt man diese wissrige Losung als Produktldsung,
andernfalls gelangt man entsprechend wie beim Tabak durch Aus—
waschen zu einer Produktldsung, in der man die umerwiinschten
Verbindungen eliminiert und die man dann anschlieBend dem Aus—
gangsprodukt wieder zusetzen kann.

‘Beim Tabak kann man sich hinéichtlich der Betriebsbedingungen

an der Nitratkonzentration der Produktl®sung orientieren, weil

der Prozentsatz der die Nitrate begleitenden Nitrite und Ammonium—

verbindungen in den wesentlichen Tabaksorten im Rahmen der -hier
erforderlichen Genauigkeit etwa der gleiche ist. Das ist bei
Lebensmitteln und anderen GenuBmitteln durchaus nicht der Fall.
Deshalb geht man bei den Betriebsbedingungen statt von einer

.Nitratkonzentration von der XKonzentration der insgesamt zu
eliminierepden Verbindungen, also der Xonzentration der Summe

-

aus Nitraten, Nitriten und Ammonivmverbindungen, aus, die in der

Zusatzl6sung ~-0,1 bis 7,5 g . 1”7 betragen sollten. Alle ande-
ren Parameter kommen die gleichen sein wie bei der Tabakbehand—

lung. *

1



- 5 = A 28 228

Die nachfolgenden Ausfiihrungen beziehen sich auf die Anwendung
der Erfindung auf Tabak, sind aber mit den eben gemachten Ein-
schrankungen analog anwendbar auf die Behandlung von einschli-
gigen Lebensmitteln und anderen GenuBmitteln.

Die beim Ansetzen hervorgerufene Assimilation erfolgt vorzugé—
wvelise unter Anwendung eines Inoculum von 30 bis 100 g . 177
(Gramm Xulturvolumen pro Liter Arbeitsmischungsportion). Die
Assimilation wird vorzugsweise durchge fiihrt unter Anwendung
einer Mikroorganismenkultur des Enterobacter aerogenes
DSM 30053. Dieser Stamm ist in der Deutschen Sammlung von
Mikroorganismen in der fiir patentrechtliche Offenbarung erfor-
’ derlichen Form hinterlegt und erh#ltlich.

Die Beschreibung des Stammes ergibt sich aus der nachfolgenden
Aufstellung I. In dieser Aufstellung bedeutet: "4" gut;
" " gchwach; "-" abwesend. T

AUFSTELLUNG I: Charakterisierung der DSM 30053

Zellform kurze Stdbchen; BegeiBelung peritrich; Beweglich-

keit +; Sporembildung -; Pigment —; Gramreaktion -; 0, Verhal-
ten aerob +; anaerob +; Catalase +; Oxidase -; Nltrltblldung
aus Nitrat +, Indol -; Methylrot -; Vosges-Proskauer +;

Citrat +; HES —-; Urease -; Gelatine -; Lysindecarboxylase +;

.Arginindihydrolase —; Ornithindecarboylase +;
Phenylalanindesaminase -; Malonat +; Gas aus Glucose +;
Lactose +; Saccharose +; Mannit +; Dulcit —; Salicin +3

Adonit +; Inosit +; Sorbit +; Arabinose +; Raffinose +;
Rhamnose +.
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Die Erfindung wird nun anhand der beigefiigten zeichnung und
einiger Beispiele n#her erliutert.

|
Die Zeichnung zeigt beispielsweise ein verallgemeinertes FlieB-
schema zum erfinderischen Verfahren. Die in der Zeichnung ver-
wendeten Bezugsziffern haben die aus der nachfolgenden Auf-
stellung II-ersichtliche Bedeutung.

AUFSTELLUNG 17 : Produktvorrat 1; Wassertank 2; Vorrat fir
Zusatze 3; Wascher mit Trenneinrichtung 4; Mlscher 5; Behand-
lungszweig 6; Behandlungszweig 7; Mischer 8; Dosierpumpe 9;
Arbeitsbeh@lter 10; Zentrifuge 13; Behandlungszweig 14; Wieder-
zugabeeinrichtung 15; Steuereinrichtung 16; PH-Wert-Regler 17;
Temperaturregler 18; Beliifter 19; Rithrer 20; Antischaumzu-
geber 21; Rekonstitutionseinrichtung 22 und Trockmer 23.

Aus dem ProduktvSrrat'ﬂ gelangt Produkt, zum Beispiel Tabak-
rippen, mit Wasser aus dem Wassertank 2 in den Wascher 4. Dort
werden die 16slichen Bestandteile ausgewaschen und gelangen als
Produktlésung in den Behandlungszweig 6. In dem Behandlungs-

zwelg wird durch Erhltzen sterilisiert und anschlieBend wieder
gekiihlt.

Die erforderllchen Zusdatze, vornehmllch Phosphate und Glukose,
gelangen aus dem Vorrat 3 mit Wasser in den Mischer 5 und als

Losung in den Behandlungszweig 7, wo sie durch Eryirmen steri-

30

35

lisiert und dann gekiihlt werden Xonnen. ‘

In dem Mischer 8 werden dann die LOsungen aus den beiden Be-
handlungszweigen 6 und 7 vermischt und gelangen nun iber die
Dosierpumpe 9 in den Arbeitsbehilter 10. Durch die Einrichtun-~

‘gen 17 bis 20 wird die dim Arbeitsbehdlter 10 befindliche Ar-

beitsmischungsportion hinsichtlich PH-Wert und Temperatur lau-
fend eingestellt, dosiert durchliiftet und intensiv geriihrt.
Laufend wnrd dosiert behandelte Arbeitsmischung aus dem Arbeits-
behalter 10 abgezogen, gegebenenfalls pasteurisiert, was in der
Zelchnung nicht dargestellt wird, und gelangt dann an die Zen-
trifuge 13. Dort wird die Biomasse abgezogen und weiterer Ver-
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wendung zugefithrt, wihrend die verbleibende Flu551gke1t als
Zielldsung in den Behandlungszweig 14 gelangt, wo sie einge-
engt wird. Diese Zielldsung, die im wesentlichen alle Bestand-~
teile der Produktl®sung enthilt, ausgenommen die Nitrate, Ni-
trite und Ammoniumverbindung, die restlos entfernt wurden, kann
nun beliebig weiterverwendet werden, zum Beispiel entsprechend
dem FlieBschema dem ausgewaschenen, in dem Trockner 23 auf den
ursprunglichen Feuchtigkeitsgehalt des Produktes aus dem Pro-
duktvbrrat 1 getrockneten oder alternativ in der Rekonstitu-
tionseinrichtung 22 dem zu tabakblattihnlichen Folienstiicken
rekonstituierten Produkt in der Wiederzugabeeinrichtung 15
durch Aufsprithen oder auf andere Weise zugesetzt werden.

Zum Anfahren wird in den Arbeitsbehidlter 10 eine Arbeitsmi-
schungsportion gegeben aus der ProduktlSsung mit den erforder—
lichen Zus&dtzen und €inem Inoculum des betreffenden Mikroorga-
nismus. Nach etwa 8 bis 20 Stunden sind in dieser Arbeitsmi-
schungsportion alle Nitrate, Nitrite und Ammoniumverbindungen
abgebaut und der kontinuierliche Betrieb kann beginnen, indem
nun die Dosierpumpe 9 eingeschaltet wird, entsprechend der ge-
vinschten Verdiinnungsrate und gesteuert, so daB das Volumen
der Fiillung des Arbeitsbehilters 10, also das der Arbeitsmi-
schungsportion konstant bleibt.

Die Behandlung in den Behandlungszweigen 6 und 7 erfolgt durch
Vorwarmen auf 100° C, Sterilisieren bei 110°C iiber 40 Minuten
und anschlleBendes Xihlen auf 30 C. Im.Behandlungszweig 14 er-
folgt Vakuumeindampfung. Die D051erpumpe S hat eine Fbrder-
leistung von 50 bis 200 1.17'.h™7. per Arbeitsbehdlter 10 hat
ein Fassungsvermdgen von 750 1 und ist bei Betrieb zu 2/3 ge-
fillt. Dementsprechend betrigt das Volumen einer Arbeitsmi-
;chungsportion 500 1.

Die Betriebsbedingungen werden dabei, je nach den zu verarbei-
tenden Produkten und eingesetzten Mlkroorganlsmen, S0 einge-
stellt, daB die in der Produktl6sung enthaltenen Nitrate, Ni-
trite und Ammoniumverbindungen restlos ellmlnlert werden und
die im Mischer 5 zugesetzten Zusdatze, bei dlesey Assimilation
gerade aufgebraucht werden.
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Vorteilhafte Betriebsbedingungen ergeben sich aus den in der
nachfolgenden Aufstellung III aufgefiihrten Beispielen. Bei
diesen Beispielen wird von Tabakrippen ausgegangen und
Enterobacter aerogenes DSM 30053 als Mikroorganismus einge-
setzt. Bel anderen Tabakpflanzenteilen als Ausgangsprodukt
und/oder anderen Mikroorganismen sind die Betriebsbedingungen
im Rahmen der eingangs angegebenen Angaben zu modifizieren.

"o" in der Aufstellung als Konzentration bedeutet ein chemisch
unter normalen Analysebedingungen nicht mehr wahrnehmbarer Ge-
halt, der kleiner ist als jeweils 10 ppm bei Xohlenstoff und
Phosphat und kleiner ist als jeweils 1 ppm bei Nitrat, Nitrit
und Ammoniumverbindungen.

Aufstellung III: o .0

Beispiel 1 2 3 4 5 6 7 8

Konzentration der Zusatzl®sung in g.1” ! an: 7

Nitrat 5 1 7,5 | 4,5 | 5 745 5 5

Nitrit 0 0 0 0,5 0 0 0 0

Ammoniumver-‘

bindungen 0,05 0,1 |o0.05{0,05| 0.05 0,05 | 0,05 |0,05

Phosphat 1,2 [0,5 [1,5 | 1,2 | 10 |1,2 |1,2 |,2:
 Glukose : 40| 10 60| 40 | 40 50 40| 40

Betriebsbedingungen der Assimilation:
Temperatur (°c)| 37 | 37 37 37 37 | 37 33 40

PH-Wert 7 7 7 7 7 7 7 7
Beliiftungsgrad 2 2 2 2 2 2 2 2
(lai;1.min.'1) .
Verdiinnungsraté|o,15 | 0,15| 0,15| 0,15| 0,15 0,15 0,15| 0,15
(1.7 '™ :

Konzentration der ziell®sung in g.17 ! an:

Nitrat 0 0 0 0 0 0.6 0 0
Nitrit 0 0 0 0 0 0 o | o
Ammoniumver— 0 0 0 0 0 0 o 0
bindungen S

Phosphat 0,7 {0,1 |0o,1{0,1}|8,6|01 |0,7 |01
Glukose 0 0 0 © 0 0 0 0 0
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Aufstellung III: Fortsetzung

Beisgpiel 9 10 11 12 13 14 15

Xonzentration der Zusatzlbsung in g.l—‘I an:

Nitrat 5 5 5 5 5 5 5
Nitrit ¢] (8] 0] 0 (8] (0] €]
Ammoniumver- :

bindungen 0,05/0.05 0,05 | 0 | 0 0,05 |0O,05
Phosphat 1,2 (1,2 [1,2 1,2 [1,2 ]1,2 [1,2
Glukose 40 40 40 40. 40 40, 40

Betriebsbedingungen der Assimilation:
Temperatur (°C)| 37 | 37 | 37 | 37| 37 | 37 | 37

PH-Vert 8 6 7 7 7 7 |5,6
Beluff“ng?gf?d p) 2 3 1,5 | @ 2| o2
(.17 ".min.” ")

Verdiinnungsratel0,15]| 0,15 0,15 (0,15 {0,171 | 0,22 0,15
(1.1t

Konzentration der ZiellBsung in g.l. 'an:

Nitrat - 0 0 0 0 0 0| o
Nitrit 0 0 0 0 0 o] o
.ﬁ?ﬁgﬁ;ggzer 0 0 0 0 0 o| o
Phosphat - ps1 0,1 |0,1 | 0,1 {0,717 |0,1 |0O,1
Glukose o) o 0 0 0 0 0
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. Patentanspriiche:

A
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1. Verfahren zur Gewinnung einer von Nitraten, Nitriten und
Ammoniumverbindungen im wesentlichen freien Zielldsung aus ei-
ner durch Auswaschen von Tabakpflanzenteilen als Tabakextrakt
gewonnenen, wdssrigen ProduktlSsung durch Eliminieren der Ni-
trate, Nitrite und Ammoniumverbindungen mit durch prokaroti-
sche Mikroorganismen (Bakterien) hervorgerufener metabolischer,
aerober Assimilation unter weitgehend schonender Uberfithrung
der iubrigen LOsungsbestandteile der Produktldsung in die Zziel-
16sung, dadurch gekennzeichnet, daB eine vorbestimmte Arbeitg—

. mischungsportion einer aus Produktl®sung und Zusitzen gewonne—
nen und mit den Mikroorganismen versetzten Arbeitsmischung in
einen Nitrat, Nitrit und Ammoniumverbindungen abbauenden Assi-
milationszustand gehalten wird, indem diese Arbeitsmischungs-
portion mit einer aus der auf eine Nitratkonzentration von
0,1 bis 7,5 g . 177, eine Phosphatkonzentration von 1,0 bis
10 g » 171 sowie eine Xohlenstoffquelle in einer Xonzentra-
tion von je 16,5 ¥ 10 assimilierbaren Xohlenstoffatomen auf je
ein Nitratmolekiil eingestellten aus der Produktldsung und Zu-
sdtzen gewonnenen Zusatzldsung laufend unter Einhaltung einer
Verdiinnungsrate von 0,1 bis 0,25 1 . 1~ . h™' beschickt und
dabei im Beliiftungsbereich von 1,5 bis 3,01 . 177, min.—1
im pH—Berelch von5, S5bis 8 und im Temperaturbereich von 30°¢
bis 40°C 3ewe1ls auf einem Wertetripel gehalten wird, das hin-
sichtlich eines groBen Verhiltnisses von abgebautem Nitrat zu
eingesetztem Kohlenétoff ginstig ist, und indem laufend behan-
delte Mischung aus der Arbeitsmischungsportion abgenommen wird
mit einer solchen Abnahmerate, daB das Volumen der Arbeitsmi-
schungsportion konstant bleibt; und daB die Zielldsung durch

Abziehen der Biomasse aus der abgenommenen, behandelten Mi-
schung gewonnen wird. 2
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Arbeitsmischungsportion mit einer auf eine Nitratkonzentration
von 4 bis 6 g . 1"'1 und eine Phosphatkonzentration von 1,1 bis
1,5 g . 171 eingestellten ZusatzlOsung laufend unter Einhal-
tung einer Verdiinnungsrate von 0,18 bis 0,22 1 . 171 .t
beschickt, laufend mit 1,8 bis 2,21 ., 17t min,” ! beliiftet
und auf einem pH-Wert zwischen 6,5 bis 7,5 und einer Tempera-
tur zwischen 35°C und 39°¢ gehalten wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die

Arbeitsmischungsportion mit einer aus der auf eine Nitratkon-

zentration von 5,0 g . 171 und auf eine Phosphatkonzentration

von 1,2 g . 17! sowie eine Glucosekonzentration von 40 g . 171
eingestellten ZusatzlOsung laufend unter Einhaltung einer Ver-
diinnungsrate von 0,2 1 . 1f1 . hf1 beschickt, laufend mit

21 .17, min.”? beliiftet und auf einem pH-Wert von 7,0 und

einer Temperatur von 37°C gehalten wird.

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die Assimilation durch Anwendung des Enterobacter aerogenes
DSM 30053 erfolgt.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspfﬁche, dadurch
gekennzeichnet, daB als Kohlenstoffquelle ein Kohlenstoff ein—
gesetzt Wird.aus der Gruppe bestehend aus Glukose, Sucrose,
Maltose, Cellobiose, Aethanol, Glycerin, Citrat und Lactose.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, daB die ZusatzlOsung eine Phosphatkonzentration
von 1,2 g . 17! hat.

7. Verfahren zur Gewinnung einer von Nitraten, Nitriten und
Ammoniumverbindungen im wesentlichen freien Zielldsung aus ei-
ner Nitrate, Nitrite und/oder Ammoniumverbindungen enthalten—
den Produktl®sung durch Eliminieren der Nitrate, Nitrite und
Ammoniumverbindungen mit-durch prokarotische Mikroorganismen



(Bakterien) hervorgerufener, metabolischer, aerober Assimila-
tion unter weitgehend schonender {berfiihrung der iibrigen Lo-
sungsbestandteile der Produktldsung in die Zielldsung, dadurch
gekennzeichnet, daB in Anlehnung an Anspruch 1 eine vorbestimm—
te Arbeitsmischungsportion einer aus Produktldsung und Zusdtzen
gewonnenen und mit den Mikroorganismen versetzten Arbeitsmi-
schung in einen Nitrat, Nitrit und Ammoniumverbindungen ab-
bauenden Assimilationszustand gehalten wird, indem diese Ar-
beitsmischungsportion mit einer auf eine Xonzentration der zu
eliminierenden Verbindungen von 0,1 bis 7,5 g . 1!, eine
Phosphatkonzentration von 1,0 bis 10 g . 171 sowie eine Xohlen-
stoffquelle in einer Xonzentration von je 16,5 % 10 assimilier—
baren Xohlenstoffatomen auf je ein Molekiil der zu eliminieren—
‘den Verbindung eingestellten aus der Produktldsung und Zusitzen
gewonnenen ZusatzlOsung laufend unter Einhaltung einer Verdiin-
nungsrate von 0,1 bis 0,25 1 . 171 . n! beschickt und dabei

im Belﬁftungsbereich von 1,5 bis 31 . 171 . min._1, im pH-
Bereich von 5,5bis 8 und im Temperaturbereich von 30°C bis 40°C
jeweils auf einem Wertetripel gehalten wird, das hinsichtlich
eines groBen Verhdltnisses von abgebauter zu eliminierender
Verbindung zu eingesetztem Xohlenstoff gunstig ist, und indem
laufend behandelte Mischung aus der Arbeitsmischungsportion
abgenommen wird mit einer solchen Abnahmerate; daB das Volumen
der Arbeitsmischungsportion konstant bleibt; und daB die Zlel-
10sung durch Abziehen der Biomasse aus der abgenommenen, be-

handelten Mischung gewonnen w1rd.
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