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(57) Abstract: A blocking device for stopping the brake piston (14) inside the housing (12) and an actuation device (42) for con-
trolling the blocking device (42) is provided in a vehicle brake (10) which comprises a brake piston (14) which is arranged in a
housing (12). The brake piston (14) and the housing (12) define a fluid chamber (90) which can be filled with hydraulic fluid such
that the brake piston (14) which is used to hydraulically actuate the vehicle brake (10) can be moved inside the housing (12) along
the longitudinal axis of the piston (A). The blocking device (14) also comprises a ramp arrangement (26) and a blocking element
(70) which can be displaced in relation to the housing (12). The blocking element (70) can be displaced inside the housing (12) by
means of the actuation drive and as a result of interaction with the ramp arrangement (26) in order to block the brake piston (14)
inside said housing and can be coupled to the brake piston (14). The inventive vehicle brake is configured in such a manner that the
actuation device (42) comprises a drive motor which is drivingly connected to the ramp arrangement (26). The locking element (70)
is displaced by activating the drive motor in order to block and release the brake piston (14) inside the housing (12).

— (57) Zusammenfassung: Bei einer Fahrzeugbremse (10) mit einem in einem Geh#use (12) aufgenommenen Bremskolben (14),
einer Blockiereinrichtung zum Arretieren des Bremskolbens (14) innerhalb des Geh4uses (12) und einer Betdtigungseinrichtung (42)
zum Ansteuern der Blockiereinrichtung (42), ist vorgesehen, dass der Bremskolben (14) mit dem Gehiduse (12) eine Fluidkammer

e
=

(90) begrenzt, die mit Hydraulikfluid beschickbar ist, so dass der
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Bremskolben (14) zum Betitigen der Fahrzeugbremse (10) hydraulisch innerhalb des Gehduses (12) entlang einer Kolbenldngsachse
(A) verlagerbar ist, dass ferner die Blockiereinrichtung (14) eine Rampenanordnung (26) und ein relativ zu dem Gehéuse (12) ver-
lagerbares Blockierelement (70) aufweist und dass vermittels der Betétigungseinrichtung das Blockierelement (70) unter Wechsel-
wirkung mit der Rampenanordnung (26) zum Arretieren des Bremskolbens (14) innerhalb des Gehéduses (12) verlagerbar und mit
dem Bremskolben (14) koppelbar ist. Bei dieser Fahrzeugbremse ist ferner vorgesehen, dass die Betdtigungseinrichtung (42) einen
antriebsméBig mit der Rampenanordnung (26) gekoppelten motorischen Antrieb aufweist, wobei sich das Blockierelement (70) bei
Aktivierung des motorischen Antriebs zum Arretieren und Freigeben des Bremskolbens (14) innerhalb des Gehéuses (12) verlagert.
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Beschreibung

Hydraulisch betatigbare Fahrzeugbremse
Fachgebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine hydraulisch betétigbare Fahrzeugbremse mit
einem Gehause, einem in dem Gehduse aufgenommenen Bremskolben, an dem ein
Bremsbelag angebracht ist, einer Blockiereinrichtung zum Arretieren des Bremskol-
bens innerhalb des Gehduses und einer Betatigungseinrichtung zum Ansteuern der
Blockiereinrichtung, wobei der Bremskolben mit dem Geh&use eine Fluidkammer be-
grenzt, die mit Hydraulikfluid beschickbar ist, so dass der Bremskolben zum Betétigen
der Fahrzeugbremse hydraulisch innerhalb des Geh&uses entlang einer Kolbenlangs-
achse verlagerbar ist, wobei die Blockiereinrichtung wenigstens eine Rampenanord-
nung und ein relativ zu dem Gehaduse verlagerbares Blockierelement aufweist und
wobei vermittels der Betdtigungseinrichtung das Blockierelement unter Wechselwir-
kung mit der Rampenanordnung zum Arretieren des Bremskolbens innerhalb des
Gehauses verlagerbar und mit dem Bremskolben koppelbar ist.

Stand der Technik

Eine derartige Fahrzeugbremse ist bereits bekannt. So zeigt beispielsweise das gat-
tungsbildende europdische Patent EP 0 403 635 B1 eine Fahrzeugbremse dieser Art.
Bei dieser Fahrzeugbremse wird in einer Betriebsbremssituation der Bremskolben
durch Beschicken der Fluidkammer mit Hydraulikfluid innerhalb des Geh&uses verla-
gert und dadurch der Bremsbelag auf eine rotierende Bremsscheibe gedriickt, um
diese abzubremsen. Zur Beendigung des Bremsvorgangs wird Hydraulikfluid aus der
Fluidkammer abgefiihrt, so dass sich der Bremskolben mit dem daran angebrachten
Bremsbelag in seine Ausgangsstellung zuriickbewegen kann. In einer Feststellbrems-
situation, in welcher beispielsweise ein mit einer derartigen Fahrzeugbremse ausge-
stattetes Fahrzeug abgestellt und gegen ein unbeabsichtigtes Wegrollen gesichert
werden soll, wird vermittels eines tber einen Handhebel oder ein Pedal verlagerba-
ren Bowdenzugs ein an der Blockiereinrichtung vorgesehener Hebel verschwenkt. Die
Verschwenkung des Hebels bewirkt, dass sich die Rampenanordnung innerhalb des
Gehduses spreizt und somit eine Hubbewegung in Richtung der Kolbenléngsachse
ausflihrt. Diese Hubbewegung wird auf das Blockierelement {ibertragen, welches
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sodann entgegen der Wirkung einer Riickstellfeder auf den Bremskolben driickt und
diesen axial verlagert. Zum Aufheben der Feststellbremssituation wird wiederum der
Hebel der Blockiereinrichtung in seine Ausgangsstellung gebracht, woraufhin sich die
Rampenanordnung aus ihrer gespreizten Stellung in ihre Ausgangsstellung zuriick
verlagert. Unter der Wirkung der Riickstellfeder verlagert sich auch das Blockierele-
ment zusammen mit dem Bremskolben in seine Ausgangsstellung, so dass der
Bremsbelag die Bremsscheibe freigibt.

Bei diesem Stand der Technik hat sich gezeigt, dass die Wirkung der Fahrzeugbrem-
se in einer Feststellbremssituation von den Elastizitdtseigenschaften der einzelnen in
den Kraftlibertragungsweg von dem Handhebel bzw. dem Pedal zu dem Bremsbelag
eingebundenen Komponenten sowie von deren thermischen Eigenschaften abhangt.
Wird beispielsweise die Feststellbremsfunktion nach einem ldngeren Fahrzeugbetrieb
aktiviert, bei welchem die einzelnen in den Kraftlibertragungsweg eingebundenen
Komponenten erwarmt wurden, und kiihlen sich diese Komponenten nach Abstellen
des Fahrzeugs ab, so ziehen sie sich wédhrend der Abkiihlung zu einem gewissen
Grad zusammen, wodurch sich MaBanderungen ergeben. Aufgrund dieser thermisch
bedingten MaB&nderungen wird die auf den Bremsbelag ausgelibte Klemmkraft redu-
zZiert. Daher miissen bei dieser hydraulisch betatigbaren Fahrzeugbremse die zur Ak-
tivierung der Feststellbremswirkung erforderlichen an dem Handhebel oder dem
Pedal aufgebrachten Betatigungskrafte verhaltnisméaBig groB sein, wenn eine zuver-
ldssige Feststellbremswirkung gewahrleistet werden soll. Dar{iber hinaus ist es nach
heutigen Gesichtspunkten fiir einen Fahrer unkomfortabel, mittels eines Handhebels
oder eines Pedals die zur Aktivierung der Feststellbremswirkung erforderlichen Krifte
rein mechanisch aufzubringen.

Demgegeniiber zeigt die EP 0 551 397 B1 eine hydraulisch betatigbare Fahrzeug-
bremse, bei welcher zur Aktivierung der Feststellbremsfunktion zundchst der Brems-
kolben hydraulisch verlagert wird und anschlieBend eine Blockierstange
elektromotorisch angetrieben wird, bis diese den Bremskolben kontaktiert. Die Blo-
ckierstange ist mit einem AuBengewinde versehen, welches mit einem in dem Ge-
hause vorgesehenen Innengewinde in Eingriff steht. Die miteinander in Eingriff
stehenden Gewinde sind selbsthemmend ausgebildet, so dass eine gegenseitige Dre-
hung zwischen der Blockierstange und dem Geh&use bei einer auf die Blockierstange
einwirkenden Axialkraft verhindert wird. Sobald die Blockierstange den Bremskolben
kontaktiert, wird das Hydraulikfluid wieder aus der Kammer abgelassen. Dabei ver-
sucht der Bremskolben sich in seine Ausgangsstellung zurlickzubewegen, woran er
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jedoch von der an ihr anliegenden Blockierstange gehindert wird. Die Bremse befin-
det sich so in ihrer Feststellbremslage. Zum Ldsen der Feststellbremswirkung wird
wiederum die Fluidkammer mit Hydraulikfluid beschickt, so dass die Blockierstange
von den Bremskolben freigegeben wird. Sodann kann sie tiber den Elektromotor in
ihre Ausgangsstellung zuriickbewegt werden. AnschlieBend kann das Hydraulikfluid
wieder aus der Fluidkammer abgefiihrt werden, so dass sich der Bremskolben in sei-
ne bremswirkungsfreie Ausgangsstellung zuriickbewegen kann.

Ferner ist aus der US 6,505,714 B1 eine Fahrzeugbremse bekannt, bei welcher die
Feststellbremsfunktion motorisch aktivierbar ist, wobei in den Klemmkraftweg ein
Federelement eingebracht ist, welches Anderungen im Spannweg ausgleichen kann.

Eine hnliche Ldsung ist aus der dsterreichischen Patentschrift AT 371 576 bekannt,
welche eine pneumatisch betdtigte Betriebs- und Feststellbremse beschreibt. Bei die-
ser Bremse wird mittels einer Feder eine Feststellbremswirkung aktiviert, indem zwei
zueinander korrespondierende Keilringe in formschllssigen Eingriff miteinander ge-
bracht werden.

Aufgabe und erfindungsgemaBe Losung

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Fahrzeugbremse der eingangs
bezeichneten Art bereitzustellen, welche zur Aktivierung der Feststellbremsfunktion
komfortabel betatigbar ist und bei welcher hthere Spannkréfte zur Gewéhrleistung
einer zuverldssigen Feststellbremsfunktion aufgebracht werden kdnnen.

Diese Aufgabe wird durch eine Fahrzeugbremse der eingangs bezeichneten Art ge-
16st, bei welcher die Betatigungseinrichtung einen motorischen Antrieb aufweist, der
antriebsmaBig mit der Rampenanordnung derart gekoppelt ist, dass sich das Blok-
kierelement bei Aktivierung des motorischen Antriebs zum Arretieren und Freigeben
des Bremskolbens innerhalb des Gehduses verlagert.

Erfindungsgema0 ist demnach die Fahrzeugbremse mit einer motorisch angetriebe-
nen Betatigungseinrichtung ausgeriistet, welche es Uberfliissig macht, dass der Fah-
rer auf unkomfortable Art und Weise die zur Aktivierung der Feststellbremsfunktion
erforderliche Klemmkraft rein mechanisch aufbringt. Vielmehr kann eine Aktivierung
der Feststellbremsfunktion elektronisch, d.h. per Knopfdruck oder anhand einer au-
tomatischen Betriebssituationserkennung, erfolgen. Darliber hinaus lasst es die erfin-
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dungsgemaBe Fahrzeugbremse zu, dass die eigentfiche Verlagerung des Bremskol-
bens mit seinem Bremsbelag auch bei der Aktivierung der Feststellbremsfunktion
hydraulisch erfolgt und — sofern erforderlich - die Betatigungseinrichtung lediglich
eine Klemmkrafterh6hung zusétzlich zu der hydraulisch erzeugten Klemmkraft verur-
sacht. Die Blockiereinrichtung hat zusétzlich die Funktion, den Bremskolben in seiner
durch die hydraulische Verlagerung erzielten Axialposition zu arretieren, so dass eine
hinreichend hohe Klemmkraft aufrechterhalten werden kann, die selbst bei elastizi-
tatsbedingten und thermisch bedingten MaBanderungen der in den Spannweg einge-
bundenen Komponenten eine zuverlassige Feststellbremsfunktion gewéhrleistet.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung

Hinsichtlich des motorischen Antriebs kann vorgesehen sein, dass dieser als rotatori-
scher Antrieb ausgebildet ist, beispielsweise kann ein herkdmmlicher rotatorischer
Elektromotor verwendet werden. Ausgehend von dieser Weiterbildung der Erfindung
kann vorgesehen sein, dass die Betdtigungseinrichtung eine Exzenteranordnung auf-
weist, mittels welcher der motorische Antrieb mit der Rampenanordnung gekoppelt
ist. Dabei kann die Exzenteranordnung eine mit dem motorischen Antrieb gekoppelte
Exzenterscheibe und einen mit der Rampenanordnung gekoppelten Schwenkhebel
aufweisen, wobei der Schwenkhebel bei Aktivierung des motorischen Antriebs auf
der Exzenterscheibe abgleitet und sich dabei verschwenkt. Durch eine geeignete
Wahl der Form der Exzenterscheibe sowie der AuBenkontur des Schwenkhebels kann
ein gewlinschter Klemmkraftverlauf erreicht werden. Bei einer Weiterbildung der Er-
findung ist es mdglich, dass die AuBenkontur der Exzenterscheibe und des Schwenk-
hebels Konturabschnitte aufweisen, die bei gegenseitiger Anlage Exzenterscheibe
und Schwenkhebel zueinander verriegeln, so dass ein unbeabsichtigtes Aufheben der
Feststellbremsfunktion blockiert wird.

Alternativ zu einem rotatorischen Antrieb kann der motorische Antrieb auch als Line-
arantrieb ausgebildet sein. Dies kann beispielsweise dadurch erreicht werden, dass
ein rotatorischer Antrieb mit einem Gewindetrieb gekoppelt ist, welcher die Rotati-
onsbewegung in eine Linearbewegung umwandelt. Bei Verwendung eines Linearan-
triebs sieht eine Weiterbildung der Erfindung vor, dass die Betatigungseinrichtung
eine Hebelanordnung aufweist, mittels welcher der motorische Antrieb mit der Ram-
penanordnung gekoppelt ist.
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Der motorische Antrieb kann einen Elektromotor umfassen. GleichermaBen ist es
moglich, dass der motorische Antrieb — bei Ausbildung als Linearantrieb — einen So-
lenoiden umfasst. Auch die Ausbildung des motorischen Antriebs in Form eines Hyd-
raulikmotors, insbesondere in Form einer hydraulisch ansteuerbaren Kolben-Zylinder-
Anordnung, ist im Rahmen der Erfindung mdglich.

Hinsichtlich der Rampenanordnung kann vorgesehen sein, dass diese wenigstens
eine erste Rampenflache aufweist, welche an dem Gehaduse angebracht ist oder mit
diesem drehfest gekoppelt ist, und wenigstens eine zweite Rampenfliche aufweist,
die an einem relativ zu dem Gehduse verlagerbaren und mit dem Blockierelement
gekoppelten Rampenbauteil ausgebildet ist, wobei bei Aktivierung des motorischen
Antriebs die beiden Rampenflachen zur Verlagerung des Blockierelements aneinander
abgleiten. In Weiterbildung dieses Gedankens sieht die Erfindung vor, dass zwischen
der wenigstens einen ersten Rampenflache und der wenigstens einen zweiten Ram-
penflache Walzkdrper vorgesehen sind, (iber welche die wenigstens eine erste Ram-
penfldche mit der wenigstens einen zweiten Rampenfldche in Kontakt steht. Eine
derartige Rampenanordnung verhalt sich bei Aktivierung des motorischen Antriebs
derart, dass die relativ zu dem Gehduse verlagerbare zweite Rampenfldche eine Axi-
albewegung beziiglich des Gehduses ausfihrt. Diese Axialbewegung kann dazu ge-
nutzt werden, den Bremskolben in Richtung seiner Kolbenldngsachse zu verlagern
und somit auf eine Bremsscheibe zuzuspannen. Vorzugsweise wirken mehrere kom-
plementdre Rampenflachen zusammen, welche jeweils an dem Gehduse und an dem
Rampenbauteil in komplementdrer Art und Weise ausgebildet sind. Als Walzkdrper
sind beispielsweise Kugeln oder Rollen geeignet.

Hinsichtlich des Betriebs der erfindungsgeméaBen Fahrzeugbremse ist vorgesehen,
dass in einer Betriebsbremssituation der Bremskolben durch Beschicken und Entlee-
ren der Fluidkammer mit Hydraulikfluid innerhalb des Gehduses verlagerbar ist und
dass in einer Feststellbremssituation zundchst der Bremskolben durch Beschicken der
Fluidkammer mit Hydraulikfluid innerhalb des Gehaduses verlagert wird, sodann die
Betatigungseinrichtung zur Arretierung des Bremskolbens betétigt wird, wobei das
Blockierelement auf den Bremskolben zugestellt wird und schlieBlich fiir einen Druck-
abbau in der Fluidkammer Hydraulikfluid aus der Fluidkammer abgefiihrt wird. Ferner
kann vorgesehen sein, dass zum Auflésen der Feststellbremssituation die Fluidkam-
mer mit Hydraulikfluid beschickt wird, bis das Blockierelement von dem Bremskolben
freigegeben wird, sodann das Blockierelement liber die Blockiereinrichtung von dem
Bremskolben entfernt wird und schlieBlich fiir einen Druckabbau in der Fluidkammer
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Hydraulikfluid aus der Fluidkammer abgeflihrt wird. Somit kann zur Aktivierung der
Feststellbremsfunktion die tiber eine hydraulische Betdtigung und Verlagerung des
Bremskolbens aufgebrachte Klemmkraft zum Anlegen und Zuspannen des Bremsbe-
lags auf die Bremsscheibe genutzt werden. Zusatzlich kann die Uiber die Betétigungs-
einrichtung aufgebrachte Klemmkraft der hydraulisch aufgebrachten Klemmkraft
additiv Uberlagert werden. Dadurch wird stetig und ohne signifikanten mechanisch
von dem Fahrer aufzubringenden Kraftaufwand eine hdhere Klemmkraft fiir die Fest-
stellbremssituation erreicht, als dies vorangehend mit Bezug auf den Stand der Tech-
nik beziiglich der EP 0 403 635 B1 beschrieben wurde. Sodann wird der
Hydraulikdruck in der Fluidkammer auf Null reduziert. Dabei bewegt sich der Brems-
kolben geringfiigig in Richtung zu seiner Ausgangsstellung zurtick.

Hinsichtlich der auftretenden Axialkrafte ist in einer Weiterbildung der Erfindung vor-
gesehen, dass die zusétzlich zu der hydraulisch erzeugten Axialkraftkomponente bei
der Betatigung der Betétigungseinrichtung auf den Bremskolben mechanisch ausge-
Ubte Axialkraftkomponente betragsmaBig gréBer oder gleich einer Mindestaxialkraft
ist, um welche sich die von dem Bremskolben auf ein abzubremsendes Bauteil aus-
getibte Axialkraft reduziert, nachdem der Bremskolben arretiert und das Hydraulikflu-
id aus der Fluidkammer abgefiihrt ist. Die Klemmkraft ist also nach dem Abfiihren
von Hydraulikfluid aus der Fluidkammer immer noch groB genug, um eine zuverlassi-
ge Feststellbremswirkung gewéhrleisten zu k&nnen. Selbst bei thermisch bedingten
MaBanderungen, wie sie beispielsweise durch ein Abkihlen der einzelnen in den
Spannweg eingebundenen Komponenten der Fahrzeugbremse nach Beendigung ei-
nes langeren Fahrbetriebs auftreten kdnnen, oder bei elastischen Verformungen un-
ter Last und anschlieBender Relaxierung ist die erfindungsgemé&B aufgebrachte
Klemmkraft immer noch groB genug, um eine zuverldssige Feststellbremswirkung
gewahrleisten zu kénnen.

Zum Losen der Feststellbremssituation ist es bei der vorstehend geschilderten Erfin-
dungsvariante erforderlich, die Fluidkammer erneut mit Hydraulikfluid zu beschicken,
um damit eine mechanische Kopplung zwischen Bremskolben und Blockiereinrichtung
aufzuheben. Die Betétigungseinrichtung kann dann entsprechend angesteuert wer-
den und das Blockierelement in seine Ausgangsstellung zurlickfahren, in welcher es
den Bremskolben freigibt. Sodann kann wieder Hydraulikfluid aus der Fluidkammer
abgefiihrt werden, so dass sich der Bremskolben in eine bremswirkungsfreie Aus-
gangsposition zurlickbewegen kann. Alternativ zu einer derartigen Vorgehensweise
ist es bei einem hinreichend stark ausgebildeten motorischen Antrieb auch mdglich,
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ohne erneutes Zufiihren von Hydraulikfluid das Blockierelement in seine Ausgangs-
position zuriickzufahren und den Bremskolben entsprechend freizugeben, so dass
dieser seine bremswirkungsfreie Stellung einnehmen kann.

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Betétigen einer Fahrzeugbremse der
vorstehend beschriebenen Art, wobei in einer Betriebsbremssituation der Bremskol-
ben dadurch innerhalb des Gehduses verlagert wird, dass Hydraulikfluid der Fluid-
kammer zugefiihrt oder aus dieser abgefiihrt wird, und dass in einer
Feststellbremssituation zunéchst der Bremskolben durch Beschicken der Fluidkammer
mit Hydraulikfluid innerhalb des Geh&uses verlagert wird, sodann die Betétigungsein-
richtung zur Arretierung des Bremskolbens betatigt wird, wobei das Blockierelement
auf den Bremskolben zugestellt wird und auf diesen driickt, und schlieBlich fiir einen
Druckabbau in der Fluidkammer Hydraulikfluid aus der Fluidkammer abgefiihrt wird.
Dabei kann vorgesehen sein, dass die zusétzlich zu der hydraulisch erzeugten Axial-
kraftkomponente bei der Betdtigung der Betatigungseinrichtung auf den Bremskolben
mechanisch ausgelibte Axialkraftkomponente derart gewahlt wird, dass sie betrags-
maBig gréBer oder gleich einer Mindestaxialkraft ist, um welche sich die von dem
Bremskolben auf ein abzubremsendes Bauteil ausgelibte Axialkraft reduziert, nach-
dem der Bremskolben arretiert und das Hydraulikfluid aus der Fluidkammer abge-
flhrt ist. Die Mindestaxialkraft kann beispielsweise aus der Differenz der
Elastizitdtsmodule der in die hydraulische Verlagerung des Bremskolbens involvierten
Komponenten und der in die mechanische Betatigung der Betétigungseinrichtung
involvierten Komponenten ermittelt werden.

Zum Aufldsen der Feststellbremssituation wird die Fluidkammer mit Hydraulikfluid
beschickt, bis das Blockierelement von dem Bremskolben zumindest teilweise entlas-
tet oder freigegeben wird, sodann wird das Blockierelement tiber die Blockiereinrich-
tung von dem Bremskolben entfernt und schlieBlich wird fiir einen Druckabbau in der
Fluidkammer Hydraulikfluid aus der Fluidkammer abgefuhrt.

Kurze Beschreibung der Figuren

Die Erfindung wird im Folgenden beispielhaft anhand der beiliegenden Figuren erliu-
tert. Es stellen dar:

Fig. 1 eine dreidimensionale Ansicht eines ersten Ausflihrungsbeispiels einer
erfindungsgemaBen Fahrzeugbremse;
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Fig. 2 einen Langsschnitt durch die Fahrzeugbremse gemaB Fig. 1;

Fig. 3 eine Vorderansicht der Fahrzeugbremse nach Fig. 1;

Fig. 4 einen Graph, welcher den Verlauf des Hydraulikdrucks in der Fluid-

kammer und den Klemmkraftverlauf fir eine beispielhafte Aktivierung
der Feststellbremsfunktion zeigt;

Fig. 5 einen Graph entsprechend Fig. 4 bei einer davon abweichenden Aktivie-
rung der Feststellbremsfunktion;

Fig. 6 eine dreidimensionale Ansicht eines zweiten Ausfiihrungsbeispiels;
Fig. 7 einen Langsschnitt des Ausfiihrungsbeispiels gemas Fig. 6 und
Fig. 8 eine Vorderansicht des Ausflihrungsbeispiels von Fig. 6.

Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele

Im Folgenden soll zundchst das erste Ausfiihrungsbeispiel mit Bezug auf Fig. 1 bis 3
beschrieben werden.

In Fig. 1 bis 3 ist eine erfindungsgemaBe Fahrzeugbremse allgemein mit 10 bezeich-
net. Diese ist ausgeflihrt mit einem Gehduse 12, in dem ein Bremskolben 14 aufge-
nommen ist. Der Bremskolben 14 ist an seinem in Fig. 2 rechten Ende mit einem
Bremsbelagtrdager 16 mechanisch gekoppelt, an welchem ein Bremsbelag 18 befes-
tigt ist. Dem Bremsbelag 18 liegt ein weiterer Bremsbelag 20 gegenliber, der an ei-
nem korrespondierenden Bremsbelagtrager 22 befestigt ist. Die Bremsbelagtrager 16
und 22 sind in dem Gehduse 12 in herkémmlicher Weise nach dem Schwimmsattel-
prinzip aufgenommen. Dies bedeutet, dass bei einer Verlagerung des Bremsbelagtra-
gers 16 entlang der Kolbenldngsachse A in Fig. 2 nach rechts eine
Komplementarverlagerung des Bremssatteltrédgers 22 entlang der Kolbenldngsachse
A in Richtung in Fig. 2 nach links erfolgt, so dass auf eine zwischen den Bremsbela-
gen 18 und 20 befindliche, in den Figuren nicht gezeichnete Bremsscheibe beidseitig
Uber die Bremsbeldage 18 und 20 eine Klemmkraft ausgelibt werden kann.
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Die Fahrzeugbremse 10 umfasst ferner eine Blockiereinrichtung 24, mittels welcher
der Bremskolben 14 in verschiedenen Axialpositionen auf der Kolbenlangsachse A
arretiert werden kann. Die Blockiereinrichtung 24 umfasst eine Rampenanordnung 26
mit einer Rampenscheibe 28, die mittels eines Bolzens 30 an dem Gehduse 12 fest-
gelegt ist. An der gehdusefesten Rampenscheibe 28 sind drei in Umfangsrichtung
langgestreckte, wannenartige Rampen ausgebildet, die je einen kugelférmigen
Spreizkdrper 34 aufnehmen. Die Spreizkérper 34 wirken mit je einer entsprechenden
Rampe eines Rampenbauteils 32 zusammen. Dieses Rampenbauteil 32 weist einen
Wellenabschnitt 36 auf, an dessen Ende ein Vielkant- oder Vielnutprofil 38 ausgebil-
det ist. Auf dieses Vielkant- oder Vielnutprofil 38 ist ein Schwenkhebel 40 einer Bets-
tigungseinrichtung 42 formschliissig aufgesetzt und mit einer Sicherungsmutter 44
mechanisch gesichert. Der Schwenkhebel 40 ist - wie aus Fig. 1 und 3 ersichtlich -
gekriimmt ausgebildet und weist eine Walzkurve 46 auf. Uber die Walzkurve kommt
der Schwenkhebel 40 mit einer Exzenterscheibe 48 in Kontakt, die auf einer Motor-
welle 50 eines mit dem Gehduse 12 ausgebildeten und Uber die elektrischen An-
schllisse 52 ansteuerbaren Elektromotors drehfest angebracht ist. Die
Exzenterscheibenanordnung 48 weist genauer gesagt zwei Platten 54 und 56 auf,
zwischen welchen eine Stirnfldche 58 verlduft, die die exzentrische Bahn beziiglich
der Motorwelle 50 definiert, auf welcher die Walzkurve 46 des Schwenkhebels 40
abwalzt.

An ihrem von dem Schwenkhebel 40 abgewandten Ende weist das Rampenbauteil 32
einen Kopf 60 auf, der ein Axialdrucklager 62 kontaktiert. Das Axialdrucklager 62 ist
als Gleitlager ausgefiihrt, kann jedoch gleichermaBen als Walzlager, beispielsweise
als Axialnadellager ausgebildet sein. Das Rampenbauteil 32 stiitzt sich in axialer Rich-
tung gegen den von den Spreizkdrpern 26 ausgebildeten Druck (iber das Axialdruck-
lager 62 an einem Widerlager 64 ab, das an einem Ende eines Gewindebolzens 66
kopfartig angeformt ist.

Der Gewindebolzen 66 ist mittels einer Steilgewindepaarung 68, die selbsthemmend
ist und die ein genau festgelegtes Gewindespiel aufweist, mit einer Gewindebuchse
70 verschraubt und bildet mit dieser zusammen eine gleichachsig mit dem Kolben 14
und dem Bolzen 30 angeordnete Strebe, deren wirksame Ldnge entsprechend dem
allmahlich fortschreitenden BelagverschleiB der Bremsbeldge 18 und 20 vergréBerbar
ist. Die Gewindebuchse 70 ist als Hilfskolben ausgebildet und in einer entsprechen-
den Hilfszylinderbohrung 72 im Kolben 14 verschiebbar gefiihrt.
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Das einer Stirnseite des Kolbens 14 zugewandte Ende der Gewindebuchse 70 ist
durch eine Bodenplatte 74 dicht verschlossen. Der durch diese Bodenplatte 74 und
die Stirnseite des Kolbens 14 begrenzte Teil der Hilfszylinderbohrung 72 ist, damit er
stets drucklos bleibt, durch einen radialen Entlastungskanal 76 mit einer duBeren Nut
78 des Kolbens 14 verbunden. In der Nut 78 ist ein Ende eines Faltenbalgs 80 auf-
genommen, der das aus dem Gehduse 12 herausragende Ende des Kolbens 14 mit
dem Gehduse 12 verbindet und dadurch das Innere des Gehduses 12 vor Verschmut-
zung schiitzt.

An der Gewindebuchse 70 ist ein konischer Flansch 82 ausgebildet, dem ein Innen-
konus 84 im Kolben 14 zugeordnet ist. Innerhalb des Kolbens 14 ist eine Federschei-
benanordnung 86 mit axialer Vorspannung zwischen dem Flansch 82 und einem in
dem Kolben 14 eingerasteten Sicherungsring 88 angeordnet. Die Federscheibenan-
ordnung 86 halt normalerweise den Flansch 82 in Anlage mit dem Innenkonus 84
und verhindert dadurch eine Drehung der Gewindebuchse 70 gegeniiber dem Kolben
14. Der Kolben 14 ist seinerseits durch Ubliche Mittel, beispielsweise durch sein Zu-
sammenwirken mit dem Bremsbelagtrager 16} normalerweise daran gehindert, sich
Zu drehen.

Innerhalb des Geh&uses 12 in einer von Gehduse 12 und Kolben 14 eingeschlosse-
nen Fluidkammer 90 ist ein hiilsen- oder kafigartiger Einsatz 92 angeordnet, der am
Gehduse 12 gegen Axialverschiebung sowie gegen Drehung befestigt ist. Der Einsatz
92 ist, beispielsweise als Tiefziehbteil aus Blech so gestaltet, dass der Gewindebolzen
66 durch den Einsatz 92 gegen Drehung gesichert ist, ohne dadurch an Axialver-
schiebungen gehindert zu sein. Der Einsatz 92 hat mehrere Langsnuten 94, in die je
ein radialer Vorsprung 96 des Widerlagers 62 eingreift.

An der vom Axialdrucklager 60 abgewandten Seite des Widerlagers 62 stlitzt sich
eine Riickstellfeder 98, im dargestellten Beispiel eine schraubenférmige Drahtfeder,
mit einem Ende ab; ihr anderes Ende stiitzt sich an der Innenseite des Einsatzes 12
gehdusefest ab. Die Riickstellfeder 98 ist mit einer bestimmten Kraft von beispiels-
weise 50kp vorgespannt, so dass sie bestrebt ist, das Rampenbauteil 32 in seiner der
gehdusefesten Rampenscheibe 28 am engsten benachbarten Stellung, der Ruhestel-
lung, zu halten.

Die Fahrzeugbremse 10 gemdB den Fig. 1 bis 3 funktioniert wie folgt:
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In einer Betriebsbremssituation, in welcher eine zwischen den Bremsbeligen 18 und
20 vorhandene, in den Figuren jedoch nicht gezeigte rotierende Bremsscheibe abge-
bremst werden soll, wird die Fluidkammer 90 mit Hydraulikfluid beschickt und da-
durch der Bremskolben 14 innerhalb des Geh&uses 12 verschoben. Solange diese
Verschiebung nicht groBer ist als das in der Steilgewindepaarung 68 zwischen dem
Gewindebolzen 66 und der Gewindebuchse 70 bestehende Gewindespiel, das dem
vorgesehenen Bremsliiftspiel entspricht, vollzieht die Gewindebuchse 70 die Ver-
schiebung des Bremskolbens 14 vollstandig mit; die Federscheibenanordnung 86 gibt
also noch nicht nach.

Wenn jedoch infolge einer Abnutzung der Bremsbeldge ein (iber das vorgesehene
Bremsliiftspiel hinausgehender Weg des Bremskolbens 14 erforderlich ist, um die
Bremsbeldge 18 und 20 an die nicht gezeigte Bremsscheibe anzulegen, dann hindert
der durch die Rickstellfeder 98 zurlickgehaltene Gewindebolzen 66 die Gewinde-
buchse 70 daran, bei hydraulischer Betétigung die gesamte Verschiebung des
Bremskolbens 14 zur Bremsscheibe hin mitzumachen. Infolgedessen wird der koni-
sche Flansch 82 des Gewindebolzens 66 gegen den Widerstand der Federscheiben-
anordnung 86, der schwécher ist als die Vorspannung der Riickstellfeder 98, vom
Innenkonus 84 etwas abgehoben. Die Gewindebuchse 70 ist somit an einer Drehung
um ihre Achse A nicht mehr gehindert.

Die von der Steilgewindepaarung 68 Uibertragene Axialkraft, mit der der Gewindebol-
zen 66 versucht, die Gewindebuchse 70 zurilickzuhalten, hat eine Umfangskompo-
nente. Daraus ergibt sich ein Drehmoment, durch welches die Gewindebuchse 70
nun derart gedreht wird, dass sie sich vom Gewindebolzen 66 abschraubt. Infolge-
dessen kommt der konische Flansch 82 wieder am Innenkonus 84 des Bremskolbens
14 zum Anliegen. Da die wirksame Ldnge der von dem Gewindebolzen 66 und der
Gewindebuchse 70 gebildeten Strebe nun vergroBert ist, wird der Bremskolben 14
nach der Bremsbetdtigung daran gehindert, ganz in seine urspriingliche Ausgangs-
stellung zurlickzukehren. Das Bremsluftspiel ist somit wieder auf seinen Sollbetrag
verkleinert worden.

Falls bei einer kréftigen hydraulischen Bremsbetétigung innerhalb der Fluidkammer
90 ein Druck von beispielsweise 20 bar oder mehr entsteht, muss insbesondere im

Bereich der Bremsbeldge 18 und 20 der Bremsbelagtrager 16 und 22 sowie des Ge-
hauses 12 mit elastischen Verformungen gerechnet werden. Eine Nachstellung, die
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solche vorubergehenden Verformungen kompensieren wiirde, ist unerwiinscht und
wird deshalb folgendermaBen vermieden:

Der Druck in der Fluidkammer 90 wirkt auch auf die als Hilfskolben ausgebildete Ge-
windebuchse 70. Bei kraftiger hydraulischer Betétigung sind die von der Federschei-
benanordnung 86 und vom hydraulischen Druck auf die Gewindebuchse 70
ausgelibten axialen Krafte insgesamt groBer als die Kraft, die die Riickstellfeder 98
auf das am Gewindebolzen 66 ausgebildete Widerlager 64 ausiibt. Die Riickstellfeder
98 ist also nicht mehr imstande, die Gewindebuchse 70 festzuhalten. Dadurch kann
der Flansch 82 nicht vom Innenkonus 84 abheben. Die Gewindebuchse 70 bleibt so-
mit daran gehindert, sich zu drehen, die Bremsbetatigung findet deshalb ohne Nach-
stellung statt. Erst wenn der hydraulische Druck unter den genannten Schwellenwert
von beispielsweise 20 bar gesunken 'ist, kann eine Nachstellung nachgeholt werden,
wenn dies durch fortgeschrittenen Belagverschlei der Bremsbelége 18 und 20 nétig

- geworden ist.

Im Folgenden soll auf die Aktivierung der Feststellbremsfunktion der erfindungsge-
maBen Fahrzeugbremse eingegangen werden, bei welcher die zwischen den Brems-
beldagen 18 und 20 vorhandene Bremsscheibe gegen ein unbeabsichtigtes Drehen
blockiert werden soll. Zur Erlduterung der Feststellbremsfunktion soll zusétzlich auf
die schematische Darstellung des Druckverlaufs und des Klemmkraftverlaufs gemas
Fig. 4 Bezug genommen werden.

Zum Betadtigen der Fahrzeugbremse 10 in einer Feststellbremssituation wird zundchst
der Fluidkammer 90 Hydraulikfluid zugefiihrt und der darin herrschende Hydraulik-
druck von dem Wert po (0 Bar) auf den Wert p; angehoben, so dass die Bremsbeldge
18 und 20 auf die nicht gezeigte Bremsscheibe gedriickt werden. Zum Zeitpunkt t;
wird in der Fluidkammer 90 der Druck p; von 120bar erreicht. Dabei ergibt sich eine
Klemmkraft F;3. Wahrend der Bremskolben 14 unter der Wirkung des in der Fluid-
kammer 90 mit dem Hydraulikdruck p; vorhandenen Hydraulikfluids gegen die nicht
gezeigte Bremsscheibe gedriickt wird, wird ausgehend vom Zeitpunkt t; Gber die
Betatigungseinrichtung 42 die Rampenanordnung 26 angesteuert, so dass sich diese
spreizt. Dies bedeutet, dass sich das Rampenbauteil 32 unter Vermittlung der Spreiz-
kérper 34 von der gehdusefesten Rampenscheibe 28 in Richtung der Ldngsachse A in
Fig. 2 nach rechts verlagert. Dabei wird unter Deformation der Riickstellfeder 98 der
Gewindebolzen 66 in Fig. 2 nach rechts mit verschoben. Die dabei (ibertragene Kraft
wird Uber die Steilgewindepaarung 68 auf die Gewindebuchse 70 Ubertragen. Diese
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drtickt mit ihrem Flansch 82 gegen den Innenkonus 84 und iibertragt die von der
Betatigungseinrichtung 42 ausgehende Betétigungskraft auf den Bremskolben 14,
welcher dadurch stérker in Richtung der nicht gezeigten Bremsscheibe in Fig. 2 nach
rechts gedrlickt wird. Die hydraulisch erzeugte Kraftkomponente F; und die tber die
Rampenanordnung erzeugte Kraftkomponente werden additiv (iberlagert, so dass
sich zum Zeitpunkt t; eine Klemmkraft F; ergibt.

Zum Zeitpunkt t; wird der Druck vom Wert p; wieder reduziert, indem Hydraulikfluid
aus der Fluidkammer 90 abgefiihrt wird, bis schlieBlich der Hydraulikdruck in der Flu-
idkammer 90 wieder den Wert py annimmt. Beim Abfiihren von Hydraulikfluid aus
der Fluidkammer 90 blockiert die Baugruppe - gebildet aus Gewindebuchse 70, Ge-
windebolzen 66, Rampenbauteil 32 und Spreizkdrper 26 - eine Riickstellbewegung
des Kolbens 14 und hélt diesen somit weitgehend in seiner axialen Position fest. Die
Feststellbremsfunktion ist somit aktiviert. Wahrend des Abfiihrens von Hydraulikfluid
aus der Fluidkammer 90 sinkt die Klemmkraft F von dem Wert F; auf den Wert F, ab.
Der Bremskolben 14 driickt in diesem Zustand mit der Klemmkraft F, auf die nicht
gezeigte Bremsscheibe und hdlt diese gegen eine Rotation fest. Der Kraftabfall von
dem Kraftwert F; auf den Kraftwert F, ist damit zu erkldren, dass sich nach Reduzie-
rung des Hydraulikdrucks innerhalb der Fluidkammer 90 das System geringfiigig elas-
tisch relaxiert und dass sich der Bremskolben 14 dadurch geringfligig zuriick in
Richtung seiner Ausgangsstellung bewegt. Diese Riickstellbewegung ist jedoch so
klein und die Klemmkraft F; ist groB genug, um auch nach vollkommener Reduzie-
rung des Hydraulikdrucks in der Fluidkammer 90 auf den Wert pg weiterhin eine
Klemmkraft F, aufrechterhalten zu kénnen, die ausreicht, um die Bremsscheibe ge-
gen eine unbeabsichtigte Drehung zu sichern.

Zum LOsen der Feststellbremsfunktion wird gemaB Fig. 4 zum Zeitpunkt t4 durch eine
Betdtigung der Betatigungseinrichtung-42 mit hinreichend leistungsstark ausgebilde-
tem Elektromotor die Spreizung der Rampenanordnung 26 aufgehoben, so dass sich
der Gewindebolzen 66 zusammen mit der Gewindebuchse 70 in ihre Ausgangsstel-
lungen zurlickverlagern. Dadurch kann sich der Bremskolben 14 in seine Ausgangs-
stellung gemaB Fig. 2 zurlickverlagern bis er diese schlieBlich zum Zeitpunkt ts
erreicht. Zwischen den Zeitpunkten t; und ts nimmt die Klemmkraft F kontinuierlich
ab.

Durch die Betdtigung der Betdtigungseinrichtung und die daraus resultierende Sprei-
zung der Rampenanordnung 26 wird somit die Klemmkraft F ausgehend von dem
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Wert F3 von 12kN, der durch den Hydraulikdruck innerhalb der Fluidkammer 90 von
etwa 120 bar erzeugt wird, auf einen Wert F; von 14kN erhtht. Zum Zeitpunkt ts
wird dann der Druck p auf 0 bar reduziert. Dabei féllt auch die Klemmkraft auf den
Wert F, von 7,7 kN ab, das heiBt, die Klemmkraft nimmt um 6,3 kN ab.

Alternativ kann zum Zeitpunkt t; flir ein Losen des Feststellbremse der Hydraulik-
druck wieder erhoht werden bis dieser den Wert p; erreicht. Dabei erhéht sich auch
ausgehend von der Klemmkraft F, die Klemmkraft weiter, bis sie schlieBlich den
Klemmkraftwert F; erreicht, bei welchem der Flansch 82 nicht weiter so stark auf den
Innenkonus 84 drlickt, so dass sich die Gewindebuchse 70 relativ zu dem Kolben 14
drehen kann. Sodann erfolgt eine Ansteuerung des Elektromotors, so dass die Beté-
tigungseinrichtung 42 den Bolzen 36 in seine Ausgangsstellung gemaB Fig. 2 zurlick-
drehen kann. Dabei néhert sich der Kopf 60 unter Aufhebung des Spreizzustands
wieder an die gehdusefeste Rampenscheibe 28 an, bis das Rampenbauteil 32 wieder
seine in Fig. 2 gezeigte Position einnimmt. Somit kann sich der Gewindebolzen 66 in
seine in Fig. 2 gezeigte Ausgangsstellung zurlickbewegen und mit diesem die Gewin-
debuchse 70. SchlieBlich wird dann der Hydraulikdruck in der Fluidkammer 90 redu-
ziert bis dieser den Wert pq erreicht. In diesem Zustand ist die Fahrzeugbremse 10 in
ihre in Fig. 2 gezeigte bremswirkungsfreie Stellung zuriickgekehrt.

Fig. 5 zeigt ein dhnliches Diagramm, bei welchem die durch die Rampenanordnung
26 zusatzlich aufgebrachte Kraftkomponente doppelt so groB ist, wie bei dem Spann-
vorgang gemaB Fig. 4. Dies bedeutet, dass die zusdtzliche Klemmkraft 4kN betragt.
Der Klemmkraftverlauf entspricht trotz der unterschiedlichen Betrdge jedenfalls quali-
tativ dem in Fig. 4 beschriebenen Klemmkraftverlauf zu den entsprechenden Zeit-
punkten und wurde dementsprechend mit denselben Bezugszeichen versehen,
jedoch mit Apostroph ergénzt. Die Klemmkraft wird durch das Spreizen der Rampen-
anordnung 26 von 12kN auf 16kN erhdht und fallt nach Reduzierung des Hydraulik-
drucks p auf den Wert 0 bar auf den Wert 11,8 kN zuriick, mit welcher dann die
Bremsscheibe in der Feststellbremssituation gegen ein unbeabsichtigtes Blockieren
gehalten wird.

Fig. 6 bis 8 zeigen ein zweites Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemiBen Fahr-
zeugbremse. Zur Vermeidung von Wiederholungen und zur Vereinfachung der Be-
schreibung werden flir gleichwirkende oder gleichartige Komponenten dieselben
Bezugszeichen wie bei der Beschreibung des ersten Ausfiihrungsbeispiels gemas Fig.
1 bis 3 verwendet, jedoch mit den Kleinbuchstaben ,a" nachgestellt. Zur Vermeidung
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von Wiederholungen sollen lediglich die Unterschiede in den Ausfiihrungsbeispielen
gemaB Fig. 1 beschrieben werden.

Das Ausflihrungsbeispiel gemaB den Fig. 6 bis 8 unterscheidet sich von dem ersten
Ausflihrungsbeispiel gemdB Fig. 1 bis 3 lediglich in der Ausgestaltung der Betéti-
gungseinrichtung 42. Statt eines Elektromotors, welche in dem Gehause 12 integriert
ist und eine Motorwelle 50 aufweist, deren Léngsachse im Wesentlichen parallel zu
der Kolbenlangsachse A verlauft, weist das zweite Ausflihrungsbeispiel gemé&B Fig. 6
bis 8 einen Elektromotor 102a auf, der Uiber einen Bligel 104a derart an dem Gehau-
se 12 angebracht ist, dass er sich um eine Schwenkachse S verlagern kann, welche
im Wesentlichen parallel zur Kolbenlangsachse A verlduft. Orthogonal zur Schwenk-
achse S und zur Kolbenldngsachse A lauft eine Motorldngsachse B, entlang welcher
sich eine von dem Elektromotor 102a in beide Drehrichtungen um die Motorléngs-
achse B drehbare Gewindespindel 106 erstreckt. Auf der Gewindespindel 106 ist ein
Zapfen 108 aufgeschraubt, der um die Schwenkachse T schwenkbar in dem Hebel
40a gelagert ist. Der Hebel 40a ist in zu dem ersten Ausfiihrungsbeispiel geméB Fig.
1 bis 3 analoger Weise an dem Bolzen 36a angebracht.

Die Betriebsbremsfunktion des zweiten Ausfiihrungsbeispiels gemaB Fig. 6 bis 8
gleicht dem ersten Ausflihrungsbeispiel gemaB Fig. 1 bis 3. Zur Aktivierung der Fest-
stellbremsfunktion wird der Motor 102a bestromt. Dabei dreht sich die Gewindespin-
del 106a, so dass sich der Zapfen 108a mit Innengewindebohrung entlang der
Motorlangsachse B auf der Gewindespindel 106a verlagert. Bei einer derartigen Ver-
lagerung verschwenkt sich der Motor 102a um die Schwenkachse S. Gleichzeitig ver-
schwenkt sich der Zapfen 108a um die Schwenkachse T. Aufgrund der Verlagerung
des Zapfens 108a verschwenkt sich der Hebel 40a um die Motorldngsachse A. Je
nach Drehrichtung der Gewindespindel 106a kann der Hebel 40a in Fig. 8 im Uhrzei-
gersinn oder im Gegenuhrzeigersinn verschwenkt werden. Eine Verschwenkung des
Hebels 40a hat dieselbe Folge wie die Verschwenkung des Hebels 40 gemiB dem
ersten Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 1 bis 3, ndmlich eine Betdtigung der Rampen-
anordnung 26a und dadurch eine Aktivierung bzw. eine Deaktivierung der Feststell-
bremsfunktion. '

Die vorstehend mit Bezug auf Fig. 1 bis 8 beschriebenen Ausflihrungsbeispiele zeigen
eine Fahrzeugbremse, bei welcher zur Aktivierung der Feststellbremsfunktion die
hydraulische Betétigung der Betriebsbremsfunktion ausgenutzt werden kann, um
hohe Feststell-Klemmkréfte erreichen zu kdnnen. Die Betdtigungseinrichtung zur Ak-
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tivierung der Feststellbremsfunktion ist derart ausgebildet, dass der durch die hyd-
raulische Betdtigung verursachten Klemmkraftkomponente eine durch die Betiti-
gungseinrichtung motorisch erzeugte Klemmkraftkomponente tiberlagert werden
kann. Letztendlich lassen sich zur Aktivierung der Feststellbremsfunktion ohne zwin-
genden mechanischen Aufwand durch den Fahrer Klemmkréfte erreichen, die in je-
dem Betriebszustand eine zuverldssige Feststellboremswirkung gewahrleisten.
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Ansprliche

1. Fahrzeugbremse (10; 10a) mit

- einem Gehduse (12; 12a),

- einem in dem Gehduse (12; 12a) aufgenommenen Bremskolben (14; 14a), an
dem ein Bremsbelag (18; 18a) angebracht ist,

- einer Blockiereinrichtung zum Arretieren des Bremskolbens (14; 14a) innerhalb
des Gehduses (12; 12a) und

- einer Betatigungseinrichtung (42; 42a) zum Ansteuern der Blockiereinrichtung
(42; 42a),

wobei der Bremskolben (14; 14a) mit dem Geh&use (12; 12a) eine Fluidkammer (90;

90a) begrenzt, die mit Hydraulikfluid beschickbar ist, so dass der Bremskolben (14;

14a) zum Betdtigen der Fahrzeugbremse (10; 10a) hydraulisch innerhalb des Gehiu-

ses (12; 12a) entlang einer Kolbenldngsachse (A) verlagerbar ist,

wobei die Blockiereinrichtung (14; 14a) eine Rampenanordnung (26; 26a) und ein

relativ zu dem Gehduse (12; 12a) verlagerbares Blockierelement (70; 70a) aufweist

und wobei vermittels der Betdtigungseinrichtung das Blockierelement (70; 70a) unter

Wechselwirkung mit der Rampenanordnung (26; 26a) zum Arretieren des Bremskol-

bens (14; 14a) innerhalb des Gehduses (12; 12a) verlagerbar und mit dem Brems-

kolben (14; 14a) koppelbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Betdtigungseinrichtung (42; 42a) einen motori-

schen Antrieb aufweist, der antriebsmé&Big mit der Rampenanordnung (26; 26a) der-

art gekoppelt ist, dass sich das Blockierelement (70; 70a) bei Aktivierung des

motorischen Antriebs zum Arretieren und Freigeben des Bremskolbens (14; 14a) in-

nerhalb des Gehduses (12; 12a) verlagert.

2. Fahrzeugbremse (10; 10a) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der motorische Antrieb als rotatorischer Antrieb aus-
gebildet ist.

3. Fahrzeugbremse (10) nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die Betdtigungseinrichtung (42) eine Exzenteranord-
nung aufweist, mittels welcher der motorische Antrieb mit der Rampenanordnung
(26) gekoppelt ist.
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4. Fahrzeugbremse (10) nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass die Exzenteranordnung eine mit dem motorischen
Antrieb gekoppelte Exzenterscheibe (48) und einen mit der Rampenanordnung (26)
gekoppelten Schwenkhebel (40) aufweist, wobei der Schwenkhebel (26) bei Aktivie-
rung des motorischen Antriebs auf der Exzenterscheibe (48) abgleitet und sich dabei
verschwenkt.

5. Fahrzeugbremse (10a) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der motorische Antrieb als Linearantrieb ausgebildet
ist.

6. Fahrzeugbremse (10a) nach Anspruch 2 und 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der motorische Antrieb (102a) mit einem Gewindetrieb
(106a, 108a) gekoppelt ist.

7. Fahrzeugbremse (10a) nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass die Betétigungseinrichtung (42a) eine Hebelanord-
nung (40a) aufweist, mittels welcher der motorische Antrieb (102a) mit der Rampen-
anordnung (26a) gekoppelt ist.

8. Fahrzeugbremse (10; 10a) nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der motorische Antrieb einen Elektromotor (102a)
umfasst.

0. Fahrzeugbremse nach einem der Ansprtiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der motorische Antrieb einen Solenoid umfasst.

10. Fahrzeugbremse nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der motorische Antrieb einen Hydraulikmotor, insbe-
sondere eine hydraulisch ansteuerbare Kolben-Zylinder-Anordnung, umfasst.

11, Fahrzeugbremse (10; 10a) nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rampenanordnung (26; 26a) wenigstens eine ers-
te Rampenflache (28; 28a) aufweist, welche an dem Gehé&use (12; 12a) angebracht
ist oder mit diesem drehfest gekoppelt ist, und wenigstens eine zweite Rampenfldche
(60; 60a) aufweist, die an einem relativ zu dem Gehduse (12; 12a) axial verlagerba-
ren und mit dem Blockierelement (70; 70a) gekoppelten Rampenbauteil (66; 66a)
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ausgebildet ist, wobei bei Aktivierung des motorischen Antriebs (102a) die beiden
Rampenflachen (26, 28; 26a, 28a) zur Verlagerung des Blockierelements (70; 70a)
aneinander abgleiten.

12. Fahrzeugbremse (10; 10a) nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der wenigstens einen ersten Rampenfldche
(26, 26a) und der wenigstens einen zweiten Rampenflache (28; 28a) Walzkorper
(34; 34a) vorgesehen sind, tber welche die wenigstens eine erste Rampenflache
(26; 26a) mit der wenigstens einen zweiten Rampenfléche (28; 28a) in Kontakt
steht.

13. Fahrzeugbremse (10; 10a) nach einem der vorangehenden Anéprﬁche,
dadurch gekennzeichnet, dass in einer Betriebsbremssituation der Bremskolben (14;
14a) durch Beschicken und Entleeren der Fluidkammer (90; 90a) mit Hydraulikfluid
innerhalb des Gehduses (12; 12a) verlagerbar ist und dass in einer Feststellbremssi-
tuation zunachst der Bremskolben (14; 14a) durch Beschicken der Fluidkammer (90;
90a) mit Hydraulikfluid innerhalb des Gehduses (12; 12a) verlagert wird, sodann die
Betdtigungseinrichtung (42; 42a) zur Arretierung des Bremskolbens (14; 14a) bet&-
tigt wird, wobei das Blockierelement (70; 70a) auf den Bremskolben (14; 14a) zuge-
stellt wird und auf diesen driickt, und schlieBlich fiir einen Druckabbau in der
Fluidkammer (90; 90a) Hydraulikfluid aus der Fluidkammer (90; 90a) abgefiihrt wird.

14. Fahrzeugbremse (10; 10a) nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dass die zusatzlich zu der hydraulisch erzeugten Axialkraft-
komponente bei der Betdtigung der Betdtigungseinrichtung (42; 42a) auf den Brems-
kolben (14; 14a) mechanisch ausgelibte Axialkraftkomponente betragsmaBig groBer
oder gleich einer Mindestaxialkraft ist, um welche sich die von dem Bremskolben (14;
14a) auf ein abzubremsendes Bauteil ausgeiibte Axialkraft reduziert, nachdem der
Bremskolben (14; 14a) arretiert und das Hydraulikfluid aus der Fluidkammer (90;
90a) abgefiihrt ist.

15. Fahrzeugbremse (10; 10a) nach Anspruch 13 oder 14,

dadurch gekennzeichnet, dass zum Aufldsen der Feststellbremssituation die Fluid-
kammer (90; 90a) mit Hydraulikfluid beschickt wird, wobei das Blockierelement (70;
70a) von dem Bremskolben (14; 14a) zumindest teilweise entlastet wird, sodann das
Blockierelement (70; 70a) (iber die Blockiereinrichtung von dem Bremskolben (14;
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14a) entfernt wird und schlieBlich fiir einen Druckabbau in der Fluidkammer (90;
90a) Hydraulikfluid aus der Fluidkammer (90; 90a) abgefiihrt wird.

16. Verfahren zum Betdtigen einer Fahrzeugbremse (10; 10a) nach einem
der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass in einer Betriebsbremssituation der Bremskolben (14;
14a) dadurch innerhalb des Gehduses (12; 12a) verlagert wird, dass Hydraulikfluid
der Fluidkammer (90; 90a) zugefiihrt oder aus dieser abgefiihrt wird, und dass in
einer Feststellbremssituation zundchst der Bremskolben (14; 14a) durch Beschicken
der Fluidkammer (90; 90a) mit Hydraulikfluid innerhalb des Gehauses (12; 12a) ver-
lagert wird, sodann die Betétigungseinrichtung (42; 42a) zur Arretierung des Brems-
kolbens (14; 14a) betatigt wird, wobei das Blockierelement (70; 70a) auf den
Bremskolben (14; 14a) zugestellt wird und auf diesen drlickt, und schlieBlich fiir ei-
nen Druckabbau in der Fluidkammer (90; 90a) Hydraulikfluid aus der Fluidkammer
(90; 90a) abgefiihrt wird.

17. Verfahren nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet, dass die zusatzlich zu der hydraulisch erzeugten Axialkraft-
komponente bei der Betdtigung der Betatigungseinrichtung (42; 42a) auf den Brems-
kolben (14; 14a) mechanisch ausgelibte Axialkraftkomponente derart gewahlt wird,
dass sie betragsmaBig groBer oder gleich einer Mindestaxialkraft ist, um welche sich
die von dem Bremskolben (14; 14a) auf ein abzubremsendes Bauteil ausgelibte Axi-
alkraft reduziert, nachdem der Bremskolben (14; 14a) arretiert und das Hydraulikfiuid
aus der Fluidkammer (90; 90a) abgefiihrt ist.

18. Verfahren nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet, dass die Mindestaxialkraft aus der Differenz der Elastizi-
tatsmodule der in die hydraulische Verlagerung des Bremskolbens (14; 14a) invol-
vierten Komponenten und der in die mechanische Betdtigung der
Betdtigungseinrichtung (42; 42a) involvierten Komponenten ermittelt wird.

19. Verfahren (10; 10a) nach einem der Anspriiche 16 bis 18,

dadurch gekennzeichnet, dass zum Aufidsen der Feststellbremssituation die Fluid-
kammer (90; 90a) mit Hydraulikfluid beschickt wird, wobei das Blockierelement (70;
70a) von dem Bremskolben (14; 14a) zumindest teilweise entlastet wird, sodann das
Blockierelement (70; 70a) {iber die Blockiereinrichtung von dem Bremskolben (14;
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14a) entfernt wird und schlieBlich fiir einen Druckabbau in der Fluidkammer (90;
90a) Hydraulikfluid aus der Fluidkammer (90; 90a) abgefiihrt wird.
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