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OZET
DALDIRMALI YANMA TiIPI ERITICI VE YONTEM

Bir daldirmali yanma tipi eritici (10), silindirik clabilen dikey bir eritme haznesi (11) ve
tabaninda (13) en az bes daldirmali yanma tipi brilor (21-26) ile dizenlenmekte olup;
briilorler, kullamm sirasinda toroidal bir akis paterninin elde edilebilecegi ve yogun
karistirma saglanabilecedi sekilde birbirinden ve duvarlardan aralikhdir ve dikeyden
acihdir. Istemler ayrica, daldirmall yanma tipi eritme ile kati yi§indan camlasabilir bir

malzemenin eritiimesine iliskin bir yontem ile ilgilidir.



17

OZET
DALDIRMALI YANMA TiIPI ERITICI VE YONTEM

Bir daldirmali yanma tipi eritici (10), silindirik clabilen dikey bir eritme haznesi (11) ve
tabaninda (13) en az bes daldirmali yanma tipi brilor (21-26) ile dizenlenmekte olup;
briilorler, kullamm sirasinda toroidal bir akis paterninin elde edilebilecegi ve yogun
karistirma saglanabilecedi sekilde birbirinden ve duvarlardan aralikhdir ve dikeyden
acihdir. Istemler ayrica, daldirmall yanma tipi eritme ile kati yi§indan camlasabilir bir

malzemenin eritiimesine iliskin bir yontem ile ilgilidir.



10

15

20

25

14

ISTEMLER

1. Bir gevresi (12), bir tabani (13), bir dikey merkezi eritme haznesi ekseni (7) ve bir

bralér konumlandirma dizlemine (14) sahip olan bir eritme haznesi (11) iceren bir

daldirmali yanma tipi eritici (10} olup,
eritici asagidakiler ile donatilir:

bir ham madde besleyicisi (15);

bir eriyik cikis) (16); ve

en az bes daldirmali yanma tipi bralor (21, 22, 23, 24, 25), burada en az bes
daldirmal yanma tipi brilorden (21, 22, 23, 24, 25) her biri ilgili bir merkezi brilér
eksenine (31, 32, 33, 34, 35) ve bir veya daha fazla nozul cikisina (41,42,43,44,45)
sahiptir;

brilér konumlandirma dizlemi, merkezi eritici eksenine (7) diktir ve her bir nozul
cikisina (41,42,43,44,45) gore bir agirlkh ortalama mesafesinde dlizenlenir;

en az beg daldirmall yanma tipi brilérden (21, 22, 23, 24, 25) her biri, merkezi
briilor ekseninin (31, 32, 33, 34, 35) cikintisi ile konumlandirma dizlemi (14)
arasindaki kesisim ile tarmimlanan ilgili bir brildr pozisyonundan (51,52,53,54,55)
cikinti yapacak sekilde dizenlenmekte olup;

ozelligi,

her bir bralér pozisyonunun (51,52,53,54,55), en vyakin iki komsu briilér
pozisyonundan (51,52,53,54,55) her birine gdre ilgili bir komsu briilér araiidinda
(512,523,534,545,551) dizenlenmesi ve her bir komsu brildr araldi ile komsu
brilor araliklannin  ortalamasi arasindaki farkin, komsu brilér araliklarinin

ortalamasinin %Z20'sinden daha az veya buna esit olmasi;

her bir merkezi brilor ekseninin (31, 32, 33, 34, 35}, merkezi briilor ekseni (31, 32,
33, 34, 35) etrafinda ¢ikinti yapan ilgili bir briilér ekseni dairesine (71,72,73,74,75)
ve adirlikh brilor ekseni - eriticideki ¢evre mesafesine, dider bir deyigle briilér
ekseni ile eritme haznesinin cevresel duvar(lar)inin paralel oldugu durumlarda,
brildr ekseni ile gevresel duvar arasindaki mesafeye ve diger durumlarda, brilér
ekseni ile cevresel duvarin en yakin kismi arasinda eritme haznesinin yiksekligi
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boyunca aritmetik ortalamall mesafeye esit olan bir yaricapa (r1,r2,r3,r4,r5) sahip

olmasi;

her bir brilér-eksen dairesi (71,72,73,74,75) yaricap ile briildr-eksen dairelerinin
(71,72,73,74,75) ortalama vyarigapi arasindaki farkin, bralor-eksen dairelerinin

ortalama yarigapinin %20'sinden daha az veya buna esit olmasi; ve

eriticinin, konumlandirma dizleminde (14) bralér ekseni daireleri (71,72,73,74,75)
arasinda tanimlanan konumlandirma duzleminde (14) bir merkezi bdlgeye (70)
sahip olmasidir; burada merkezi eritme bolgesi (70), en az 250 mm’lik bir gapa

sahiptir.

. Istem 1'e gdre bir eritici olup, eritici 5 ile 10 daldirmali yanma tipi briilor ile

donatilir.

. Onceki istemlerden herhangi birine gore bir eritici olup, her bir merkezi brilér

ekseni dikeyden 15°den az bir agida dizenlenir.

. Onceki istemlerden herhangi birine gére bir eritici olup, bir veya daha fazla briilsr

igin, merkezi braldr ekseni briilér konumlandirma dizlemine dik olan, dikey merkezi
eritme haznesi ekseninden gegen ve brilor pozisyonundan gecen bir diizleme gore
en az 1°1ik bir agi olusturur.

. Onceki istemlerden herhangi birine gore bir eritici olup, bir veya daha fazla

daldirmali yanma tipi brilérin merkezi briilér ekseni, bir boru icinde boru briilérin

es merkezli borularinin merkezi eksenini igerir.

. Onceki istemlerden herhangi birine gdre bir eritici olup, eritme haznesi silindiriktir.

. Onceki istemlerden herhangi birine gére bir eritici olup, eritme haznesi silindiriktir

ve 1.5m ile 3.5 m arasinda bir ¢api olan bir gevreye sahiptir.

. Onceki istemlerden herhangi birine gére bir eritici olup, en az bes daldirmal yanma

tipi brulériin her birine gére adirlikh brilér ekseni - ¢evresel mesafe 5 ¢cm ile 80 cm

arasindadir.

. Onceki istemlerden herhangi birine gére bir eritici olup, en az bes daldirmall yanma

tipi briiloriin her birine gére komsu briilér arahdi 25 ¢m ile 120 cm arasindadir.
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10.0nceki istemlerden herhangi birine gére bir eritici olup, en az bes daldirmall yanma
tipi brlloriin her birine gbre her bir brilér pozisyonu ile merkezi eritici ekseni

arasindaki mesafe 50 ¢cm ile 150 cm arasindadir.

11.Cam elyaflar, cam yiinG ve tas yundnden olusan gruptan segilen bir cam Urinine

5 yonelik bir Gretim hatti olup,
onceki istemlerden herhangi birine gdre bir eritici ve
eriyidi eriticiden elyaf haline donistlirmek Gzere diizenlenen bir elyaf agici igerir.
12.Erimis bir camlasabilir malzeme sadlanmasina iliskin bir yontem olup,
- kati yigin malzemenin bir eritici icine verilmesi ve

10 - kati yigin malzemenin, eritici icinde erimig camlasabilir malzemeyi saglamak tzere
daldirmal yanma tipi briilérler kullanilarak daldirmali yanma yoluyla eritici iginde

eritilmesi adimlarini igerir;

burada eritme adimi sirasinda, camlasabilir malzeme eriyidinde, eriyik ylzeyinde
bliyilik Olciide merkezi olarak ice yonelik akislar iceren esas olarak toroidal bir eriyik

15 akis paterni Uretilmekte olup; toroidal akisin merkezi dénme ekseni dikeydir.

13.istem 12'ye gére bir yéntem olup, eriyik, merkezde, dénme ekseni yakininda asad
dogru hareket eder ve ylkselen bir hareketle eriyik ylizeyine geri dogru yeniden

dolasarak toroidal bir akis paternini tanimlar.

14.istem 12 veya istem 13’e gére bir yontem olup, eritici istemler 1 ila 10’dan

20 herhangi birine gore bir eriticidir.
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TARIFNAME
DALDIRMALI YANMA TiIPI ERITICI VE YONTEM

Mevcut bulus, 6zellikle camsi veya camlasabilir malzemenin eritiimesine yodnelik
daldirmall yanma tipi eriticilerle ve bir daldirmali yanma tipi eriticinin kullanildigi

proseslerle ilgilidir.

Camsi malzemeler genellikle, bir eritici icine vyerlestirilen ve 1250 ila 1500 °C
diizeyindeki sicakliklarda bir camsi sivi haline eritilen 6rnegin silikatlar, bazalt, kireg tasi,
soda kill ve diger 6nemsiz bilesenler olmak (izere ham maddelerin bir karnisimdan imal
edilmekte olup, eriyik daha sonra bir bigimlendirme prosesine saglanmaktadir. Eriyigin
kullanim amacina bagh olarak, 6rnegin diiz cam, ici bos cam, takviye amacli kesintisiz
elyaflar ya da yalitim amagh elyaflarin imal edilmesi igin, bicimlendirme prosesinin
yukari akis yonlnde uygun bir baska bir eriyik arindirma adimi gerekli olabilmektedir.
Erivigin kimyasal bilesimi ve fiziksel ozellikleri kullamm amacinin ve bicimlendirme

prosesinin bir fonksiyonu olarak secilmektedir.

Klasik cam eriticiler, bir cam eriyik ylizeyinin (stiinden gelen, érnedin cam eriyik ylzeyi
ile eriticinin tepesi arasindaki alanda bir alev olusturan brilérlerden gelen bir enerji
kaynadini icermektedir, bdylece alevin kendisi tarafindan ve tepe malzemesinden
isinimla 1s1 cam eriyigine aktanlmaktadir. Eritilecek ham yigin malzeme, eriticideki cam
eriyiginin Ustlinden yiiklenmekte ve isi, eriyikten eriyige katilan yidin malzemesine

aktariimaktadir.

Bazi cam eriticilerde enerji, eriyik ylzeyinin altinda dizenlenen elektrikle isitilan
elektrotlar vasitasiyla saglanmakta olup, bu elektrotlar, yegane 1si kaynadini

saglayabilecegi gibi briilorierle kombinasyon halinde de kullanilabilmektedir

Dider bir tiirde cam eritici, briilor alevinin ve yanma driinlerinin eriyik icinden gececedi
sekilde eriyik ylzeyi altinda dizenlenen bir veya daha fazla brilér nozuluna sahiptir. Bu

diizenleme, daldirmali yanma olarak anilmaktadir.

Tag yund yalitimini imal etmek igin kullanilan cam eriticiler, geleneksel olarak kupol

finnlart olmugtur.

Diger diizenlemeler asadidaki dokiimanlarda agiklanmaktadir: atik yakmaya yonelik bir

yontem ve aparat ile ilgili olan US-3592151; geri dénlsime yoénelik lifli atiklarin
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muamele edilmesine yodnelik bir yéntem ve cihaz ile ilgiliolan US 2008/256981;
daldirmali yanma tipi 1siticilar ile cam eritilmesine iligkin bir yontem ve buna yonelik
aparat ile ilgiliclan US 3260587; 151 geri kazanimi ile camin eritiimesi veya
saflastinimasina yonelik bir prosediur ve cihaz ile ilgiliolan DE10029983; ve bir
daldirmall yanma tipi eritici ile ilgili olan WO 2009/091558.

Yonlerinden birine gdre mevcut bulus, istem 1'de tanimlandidi gibi bir daldirmali yanma
tipi eritici sadlamaktadir. Dider badimsiz istemler, bulusun diger yonlerini
tanimlamaktadir. Bagimli istemler ise, tercih edilen ve/veya alternatif yapilandirmalan

tanimlamaktadir.

Burada kullanildigi (izere “dikey merkezi eritme haznesi ekseni” terimi, eritme
haznesinin dikey veya blyiik dlgliide dikey simetri ekseni anlamina gelmektedir. Eritme
haznesi dairesel bir yatay kesite sahip olabilmektedir; bu, silindirik de olabilmektedir.
Alternatif olarak eritme haznesi, ézellikle bir olagan cokgen formunda olmak (izere
cokgen seklinde bir yatay kesite sahip olabilmektedir; cokgen alti, yedi, sekiz, dokuz,
on veya daha fazla kenara sahip olabilmektedir. Bu sekillerden her biri tanimh bir
merkezi simetri eksenine sahiptir. Eritme haznesinin yatay kesiti eliptik veya oval
olabilmektedir; bu ve benzer durumlarda dikey merkezi eritme haznesi ekseni, ilgili

yatay kesit seklinin icine cizildigi bir dairenin merkezinden gecen eksendir.

Daldirmal yanma tipi bril6rlerin nozul cikislar, eritme haznesi icinde ayni dikey
ylikseklikte, yani ayni yatay dizlemde dlzenlenebilmektedir. Alternatif olarak bunlar,
farkl dikey yiksekliklerde dizenlenebilmektedir. Briildr konumlandirma dizlemi béylece
“nozul cikislarinin her birine gdre bir adirlkl ortalama mesafede” diizenlenmis olarak
tanimlanmaktadir. Bu, ortalama mesafenin briilér sayisina gore adirlikli oldugu

anlamina gelmektedir.

“Eriticideki adirhkh briilér ekseni-cevre mesafesi” teriminin, tanimlandidi Gzere merkezi
briilér ekseni ile eritme haznesinin ig cevresi arasindaki agirhkl mesafe anlamina geldigi
anlasiimalidir. Brilor ekseni ile eritme haznesinin ¢evresel duvarinin/duvarlarinin paralel
oldugu durumlarda, bu sadece, briilér ekseni ile ¢evresel duvar arasindaki mesafedir.
Diger durumlarda “eriticideki agirhkl briilér ekseni-cevre mesafesi”, briilor ekseni ile
cevresel duvarin en yakin bélimi arasinda eritme haznesi yiksekligine gore aritmetik

ortalamall mesafedir.
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ortalamall mesafedir.
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Eritici, ham maddeleri sinterlemek ve/veya eritmek Uzere uyarlanabilmekte ve/veya
konfiglire edilebilmektedir. Bu, bir “cam eritici”, yani cam, camsi malzemeler, tas ve
kaya arasindan segilen malzemeler dahil olmak lizere cam benzeri malzemeleri eritmek
Uzere uyarlanan vefveya konfiglire edilen bir eritici olabilmektedir. Bir cam eritici dliz
cam, igi bog cam, cam elyaflar, takviye amach kesintisiz elyaflar, yalitim amach mineral
elyaflar (fiberler), mineral yin, tas yind wveya cam yini imal etmek igin
kullanilabilmektedir. Eritici, cam hamurlarn, gimento klinkeri, &zellikle aliminyum oksit
klinkeri veya asindirici maddeler, ¢zellikle eritme yoluyla Uretilen asindiricc maddeler
tretmek Gzere ham maddeleri déntstirmek icin kullamlabilmektedir. Eritici, dzellikle
camlastirma aracih@iyla, drnegin: tibbi atiklann camlastinimasi; ozellikle ¢op yakma
finnlarindan gelen kiillin camlagtiriimasi; tozlarin, érnedin dékme demirden veya dider
metal dékimhanelerinden gelen toz parcalannin camlastinlmasi; galvanik ¢amurun,
tabakhane camurunun veya maden endistrisi atiginin  camlastinimasi; Ozellikle
camlastirma aracihigiyla, drnedin, kirli toprakta, agir metaller veya katran, kil filtreleri,
gamur, aktif karbon, radyoaktif atik, kursun veya ¢inko igeren clruflar, refrakterler,
Ozellikle krom iceren refrakterler ile kirlenmis toprakta atik imhasi aracihidiyla ham
maddeleri déniistirmek icin kullanilabilmektedir. Ozellikle bir cam eritici durumunda
ham maddeler sunlan icerebilmektedir: silikatlar, bazalt, kiregtas), soda kill, zeolit
katalizor, atik katalizor, atik pota kaplamasi, refrakter malzemeler, aliiminyum cirufu,
aliminyum eritme kopidi, kum bazli yangin sondliriicii atigi, camur, galvanik camur,
klinker, atik malzemeler, kil ve bunlann kombinasyonlari.

islem sirasinda eritici icindeki eriyik, 6zellikle bunun eriticiden uzaklastinldigi bir sicaklik
olmak izere bir sicaklija ulasabilmektedir, bu en az 1100°C, en az 1200°C veya en az
1250°C'dir ve en fazla 1650°C, en fazla 1600°C, en fazla 1500°C veya en fazla 1450°C
olabilmektedir.

Bir cam eriyigi durumunda, Uretilen eriyigin bilesimi asadidakilerden bir veya daha

fazlasini igerebilmektedir:

Olasi eriyik bilegimi Tercih edilen eriyik bilegimi
(adirlikga %) {adirlikga %)
Si0; 35-70 40-65
Alz0; 5-30 15-25

Ca0 5-20 5-12
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Olasi eriyik bilegimi Tercih edilen eriyik bilegimi
(agirlikga %) {adirlikca %)

MgO 0-10 1-7
Na.O 0-20 5-18
K20 0-15 0-10
Fe 03 (toplam demir) 0-15 0.5-10
B203 0-10 0-5
TiO: 0-5 0-2
BaO
P20s 0-3 0-2
MnO 0-3 0-2
Na.0+K,0 5-30 5-20
(alkali metal oksit}
Ca0+Mg0O 5-30 5-20
(toprak alkali metal oksit)
Si02+AI203 50-85 60-80

B203 olarak ifade edilen, (retilen camin bor igeridi, adirlikca = %1, adirlikca > %2,
agirhkca 2 %3, agirlikca = %5 vefveya agirlikga < %20, < %18, < %15 veya < %10

olabilmektedir.

Eriticiler dislik enerji tliketimi ve dlisik sermaye maliyetleri ile malzemelerin, dzellikle
camlasabilir malzemelerin eritilmesi igin etkili bir konfigiirasyon sadlamaktadir ve
sicaklik dagihmi ve eriyik bilesimi bakimlarindan homojenlik dahil olmak iizere istenen
eriyik karakteristiklerini saglayarak gelismis son iriin kalitesine yol agmaktadir. Bunlar
ayrica ham madde (cam olusumuna y&nelik olarak bunlar drnegin silikatlar, bazalt,
kirectasl, soda kili ve diger 6nemsiz bilesenler olabilmektedir) ve atik malzeme veya
killer dahil olmak Uzere birgok malzemenin, oOzellikle camlasabilir malzemenin
eritiimesini sadlamaktadir ve proses parametrelerinin kontrol edilmesinde yiiksek

esneklik saglamaktadir.
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Tercih edilen konfiglrasyonlarda bu tur eriticiler, eritici boyunca herhangi bir ham
madde kdprilemesi blylk oranda &énlenirken veya en azindan daha da azaltilirken,
ozellikle eriyigin Ust kismindan eklenmesi durumunda eriyik icindeki yeni ham
maddenin absorpsiyonunu ve yeni ham maddeye 1s1 aktanm verimliligini artirmaktadir.
Bu, aynca sicaklik profili ve bilesim bakimlarindan eriyik homojenligini artirirken,
ozellikle camlasabilir malzemede etkili bir eritme ve b&ylece belirli bir ¢ikis akisi igin

daha kiigUk bir eritici kombinasyonunu sadlamaktadir,

Eritici icindeki bir eriyik havuzunun yiksekligi, ozellikle eritme haznesinin blylik 6lglide
silindirik olmasi durumunda, tercihen eritme haznesinin i¢ capimin 1.5m ila 3m, daha

tercihen 1.75 ila 2.5m oldugu durumda asadidaki sekilde olabilmektedir:

> vaklagik 0.75m, > vyaklagik 0.8m, > yaklasik 0.85m veya > yaklagik 0.9m;

vefveya
< yaklasik 2.2m, < yaklagik 2m, < yaklagik 1.8m veya < yaklasik 1.6m.

Tercihen eriyik karistirma isleminin blyik kismi, blylik &lclide silindirik olabilen ve en
az 25cm, en az 30cm, en az 40cm, en az 50 cm, en az 60 ¢cm veya en az 70 ¢cm ve
veya en fazla 200 cm, en fazla 180 cm veya en fazla 160 cm bir ¢apa sahip olabilen bir
merkezi eritme bhdlgesinde gergeklesmektedir.

Eritici veya en azindan eritme haznesi, sivi sojutmal olabilmektedir. Ornedin bu,
birlikte igerisinden sogutma sivisinin, ozellikle suyun gegebilecedi bir gegidi tanimlayan
eritme haznesinin gevresini olusturan bir i¢ duvan ve aralikll bir dis duvar iceren cift
duvarh bir yap icerebilmektedir. Tercihen eritme haznesi ve/veya eritme haznesinin

cevresi, refrakter malzeme icermemektedir.

Bulusa gore eriticinin konfigtirasyonu, bir temel olarak merkezi eritme bdlgesine sahip
esas olarak silindirik bir alan iginde eriyigin, ilgili merkezi briilor ekseninin yakinda
ylikseldigi ve eriyik ylzeyinde dikey eritici eksenine ice dogru ve stz konusu dikey
eritici ekseninin yakininda asad dogru y&neldidi toroidal bir eriyik akis paterninin

olusumunu saglamaktadir.

Daldirmal yanma tipi eritici, eritici boyutlari, briilér boyutlar, calisma basinc ve diger
tasarim parametrelerine badh olarak 5 ila 10 daldirmali yanma tipi briilor, daha tercihen

6 ila 8 brildr ile donatilabilmektedir. Ozellikle cam elyaf, cam yini veya tas yinii
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tretimi igin bir eriyik saglanmasi durumunda, eritme haznesi silindirik olabilmektedir ve

1.5 ila 3 m, tercihen 1.75 ila 2.5 metrelik bir i gapa sahip olabilmektedir.

Komsu brllorler arasindaki aralik, briilor tasarimi, c¢alisma basinc ve diger
parametrelerin bir fonksiyonu olarak segilmelidir. Brilorler arasindaki mesafenin cok az
olmasi, Oniline gecilmesi gereken bir olay olan, ayn brildrlerden gelen alevlerin
birlesmesine yol acabilmektedir. Tercihen komgu briilér arahdi, yaklagik 1.5 ila 2.5,
daha tercihen 1.75 ila 2.25, en ¢ok tercihen briilér ekseni-cevre mesafesinin yaklasik iki
katidir.

Avantajli bir bicimde komsu brilorler, aralarinda yaklasik 250 - 1200mm, tercihen
yaklasik 500 - 900 mm, daha tercihen yaklasik 600 - 800, daha cok tercih edildigi lizere
yaklagik 650 - 750 mm’lik bir aralikta diizenlenebilmektedir.

Tercih edilen bir yaplandirmaya gore, brildrler yukarida aciklanan ilgili akisi
kolaylastiran ve eritici yan duvarlarina alev ¢ekiminin oniine gec¢en uygun bir brilor
ekseni-cevre mesafesinde diizenlenmektedir. Avantajli bir bicimde, brilor ekseni-cevre
mesafesi, yaklagik 250 - 750 mm’dir. Brildrler ile yan duvar arasindaki mesafenin gok
az olmasi, yan duvara hasar verebilmektedir vef/veya buna gereksiz stres
uygulayabilmektedir ve/veya eriyige 1s1 aktarimi icin yetersiz olabilmektedir. Bir brilor
ile eritme haznesinin cevresi arasindaki belirli bir eriyik akisi, zararli olmayabilmektedir
ve bazi durumlarda arzu edilebilmektedir. Bununla birlikte, bir brilor ile eritme
haznesinin gevresi arasindaki mesafenin ¢ok blylik olmasi ise, istenmeyen eriyik
akiglan Gretmeye meyillidir ve eritici merkezindeki eriyik ile daha az kangan 6li bdlgeler
ile sonuclanabilmektedir; bu, azalan eriyik homojenligine yol acabilmektedir. Tercihen
her bir brllér ile eritme haznesinin cevresi arasindaki mesafe, bir eriyik katmaninin,
6rnedin yaklasik 2 mm ile 20 mm arasinda bir kaliniga sahip bir katmanin, cevrede
bliylik élglide sabit bir sinir katmami olarak birikecedi sekilde diizenlenmektedir. Bu tir
bir sinir katmani eritme haznesinin gevresinde bir koruma katmani sadlamaktadir ve
ozellikle eritici haznesi gevresinin sivi sogutmali olmasi durumunda refrakter kaplamalar

olmadan calismayi kolaylastirmaktadir.

Ozellikle bir cam eritici durumunda her bir bralor tercihen, ézellikle hidrokarbon(lar)
iceren bir yanici gaz, 6rnegin dodal gaz ve oksijen iceren bir gaz, Ozellikle oksijen,
teknik ayarda oksijen (6rnegin adirlikca en az %95k bir oksijen icerigine sahip gaz)
veya oksijen bakimindan zenginlestirilmis hava ile beslenmektedir. Tercihen yanic gaz
ve oksijen iceren gaz, bralore ayn sekilde beslenmektedir ve brildrde ve/veya briloriin
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ve oksijen iceren gaz, bralore ayn sekilde beslenmektedir ve brildrde ve/veya briloriin
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nozulunda/nozullarinda birlestirilmektedir. Alternatif olarak diger yakit turleri, érnegin
sivi yakit veya kati tozlastinlmis vyakitlar, Ozellikle atik camlastirimasina yonelik

kullanlabilmektedir.

Bulusa gore, eriyikte toroidal bir eriyik akis paterni eritme haznesinde
olusturulmaktadir. “Toroidal akis paterni” terimi, hareket eden sivi malzemenin hiz
vektdrlerinin, merkezi dénme ekseni olarak biyik olglide dikey merkezi eritme haznesi
eksenine ve dis capl olarak yaklasik olarak merkezi brilér eksenleri ile tammlanan
cevreye sahip olan esas olarak yatay bir toroidin kesitlerini doldurduklan bir dolasim
paterni olusturdugu anlamina gelmekte olup, malzeme disaridan eriyik ylzeyindeki
merkezi eritici eksenine dogru akmaktadir. Bu tiir toroidal akislar, yeni ham maddeyi
merkezi eritme hdlgesine sahip olan blylk olglide silindirik bir alan igerisinde, merkezi
eritici ekseninin yakininda cam eritici igerisine merkezi olarak ve derin bir sekilde
surlklemektedir ve ham maddeleri hizh ve kolay bir sekilde eritmek ve ayrica eriyik
homojenligini artirmak amaciyla 1simin yeni ham maddeye aktariimasindaki verimliligi
gelistirmektedir. Tercihen eritici igindeki eriyik, bu tir tek bir toroidal akig paterni

icermektedir.

Eritici icindeki, en azindan eriticinin en az bir kismindaki ve &zellikle merkezi eritme
bolgesindeki eriyik ve/veya ham maddeler, >0.1 m/s, =0.2 m/s, 20.3 m/s veya =0.5
m/s olan vefveya <2.5 m/s, <2 m/s, <1.8 m/s veya <1.5 m/s olan bir hiza

ulagabilmektedir.

Eritilecek ham madde avantajh bir sekilde eriyik ylzeyinde veya bunun dzerine
verilebilmektedir.  Eriticinin  akis paterni, ham maddenin eriyik icine etkili
absorpsiyonuna ve bdylece eriyik icine verilen yeni ham maddelere etkili 1s1 aktarimina

olanak saglamaktadir.

Her bir brilér veya bir brilér grubu, 6rnedin, karsilikli brilérler, ayr sekilde kontrol
edilebilmektedir. Sonuc olarak bir ham madde tahliye verine yakin olan bir veya daha
fazla briilér, komsu brildrlere gore farkl, tercinen daha yiiksek gaz hizlarinda ve/veya
basinglarinda kontrol edilebilmektedir, bdylece eriticiye ylklenen yeni ham maddeye 1si
aktaniminin artinimasim saglanmaktadir. Daha ylksek gaz hizlarina yalnizca gegici
olarak, yani yeni ham maddenin yigin halinde ylklenmesi durumunda, yalnizca ilgili
ylikiin bulusun eriticisinde bulunan eriyige absorpsiyonu icin gerekli siire boyunca

ihtiyag duyulabilmektedir. Eriyik cikisim kontrol etmek amaciyla daha dislk bir gaz
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edilebilmektedir. Sonuc olarak bir ham madde tahliye verine yakin olan bir veya daha
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ihtiyag duyulabilmektedir. Eriyik cikisim kontrol etmek amaciyla daha dislk bir gaz
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hizinda/basincinda eriyik cikisina yakin bulunan brilérlerin - kontrol edilmesi de

istenebilmektedir.

Her bir merkezi briilor ekseni, 6zellikle eriticinin merkezine dodru, drnedin =1°, >2°,
>3° veya 25 vefveya < 30°, tercihen < 15°, daha tercihen <10° olan bir agl kadar
dikeyden biraz egimli olabilmektedir. Bu tiir bir diizenleme akisi gelistirebilmektedir ve
eriyik akigini, cikis agikhdindan uzaga ve eritici merkezine dogru yénlendirebilmektedir
vefveya toroidal bir akis paternini destekleyebilmektedir. Tercihen bir veya daha fazla
brilor icin, brilor konumlandirma dizlemi ile eriticinin st Kismi arasinda brilor ekseni-

cevre mesafesinde en az %1'lik bir artis vardir.

Avantajli bir bicimde, bir veya daha fazla bralor icin, merkezi brildr ekseni, brilér
konumlandirma dizlemine dik olan, dikey merkezi eritme haznesi ekseninden gegen ve
brilor konumundan gecgen bir duzleme gore en az 1°1ik bir girdap ags
olusturmaktadir. Girdap agisi 21°, 22°, 23°, 25° ve/veya < 30°, < 20°, < 15° veya <
10° olabilmektedir. Tercihen her bir brilériin girdap acisi, yaklasik olarak aymdir.
Briilrlerin bu diizenlemesi, yanma gazlanna tedetsel bir hiz bileseni uygulamak izere
kullanilabilmektedir, béylece eriyik akisina bir girdap hareketi uygulanmaktadir ve

ayrica ham maddenin karisimi ve eriyik homojenligini artinlmaktadir.

Eritici tercihen biiylik dlclide silindirik bir cevreye sahiptir, ancak ayni zamanda diger
sekiller de, ¢rnedin 4ten fazla kenar, tercihen 5'ten fazla kenar sergileyen eliptik bir
kesit veya cokgen seklinde kesit sergileyebilmektedir; bunun §&zi, tercih edilen
vapllandirmalarda dizenlemenin yukarida aciklandigi gibi bir toroidal eriyik akisi
tretmesidir. Brilorler ile yan duvar arasindaki mesafeler ne kadar esit olursa, toroidal

eriyik akiginin o kadar esit olacadi anlagilacaktir.

Yeni ham madde bir besleyici aracihdiyla yliklenebilmektedir. Avantajli bir bigimde ham
madde, eriyik ylzeyinin Uzerinde konumlandinlan eritme haznesi icine bir acikliktan
yliklenmektedir. Ham madde yigin halinde ylklenebilmektedir. Bir ham madde yigin 20
ile 50 kg arasinda olabilmektedir. Yaklasik olarak 70000 kg/giin seklinde bir Gretim
orani sergileyen bir eritici durumunda, yigin yiikleme sikigi 20 ile 50 kg/dakika arasinda
dedisiklik gosterebilmektedir. Ancak, ham maddenin, biyilik dlclide kesintisiz veya
kesintisize yakin bir sekilde beslenmesi tercih edilmektedir. Sicaklik ve akis kontroll ve
eriyik homojenligi dahil olmak (izere proses kontrolii nedenlerinden &tiirli, diisik
siklikta biylk yidinlar vyerine yiiksek siklikta kiigiik yiginlar beslenmesi tercih
edilmektedir. S6z konusu aciklik tercihen, drnegin bir piston veya aktlatoér aracilidiyla



10

15

20

25

30

hizinda/basincinda eriyik cikisina yakin bulunan brilérlerin - kontrol edilmesi de

istenebilmektedir.

Her bir merkezi briilor ekseni, 6zellikle eriticinin merkezine dodru, drnedin =1°, >2°,
>3° veya 25 vefveya < 30°, tercihen < 15°, daha tercihen <10° olan bir agl kadar
dikeyden biraz egimli olabilmektedir. Bu tiir bir diizenleme akisi gelistirebilmektedir ve
eriyik akigini, cikis agikhdindan uzaga ve eritici merkezine dogru yénlendirebilmektedir
vefveya toroidal bir akis paternini destekleyebilmektedir. Tercihen bir veya daha fazla
brilor icin, brilor konumlandirma dizlemi ile eriticinin st Kismi arasinda brilor ekseni-

cevre mesafesinde en az %1'lik bir artis vardir.

Avantajli bir bicimde, bir veya daha fazla bralor icin, merkezi brildr ekseni, brilér
konumlandirma dizlemine dik olan, dikey merkezi eritme haznesi ekseninden gegen ve
brilor konumundan gecgen bir duzleme gore en az 1°1ik bir girdap ags
olusturmaktadir. Girdap agisi 21°, 22°, 23°, 25° ve/veya < 30°, < 20°, < 15° veya <
10° olabilmektedir. Tercihen her bir brilériin girdap acisi, yaklasik olarak aymdir.
Briilrlerin bu diizenlemesi, yanma gazlanna tedetsel bir hiz bileseni uygulamak izere
kullanilabilmektedir, béylece eriyik akisina bir girdap hareketi uygulanmaktadir ve

ayrica ham maddenin karisimi ve eriyik homojenligini artinlmaktadir.

Eritici tercihen biiylik dlclide silindirik bir cevreye sahiptir, ancak ayni zamanda diger
sekiller de, ¢rnedin 4ten fazla kenar, tercihen 5'ten fazla kenar sergileyen eliptik bir
kesit veya cokgen seklinde kesit sergileyebilmektedir; bunun §&zi, tercih edilen
vapllandirmalarda dizenlemenin yukarida aciklandigi gibi bir toroidal eriyik akisi
tretmesidir. Brilorler ile yan duvar arasindaki mesafeler ne kadar esit olursa, toroidal
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kapatilabilmektedir; bu, 1si kaybini ve/veya dumanlarin besleyiciden sizinti yapmasini en
aza indirmek Gzere kullanilabilmektedir. Ham madde elde edilecek ilgili eriyik igin uygun
gorildigl sekilde hazirlanabilmekte ve bir ara kanala ylklenebilmektedir. Eritme
haznesindeki acikidin agilmasi durumunda, ham madde eritici icine, Ozellikle sizinti
yapan dumanlara karsit bir yonde verilebilmektedir ve béylece eriyik yizeyi Uzerine
diserken kismen &nceden isitiimaktadir. Tercihen besleme acikigi, ham maddenin
eritici cevresinden belirli bir mesafede bir ylikleme bdlgesi icinde eriyik ylizeyi Uzerinde
disecedi sekilde eriyik ylizeyinin (zerinde eritici cevresinde sadlanan bir girintide

diizenlenmektedir.

Eriyik kesintisiz olarak veya yidin halinde, eriticiden, drnegin eriticinin tabaninda veya
buna dodru bir pozisyondan geri cekilebilmektedir. Ham maddenin eritici duvarina
yakin yiiklendidi durumlarda, eriyik cikisi tercihen ham madde girisine karsit olan eritici
¢evresinde dizenlenmektedir. Kesintili eriyik tahliyesi durumunda, tahliye deligi

tercihen, érnedin bir seramik piston kullanilarak kontrol edilmektedir.

Bir veya daha fazla briilér, es merkezli boru briilérler olarak da bilinen boru iginde boru
briilorler olabilmektedir. Bir veya daha fazla daldirmali yanma tipi briilériin merkezi
brilér ekseni avantajl bir sekilde, bir boru iginde boru brulérin es merkezli borularinin
merkezi eksenini icermektedir. Daldirmall yanma tipi brilorler, eriyik basincinin
tistesinden gelmek ve alev ve yanma Urlinlerinin cebri sekilde yukar dogru ilerlemesine
yol agmak igin yeterli gekilde, yanma utriinlerinin yiiksek basingli jetlerini eriyik icerisine
enjekte etmektedir. Yanma ve/veya vyanic gazlann hizi, 6zellikle brilérin
nozulundan/nozullarindan cikistaki hizi, = 60 m/s, = 100 m/s veya = 120 m/s ve/veya
<350 m/s, =330 m/s, <300 veya <200 m/s olabilmektedir. Tercihen yanma gazlarinin
hizi, yaklasik 60 ila 300 m/s, tercihen 100 ila 200 m/s, daha tercihen 110 ila 160 m/s
arahigindadir.

Tercih edilen bir yapilandirmaya gbre eritme haznesinin gevresel duvarlan, tercihen su
olan dolagim halindeki bir sogutma svisi araciigiyla ayrilan gifte gelik duvarlardan
olusmaktadir. Ozellikle silindirik bir eritme haznesi durumunda, bu diizenek eritme
haznesinin  yapisini ve ylksek mekanik kuvvetlere ve streslere karsi direnci
desteklemektedir. Eriticinin silindirik sekli, dis duvar Uzerindeki stres dengesinin
optimizasyonunu saglamaktadir. Tercihen, duvarlar sogutuldukca, tercihen su ile
sogutuldukga, eriyik katilasarak eritici duvarinin i¢ kisminda bir koruyucu katman
olusturmaktadir. Tercih edilen yapilandirmalarda eritme haznesi, i¢ refrakter kaplama
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gerektirmemektedir ve dolayisiyla ilgili maliyetler ve bakima ydnelik gereksinimin dniine
gegilmektedir. Ek olarak bu tir durumlarda eriyik, i¢ refrakter kaplamadan asinan
refrakter malzemenin istenmeyen bilesenleri ile kontamine olmamaktadir. Eritici
duvaninin ig ylizii avantajli bir sekilde, eriticinin i kismina dogru gikinti yapan tirnaklar
veya pastiller veya diger kiglik elemanlar ile donatilabilmektedir. Bunlar, ic eritici
duvarinda, 1si direnci lretme rolii {istlenen ve isinin eriticinin ¢ifte duvarlarinda sogutma
sivisina aktarimini  azaltan bir katilasmis erivik katmaninin  olusturulmasina ve

sabitlenmesine yardimci olabilmektedir.

Bulusa ait daldirmall yanma tipi eritici 1s1 geri kazanim ekipmani ile donatilabilmektedir.
Ornegin eritme haznesinden cikan sicak dumanlar, ham maddeyi dnceden isitmak
tizere kullanilabilmektedir ve/veya bunlarin termal enerjisinin bir kismi bir 1s1 degistirici
kullanilarak geri kazanllabilmektedir vef/veya bunlann termal enerjisi, bir Gretim
hattinin, 6rnedin yalitkan elyaf Grinlerine yénelik bir Gretim hattimin yukan akis yoni
veya asadl akis yonl ekipmaninda diger amaclara yonelik kullanilabilmektedir. Benzer
sekilde, eritme haznesinin igi bos duvarlan arasinda dolasan herhangi bir sogutma
sivisindan gelen termal enerji, 1sitma veya diger amaglara vyonelik geri
kazanilabilmektedir.

Aciklanan yontem ve eritici, camlasabilir malzemenin tim cesitlerini, azalmis enerji
tiketimi ve azaltilmis bakim maliyetleri ile verimli bir sekilde eritmek igin &zellikle
uygundur. Bulusa gdre bir eritici bdylece, mineral elyaf (rinlerinin, drnedin cam
elyaflarin, cam yilnl ve tas yUnlnidn Gretimi igin bir retim hattinda kullanim igin
tzellikle ilgi cekicidir. Ozellikle mineral yiin elyaf tretimi durumunda cikti tercihen, bir

aritma adimi olmadan dogrudan fiberizasyona alinmaktadir.

Bulusun bir yapilandirmasi, yalnizca drnek yoluyla, ekli sekillere referans ile asadida
daha detayli olarak aciklanmaktadir, burada:

o Sekil 1, bir eriticinin yatay bir kesit plan gérintimidiir;
» Sekil 2, Sekil 1'in eriticisi boyunca bir dikey kesiti gdstermektedir;
+ Sekil 3, briildr yerlegsim planinin sematik bir gésterimidir; ve

» Sekil 4, tercih edilen bir toroidal akis paterninin sematik bir gdsterimidir.
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+ Sekil 3, briildr yerlegsim planinin sematik bir gésterimidir; ve

» Sekil 4, tercih edilen bir toroidal akis paterninin sematik bir gdsterimidir.
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Sekil 1, 2 ve 3'te gosterilen cam eritici (10), bir eritme haznesi (11), yani isitilan bir
eriyigi (17), 6rnegin tas ylni veya cam yiinl elyaf Uretilmesine yénelik bir bilesimi
tutmak ve eritmek Uzere uyarlanan bir eritici {(10) kismint ve bir Ust hazne (90)

icermektedir.

Gosterilen eritme haznesi (11) silindirik olup, bir dikey merkezi eritme haznesi eksenine
{7), vaklagik 2 m’lik bir capa sahip olan ve i¢ cevresi ile tanimlanan bir gevreye (12),
silindirin alt ucunu olusturan bir tabana (13} ve st hazne (90) ile iletisimde olan

silindirin Ust ucunda bir agik uca sahiptir.
Ust hazne (90) asagidakiler ile donatiimaktadir:
+ eritme haznesinden (11) gelen gazlarin bogaltiimasina ydnelik bir baca (91);

» eriyik ylzeyinden (14) atilabilen herhangi bir eriyik cikintisina erisimi engelleyen
deflektorler (92, 93); ve

+ bir eriyik ylzeyi (18) lzerinde ve eriticinin ¢evresel yan duvan (12) yakininda
bulunan bir yidin uygulama pozisyonunda (101) eritici (10) icine yeni ham
maddeyi ylklemek (zere (st hazne (90) seviyesinde diizenlenen bir ham madde
besleyicisi (15).

Besleyici (15) bir ham madde kansimimi, bir piston ile agilip kapatilabilen bir huniye

aktaran bir vida veya bir diger yatay besleyici icermektedir.

Eritici, eritici ve sogutma sivinin istenen sicakhigini muhafaza etmeye ve eriyigin bir
kisminin bir sinir katmani olusturmak Uzere i¢ ¢evresel duvar (izerinde katilasabilecedi
veya kismen katilasabilecedi sekilde i¢ cevresel duvardan (12) enerji cekmeye yeterli
bir akis hizinda i¢ kisminda dolasan tercihen su olmak izere bir sojutma sivisina sahip

olan iki kat celikten bir gevresel duvara (19) sahiptir.

Istenmesi halinde eritici, titregimleri absorbe etmek (izere séniimleyiciler {izerine monte

edilebilmektedir.

Alti tane daldirmall briildr (21, 22, 23, 24, 25, 26), merkezi dikey eritme haznesi ekseni
(7) ile es merkezli olan ve yaklagik olarak 1.4 m'lik bir capa sahip olan biiylik 6lclide
dairesel bir brilor hatti (27) etrafinda egit aralikli olarak diizenlenmektedir. Her bir
daldirmali yanma tipi brilor ilgili bir merkezi brulér eksenine (31,32,33,34,35,36) ve

alevler vefveya yanma sivilarinin eriyik (17) icine ¢ikinti yaptigi bir veya daha fazla cikis
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nozuluna (41,42,43,44,45, 46) sahiptir. Her bir brildr, en yakin iki komsu brilér
pozisyonunun her birine goére biiylik 6lglide ayni olan bir komsu briilor araliginda (512,
523, 534, 545, 556, 561) konumlandinimaktadir. Goésterilen yaptlandirmadaki briildr
nozullar (41, 42, 43, 44, 45, 46), her biri brilor konumlandirma duizlemi (14) ile aym
dikey ylkseklikte olmak Uzere eritme haznesi tabaninin (13) biraz Uzerine c¢ikinti

yapacak sekilde dizenlenmektedir.

Her bir merkezi brildr ekseni (31,32,33,34,35,36), merkezi briilér ekseni etrafinda
uzanan ve merkezi brilor ekseni ile eritme haznesinin (12) gevresel duvar arasindaki
mesafeye blylk olglide esit bir yancapa (rl,r2,r3,r4,r5,r6) sahip olan ilgili bir brilor
ekseni dairesine (71,72,73,74,75,76) sahiptir. Bu brildér ekseni daireleri, en az 250
mm’lik bir capa sahip konumlandirma dizleminde (14) bir merkezi bdlgeyi (70)

tanimlamaktadir.

Eriyik (17), eritici tabanina (13) yakin sekilde, ham madde besleme cihazina (15) blyuk
dlglide zit olarak eritme haznesi cevresel yan duvarinda (12) bulunan kontrol edilebilir

bir ¢ikis agikigr {(16) aracilidiyla eritme haznesinden gekilebilmektedir.

Daldirmal briilérler (21,22,23,24,25,26), eriyikte 100 ila 200 m/s, tercihen 110 ila 160
m/s gaz akisginda veya hizinda ¢alsan, bazen es merkezli boru brilérler olarak da anilan
boru icinde boru briilcrlerdir. Brilérler erivik icinde yakit gazinin ve havanin ve/veya
oksijenin yanmasini meydana getirmektedir. Yanma ve yanma gazlar, eriyikten dst
hazne (90) icine kagarak bacadan (91) c¢ikmadan &nce eriyik igerisinde yiiksek
karnigtirma ve yiksek 1s1 aktarrm hizlan meydana getirmektedir. Bu sicak gazlar,
brilérlerde kullanilan ham maddeyi vefveya yakit gazini ve/veya oksidam (hava
ve/veya oksijen) dnceden i1sitmak Gzere kullanilabilmektedir. Egzoz dumanlan tercihen,
ornegin ortam havasi ile seyreltme yoluyla sogutulmaktadir ve/veya cevreye
salinmadan once filtrelenmektedir.

Dlzenlemenin, eriyidin her bir daldirmali brilériin merkezi briilér eksenine yakin
ylikselen bir yoni izledigi, eriyik yilizeyinde (18) dikey merkezi eritme haznesi eksenine
{7) dodru ice dogru aktigi ve ardindan merkezi eritme bdlgesinden (70) dikey merkezi
eritme haznesi ekseni (7) boyunca c¢ikinti yapan eritme haznesinin biyuk o6lgide
silindirik bir kisminda asagi dodru aktidi, Sekil 4te gosterildigi gibi toroidal bir eriyik
akisi Oretmesi tercih edilmektedir. Bu tiir bir toroidal akis, eriyik icinde yilksek
karistirma meydana getirmektedir, eriyidin iyice karnistirnlmasini ve yeni ham maddenin
absorpsiyonunu sadlamaktadir ve eritici icinde malzemenin uygun kalma siiresini



10

15

20

25

30

12

nozuluna (41,42,43,44,45, 46) sahiptir. Her bir brildr, en yakin iki komsu brilér
pozisyonunun her birine goére biiylik 6lglide ayni olan bir komsu briilor araliginda (512,
523, 534, 545, 556, 561) konumlandinimaktadir. Goésterilen yaptlandirmadaki briildr
nozullar (41, 42, 43, 44, 45, 46), her biri brilor konumlandirma duizlemi (14) ile aym
dikey ylkseklikte olmak Uzere eritme haznesi tabaninin (13) biraz Uzerine c¢ikinti

yapacak sekilde dizenlenmektedir.

Her bir merkezi brildr ekseni (31,32,33,34,35,36), merkezi briilér ekseni etrafinda
uzanan ve merkezi brilor ekseni ile eritme haznesinin (12) gevresel duvar arasindaki
mesafeye blylk olglide esit bir yancapa (rl,r2,r3,r4,r5,r6) sahip olan ilgili bir brilor
ekseni dairesine (71,72,73,74,75,76) sahiptir. Bu brildér ekseni daireleri, en az 250
mm’lik bir capa sahip konumlandirma dizleminde (14) bir merkezi bdlgeyi (70)

tanimlamaktadir.

Eriyik (17), eritici tabanina (13) yakin sekilde, ham madde besleme cihazina (15) blyuk
dlglide zit olarak eritme haznesi cevresel yan duvarinda (12) bulunan kontrol edilebilir

bir ¢ikis agikigr {(16) aracilidiyla eritme haznesinden gekilebilmektedir.

Daldirmal briilérler (21,22,23,24,25,26), eriyikte 100 ila 200 m/s, tercihen 110 ila 160
m/s gaz akisginda veya hizinda ¢alsan, bazen es merkezli boru brilérler olarak da anilan
boru icinde boru briilcrlerdir. Brilérler erivik icinde yakit gazinin ve havanin ve/veya
oksijenin yanmasini meydana getirmektedir. Yanma ve yanma gazlar, eriyikten dst
hazne (90) icine kagarak bacadan (91) c¢ikmadan &nce eriyik igerisinde yiiksek
karnigtirma ve yiksek 1s1 aktarrm hizlan meydana getirmektedir. Bu sicak gazlar,
brilérlerde kullanilan ham maddeyi vefveya yakit gazini ve/veya oksidam (hava
ve/veya oksijen) dnceden i1sitmak Gzere kullanilabilmektedir. Egzoz dumanlan tercihen,
ornegin ortam havasi ile seyreltme yoluyla sogutulmaktadir ve/veya cevreye
salinmadan once filtrelenmektedir.

Dlzenlemenin, eriyidin her bir daldirmali brilériin merkezi briilér eksenine yakin
ylikselen bir yoni izledigi, eriyik yilizeyinde (18) dikey merkezi eritme haznesi eksenine
{7) dodru ice dogru aktigi ve ardindan merkezi eritme bdlgesinden (70) dikey merkezi
eritme haznesi ekseni (7) boyunca c¢ikinti yapan eritme haznesinin biyuk o6lgide
silindirik bir kisminda asagi dodru aktidi, Sekil 4te gosterildigi gibi toroidal bir eriyik
akisi Oretmesi tercih edilmektedir. Bu tiir bir toroidal akis, eriyik icinde yilksek
karistirma meydana getirmektedir, eriyidin iyice karnistirnlmasini ve yeni ham maddenin
absorpsiyonunu sadlamaktadir ve eritici icinde malzemenin uygun kalma siiresini



10

15

20

25

30

13

saglamaktadir, boylece vyetersiz sekilde eritilen veya kanstinlan ham maddelerde

zamanindan ¢nce tagmanin dnine gegmektedir.

Briildrler, bunlarin yakininda eriyikte bir yiikselme hareketini ve eriyik icinde bir
dolasimi Uretmektedir. Tercih edilen bir yapllandirmada her bir brilor ekseni, yukarida
aciklandigi lzere toroidal akig iretimini desteklemek amaayla, avantajli bir sekilde
eriticinin merkezine dogru olmak lzere, dikeyden en fazla 15°’lik bir agida, dikey olarak

yonlendiriimektedir veya edimlendirilmektedir.

Eriyigin homojenligini daha da artirmak lizere bir veya daha fazla brilor, yanma
gazlarina tegetsel bir hiz bileseni uygulayabilmektedir, bdylece yukarida aciklanan
toroidal akis paternine ek olarak eriyik akisina bir girdap hareketi uygulamaktadir. Bu
amacla bir veya daha fazla brilorin merkezi briildor ekseni, brilér konumlandirma
dizlemine (14) dik olan ve dikey merkezi eritme haznesi ekseninden (7) ve bralor
pozisyonundan gegen bir dizleme gére en az 1°lik bir girdap agisi olusturabilmektedir.

Eritici, yukarida aciklanan daldirmali briilérlerden birinin anzalanmasi durumunda veya
gegici olarak ek 1sinin gerekligi oldugu dider durumlarda, 6rnedin calistinldijinda
eriticinin dnceden 1sitilmasina yénelik 6zellikle gecici kullanim igin yardima bir briilér
{gosterilmemigtir) ile donatilabilmektedir. Yardimc briilér avantajh bir sekilde, eriticinin
cevresel duvarinda (12) sadlanan bir aciklida yonlendirilebilecedi sekilde bir ray lizerine

monte edilmektedir; aciklik, yardima briilér kullanimda olmadidinda kapatiimaktadir.

Ic eritici duvan (12) avantajh bir sekilde, eritme haznesinin (11) i¢ kismina ¢ikint yapan
bircok yapan tirnak veya pastil (gdsterilmemistir) icermektedir. Bu ¢ikintilarin, yalitkan
bir katman olusturan, sogutulmus duvar (12) (izerinde katilasmis bir eriyik katmaninin
olusturulmasina ve sabitlenmesine yardimci olduguna inanilmaktadir. Ornegjin bir cam
eriyik durumunda, cam sogutulmus duvar {izerinde katilasarak yalitkan bir sinir katmani
olusturmaktadir. Cam bdylece cam i¢inde eritilmektedir ve eriyik herhangi bir refrakter

malzemenin asinma kalintisi ile kontamine edilmemektedir.

Bulusa gére bir eritici, verimliliginin digiik enerji tiiketimi saglamasi ve esnekliginin
ham madde bilesimi degisikliklerini kolaylagtirmasi nedeniyle, bir cam elyaf, cam yiinii
veya tas ylunl dretim hattinda ozellikle avantajhidir. Eriticinin bakim kolaylid§i ve diisik
sermaye maliyetleri aynca, bu tlr bir lretim hattinin olusturulmasinda biylk bir ilgi
cekmektedir. Bu avantajlar ayrica bulusun eriticisinin atik ve kil camlastirma

proseslerinde tercih edilmesini saglamaktadir.
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