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(54) Zapojeni obvodu ¥islicového vyhodnoceni
absolutnl odchylky obvodové rychlosti
rotujictho vélcového télesa '

(57)  obvod e urgen k ziskéni okamsits
hodnoty absolutni odchylky obvodové rych-
losti od konkrétni sprédvné hodnoty na z8-
kladé znalosti prim&ru rotu{iciho télesa,
vstup (S) startovaciho impulsu je ples
sedmy hradlovy obvod(23) a druh$y zpoZdo~
vaci obvod (22) veden na vstupy &itadd
(15 a 18) a &tvrtého klopného obvodu (19).
vystug snimale (3) rotaini periody je ve-
den pres frekvendni déli¥ (4) na vstup
klopnych obvodd (5 a 6), na vstup péatého
hradlového obvodu (12) a pies druhy inver-
tor 814) na vstup Ctvrtého hradlového
obvodu (11), Vystup prvniho klogného obvo-
du (5) je veden na vstugy ttetiho klopného
obvodu (7) a hradlové obvody (8 a 9)., Vy-
stupy hradlov¢ch obvodd (9 a 10) spolu se
vetupem (D) binérnf informace jsou vedeny
na vstupy vratného dekadického Titale (15),
jehoZ vystup je piipojen na nulovaci vstup
prvniho klopného obvodu (5)., Vvystup druhé-
ho klopného obvodu (6{ je pites prvni inver-
tor (13) a tieti hradlovy obvod (8) veden
na vstug &tvrtého hradlového obvedu (11),
na jehoZ dal3i{ vstup je spolu se vstupy
hradlovych obvodd (9, 10 a 12) piipojen
pites frekvendni d&1li& (2{ vystup generéto-
ru (1), Vystup tifetiho klopného obvodu
(7) je veden na vstupy hradlov¢ch obvoda

10 a 12) a pres prvni zpodovaci &len

21) na vstupy sedmého hradlového obvodu
é23) a stifidace (20) informaci. Vystup
itate (15) spolu se vstupem (N) bindrni
hodnoty jsou vedeny na vstupy komparitoru
(16), jehoZ v?stug je ptipojen na nulovaci
vetupy klopny¢ch obvodd (6 a 7). Vystupy
hradlovych obvodd (11 a 12) jsou vedeny na

vstupy Zestého hradlového obvodu (17),
jehoZ vystup je pitipojen na vstup &itade
(18) odchylky. v¢stup pétého hradlového
obvodu (12) je veden rovn&% na vstup

klopného obvodu (19), jehoZ v¢stup spolu
8 vystupem Eitade gésg odchylky jsou ve-
ace

deny na vstupy stit (20) informace,
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vynélez se tykd zapojeni obvodu pro &islicové vyhodnoceni okamZité absolutni odchyl-
ky obvodové rychlosti rotujiciho vdlcového t&lesa s moZnosti vazby na po&itadavy systém,

Rizeni konstantni obvodové rychlosti rotujiciho télesa je poiadovéno v mnoha pri-
myslov§ch aplikacich. PFikladem je automatizované ultrazvukové kontrola jakosti rotuji-
cich vélcov§ch sochorii a vykovkd, kde je nutno udriet konstantni obvodovou rychlost
v Gzkém tolerandnim pésmu, nebot v zévislosti na ni jsou dynamicky urdovény parametry
nalezenych vad, Dosud zndmé klasické metoda Fizeni pomoci tachodynama a rozdilového ze-
silovate viak nestadi k zfiskéni okamzité informace o skute&né hodnot¥ obvodové rychlosti
v pribshu dynamického provozu, V Fadé pripadd je navic Z4déno zavést tuto informaci piti-
mo do poZitalového systému,

vy¥e uvedené poadavky spliuje zapojeni obvodu &islicového vyhodnoceni absolutni
odchylky obvodové rychlosti rotujiciho valcového télesa, pri pouiiti generétoru normélo-
vého kmitotu ve spojeni s frekven¥nim d&liZem a snimalem rota¥ni periody, pifipojenych
na vstupy vratného &itade, kter¢y je pripojen na vstupy aritmetického komparétoru a je-
ho% podstata spolivé v tom, %e snimal rota&ni periody je vystupem piripojen k d&lidi frek-
vence s délicim pomZrem 1 : 2, Vystup tohoto d¥lile je piiveden jednak na vstupy prvni-
ho a druhého klopného obvodu, jednak na prvni vstup pétého hradlového obvodu a pies dru-
h¢ invertor signélu na prvni vstup &tvrtého hradlového obvodu., V¢stup prvniho klopného
obvodu je p¥iveden jednak na prvni vstup prvniho hradlového obvodu a na prvni vstup tie-
tiho hradlového obvodu a jednak na vstup tietiho klopného obvodu, vystup druhého klopné-
ho obvodu je pres prvni invertor pfiveden na druh¢ vstup t¥etiho hradlového obvodu. vy-
stup tietiho klopného obvodu je priveden na prvni vstup druhého hradlového obvodu, na
druhy vstup pétého hradlového obvedu a na vstup prvafho zpofdovaciho obvodu. v¢stup
tietiho hradlového obvodu je piiveden na druh¢ vstup &tvrtého hradlového obvedu. Déle
na druh¢ vstup prvniho hradlového obvodu, na druhy vstup druhého hradlového obvodu 8 na
tiet{ vstup &tvrtého hradlového obvodu a tieti vstup pétého hradlového obvodu je pFipo-
jen vystup frekventniho d¥li&e s délicim pomérem 1 : p. V¢stup prvniho hradlového obvo-
du je piiveden na vstup vratného dekadického &itafe pro &iténi dold a v¢stup druhého
hradlového obvodu je piiveden na vstup vratného dekadického &itate pro &itani nahoru,
Dale je k vratnému &ita&i pFipojen vstup piedvolby lineérni informace priméru., Na nahré-
vaci vstup uvedeného vratného &ita&e je pitiveden vystup druhého zpoZidovaciho obvodu,
v¢stup vratného ¥itae pro pi¥enos dolu je piiveden na nulovy vstup prvniho klopného
obvodu, Binérni vystup &itae je piiveden na prvni vstup aritmetického kompardtoru, ke
kterému je zédroven pripojen druhy vstup bindrni hodnoty meximéin{ odchylky obvedové ryche
losti, v¢stup aritmetického komparétoru pro indikaci shody je p¥iveden na nulovaci vstu-
py druhého a tietiho klopného obvodu, Déle vystup Etvrtého hradlového obvodu je piiveden
na prvni vstup 3estého hradlového obvodu a vystup pétého hradlového obvodu je piiveden
na vstup &tvrtého klopného obvodu a druhy vetup #estého hradlového obvodu, Vystup Ses~
tého hradlového obvodu je piiveden na vstup itale odchylky rychlosti a v¢ystup &tvrtého
klopného obvodu spolu s bin&rnim v¢stupem Eitale odchylky jsou piivedeny na vstupy
sti‘adaZe v¢stupniho Gdaje. Na nulovaci vstupy Etvrtého klopného obvodu a &itade odchyl-
ky je pirivadén vystup druhého zpofdovaciho obvodu. V¢stup prvniho zpoidovaciho obvodu
je priveden na hodinovy vetup stitasdale vystupniho Gdaje a na prvni vstup sedwého hradlo-
vého obvodu, k ndmu% je z&roven piiveden vstup startovaciho impulsu. v¢stup sedmého hrad-
lového obvodu je spojen se vstupem druhého zpofdovaciho obvodu,

vyhody a vy33{ GEinek zapojenf spodivajl v tom, %e lze ziskat hodnotu absolutni
odchylky obvodové rychlosti v &islicové form& vhodné k dal3imu zpracovini vypoetns
technikou. volitelné vstupni parametry definuji odchylku s pi*edem stanovenou pi‘esnosti,
Ziskany Gdaj lze vyulit k hodnoceni dynamickych parametrd veliSin vézangych na rotaci
sledovaného t&lesa,

Na vykresu je blokové znédzorn&n piiklad zapojeni.

zZapojeni se skl4dé ze snimade 3 rotalni periody, ktery je pires frekvendni d&li& 4
s délicim pom&rem 1 : 2 piipojen na vstupy prvniho klopného obvodu 5 a druhého klopného
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obvodu 6 a na prvni vstup pétého hradlového obvodu 12 a pies druhy invertor 14 na prvni
vstup &tvrtého hradlového obvodu 11. V¢stup prvniho klopného obvodu 5 je piiveden jednak
na prvni vstup prvniho hradlovéhe obvedu 9 a prvni vstup tifetiho hradlového obvodu 8

a jednak na vstup tietiho klopného obvodu 7. vystup druhého klopného obvodu 6 je pies
prvni invertor 13 prFiveden na druhy vstup tietiho hradlového obvodu 8. vystup tFetiho
klopného obvodu 7 je veden na prvni vstup druhého hradlového obvodu 10, na druh¢ vstup
pétého hradlového obvodu 12 a na vstup prvniho zpoidovaciho obvodu 21. vystup tietiho
hradlového obvodu 8 je piiveden na druhy vstup Etvrtého hradlového obvodu 11. Déle je

na druhy vstup prvniho hradlového obvodu 9, na druhy vstup druhého hradlového obvodu 10
a na tifetf vstup Etvrtého hradlového obvodu 11 a tifeti vstup pétého hradlového obvodu
12 pkiveden pies frekventni dElif 2 s délicim pom&rem 1 : p vystup generdtoru 1 normélo-
vého kmito&tu. Vy¢stup prvniho hradlového obvodu 9 je veden na vstup vratného dekadické-
ho &ita%e 15 pro &itani dolu a v¢stup druhého hradlového obvodu 10 je veden na vstup &i-
tae 15 pro &it4ni nahoru, Déle je na vstup D piedvolby vratného &itale 15 ptivedena
informace o prib&hu rotujiciho t&lesa a na nahrévaci vstup &itale 15 je pitiveden vystup
druhého zpo*dovaciho obvodu 22, vystup &itale 15 pro penos dold je zaveden na nulovact
vstup prvniho klopného obvodu 5, bindrni vystupni Gdaj Eitale 15 je piiveden na prvni
vstup aritmetického komparstoru 16, na jehoZ druhy vstup N je piFivedena binérni hodnota
maximélni odchylky., v¢stup komparétoru 16 pro indikaci shody je piveden na nulovaci
vstup druhého klopného obvodu 6 a nulovaci vstup tietiho klopného obvodu 7. Soutasn&

je vystup &tvrtého hradlového obvodu 11 pitiveden na prvni vstup $estého hradlového obvo-
du 17 a na druhy vstup Zestého hradlového obvodu 17 a na vstup Etvrtéhe klopného obvodu
19 je piFipojen vystup p&tého hradlového obvedu 12. Vystup Sestého hradlového obvodu 17
je priveden na vstup &itafe 18 odchylky. vy¢stup &twrtého klopného obvodu 19 a vystup &i-
tade 18 odchylky jsou piivedeny do stifadate 20 informace, Déle vystup prvniho zpoZdova-
ciho obvodu 21 je spojen s prvnim vstupem sedmého hradlového obvedu 23 a s hodinovym
vstupem stiadate 20 informace. Na druhy vstup S sedmého hradlového obvodu 23 je piive-
den startovaci impuls a v¢ystup sedmého hradlového obvodu 23 je spojen se vstupem dru-
hého zpoZdovaciho obvodu 22. v¢stup druhého zpotdovaciho obvodu 22 je spojen s nulova-
cim vstupem &tvrtého klopného obvodu 19 a s nulovacim vstupem &itafe 18 odchylky.
Vystup stifadafe 20 udévé binédrni hodnotu Gm&rnou absolutni odchylce obvodové rychlosti
véetné signa,

uUvedené zapojeni obvodu podle vynélezu vytvoiri na svém vystupu digitélni Gdaj o sta-
vu okamZité hodnoty absolutni odchylky obvodové rychlosti rotujiciho t&lesa. (daje jsou
ziskany na zéklad® vyhodnoceni rota&ni periody, jejiZ délka musi byt ve znédmém pomdru
ke skute&né celkové rota&ni period& t&lesg, V nejjednoduddim p¥ipad® jsou si rovny.
pitom neni podstatné, zda je mdi‘ena rotatni perioda vlastniho rotujiciho t&lesa nebo
rota&ni perioda vztainého vélce, ktery je v tésném kontaktu se zékladnim t&lesem, Tak
je umo2n&no m&*it odchylky obvodové rychlosti té% u t&les tvarové od vélce odlidnych,

Zapojeni obvodu podle vynélezu pracuje nésledovné:

Na vystupu snimafe 3 rotalni periody se objevi posloupnost impulst, jejichZ vza-
jemn& vzdélenost pi*i znémych vstupnich parametrech odpovidéd skute¥né hodnot¥ obvodové
rychlosti t&lesa. Obvod d&lile 4 vytvaii na svém vystupu obdélnikovy impuls, potiebny
k &innosti dal¥3fch obvodi. N&b&%inad hrana uvedeného prib&hu nastavi klopné obvody 5 a 6.
Nastavenim prvniho klopného obvodu 5 se otevird prvni hradlovy obvod 9 a na jeho vystu-
pu se objevi pracovni frekvence ziskané vydé&lenim normélové frekvence generédtoru 1
v d&li¥i 2. D&lici pomér p je zAvisly na hodnot& obvodové rychlosti rotoru & na modulu
vratného &itale 15. Z vystupu prvniho hradlového obvodu 9 je ziskany sled impulsd ve-
den na vstup vratného Citale 15 pro &itani dold. Citani za&in& u hodnoty bin&rniho Gda-
je prim&ru rotoru, vy¢stupni Gdaj vratného &itae 15 je v aritmetickém kompardtoru 16
porovnén s binérnim Gdajem maximélni odchylky na jeho druhém vstupu a pii dosafeni sho-
dy jsou vystupem komparé&toru 16 vynulovény druhy klopny obved 6 a tfetf klopny obvod 7.
Cit4ni doll pokraduje, a% se na vystupu pro pienos dold vratného &itade 15 objevi signél
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indukujici nulovy vystupni stav &itade 15 a tento pak vynuluje prvni klopny obvod S.

Na v¢stupu prvniho klopného obvodu 5 je ziskén impuls o délce odpovidajici sprévné hod-
not& rotadni periody. Vynulovéni prvniho klopného obvodu § mé za nésledek uzavi‘eni
prvniho hradlového obvodu 9, tak¥e je zamezen pitistup impulsd na Cital 15 pro smé&r dold,
Sestupné hrana vystupniho impulsu prvniho klopného obvodu § nastavi tieti klopny obved 7
a ten svym vystupem oteviré druhy hradlovy obvod 10 a takto umoini prichod hodinovych
impulst na vstup vratného &itate 15 pro &itani nahoru, Nad&iténi op&t pokratuje aZ do
vgstupniho impulsu shody komparétoru 16 a timto impulsem je vynulovén tieti klopny obvod
7. Takto jsou na vystupech klopnych obvodd 5, 6 a 7 ziskany impulsni priabéhy definujici
jak sprévnou hodnotu, tak toleran&ni pole pro vyhodnoceni odchylky rychlosti. Tyto pri-
b&hy jsou déle vhodn& zvolenou logickou sit{, sestdvajici z invertord 13 & 14 a hradlo-
vych obvodd 8, 11 a 12, logicky sefteny s pracovnim kmitoltem a podle polohy odchylky

se na vystupu &tvrtého hradlového obvodu 11, nebo patého hradlového obvodu 12 objevi
sled impulst odpovidajici velikosti absolutni odchylky obvodové rychlosti. Sesty hradlo-
vy obvod 17 typu OR umoZni prichod impulsd na vstup &itale 18, kde je sled impulsi pi‘e-
veden na bindrn{ Gdaj. Tato hodnota je piehrana taktovacim impulsem z v¢stupu prvniho
zpoidovaciho obvodu 21 do st¥adaie 20 informace., Signum odchylky je ziskéno na vystupu
&tvrtého klopného obvodu 19 8 rovn¥: piehréno do stiadafe 20. Sekvence potiebné pro ovla-
dan{ prehrévani a nulovéni &itadd a stfadald je ziskédna na vystupech zpoZdovacich obvodd
21 a 22. Po ukon¥eni impulsu definujiciho zéporné toleranini pole na vystupu tietiho
klopného obvodu 7 je v prvnim zpotdovacim obvodu 21 generovan impuls, ktery nahréva do
stfadade 20 Gdaje ziskané na vystupech &tvrtého klopného obvodu 19 a &itae 18, Posunu~
ti tohoto impulsu o dal¥i &asovy Gsek ve druhém zpoXdovacim obvodu 22 umoini op¥tné
nahréni bindrn{ hodnoty primdru rotoru do vratného &itale 15 a soulasnd vynulovéni
gtvrtého klopného obvodu 19 a &itale 18, které jsou takto pi*ipraveny k daldimu piFevodu,
v¢stupni aGdaj, Gmérng absolutni odchylce je uschovén ve stiadati 20 aZ do ziskéni nésled-
né odchylky po dob& rovné dvojnésobku m&fené rota&ni periody. Startovéni obvodu umofiuje
startovaci impuls na druhém vstupu sedmého hradlového obvodu 23 typu OR pFes druhy zpoi-
dovact obvod 22.

Zapojeni obvodu podle vyndlezu lze uplatnit nejen pii kontrole rotujicich vélcovych
sochort a vykovki ultrazvukem, ale lze jej pouiit napiiklad p*i regulaci obvodové rych-
losti obr&bé&ni, pii vyhodnocovéni poftu ots¥ek nebo pii poufiti normélového rotujiciho
vélce i k m&Feni rychlosti pohybu tvarov& odlidnych téles a viude tam, kde je nutno rych-
le m&*it Casové intervaly ve vztahu k dané toleranci,

PREDMET VYNALEZU

zapojeni obvodu pro &islicové vyhodnoceni absolutni odchylky obvodové rychlosti
rotujiciho valcového t&lesa, pi‘i pouiiti generstoru normflového kmitoltu ve spojeni
s frekven&nim délifem a snimalem rotadni periody, piipojenych na vstupy vratného &ita-
&e, ktery je pripojen na vstupy aritmetického komparétoru, vyznalujici se tim, Ze sni-
ma& (3) rotaini periody je pies d&li& (4) s délicim pom&rem 1 : 2 piipojen na vstupy
prvniho klopného obvodu (5) a druhého klopného obvodu (6), prvni vstup pétého hradlového
obvodu (12) a pies druhy invertor (14) na prvni vstup &tvrtého hradlového obvodu (11),
vystup prvniho klopného obvodu (5) je pifiveden jednak na prvni vstup prvniho hradlového
obvodu (9) a prvni vstup tretiho hradlového obvodu (8) a jednak na vstup titetiho klopné-
ho obvodu (7), vystup druhého klopného obvodu (6) je pies prvni invertor (13) pifiveden
na druhy vstup t¥etiho hradlového obvodu (8), vy¢stup tiretiho klopného obvodu (7) je pii-
veden na prvné vstup druhého hradlového obvodu (10), na druhy vstup patého hradlového
obvodu (12) a na vstup prvniho zpoidovaciho obvodu (21), vystup tietiho hradlového obvo-
du (8) je piriveden na druhy vstup Etvrtého hradlového obvodu (11), déle na druhy vstup
prvniho hradlového obvodu (9), na druh¢ vstup druhého hradlového obvodu (10) a na tie-
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ti vstupy dtvrtého hradlového obvodu (11) a patého hradlového obvodu (12) je pFipojen
vistup frekvendniho déli¥e (2), déle je vystup prvniho hradlového obvodu (9) piiveden
na vstup vratného dekadického Eitade (15) pro ¥iténi dold, vystup druhého hradlového
obvodu (10) je pFiveden na vstup &itale (15) pro &iténi nahoru, déle je k vratnému &i-
ta&i (15) pripojen vstup (D) piFedvolby bindrni informace primé&ru a na nahrévaci vstup
titale (15) je priveden v¢stup druhého zpoZdovaciho obvodu (22), v¢stup vratného &itale
(15) pro pienos doll je piiveden na nulovaci vstup prvniho klopného obvodu (5), binérn{
vystup &itale (15) je pitiveden na prvni vstup aritmetického komparédtoru (16), ke které-
mu je zéroven piipojen druh¢ vstup (N) binérni hodnoty maxim&lni odchylky obvodové rych-
losti, déle vystup komparétoru (16) pro indikaci shody je priveden na nulovaci vstupy
druhého klopného obvodu (6) a t¥etiho klopného obvodu (7), dédle je vystup &tvrtého hrad-
lového obvodu (11) piFiveden na prvni vstup $estého hradlového obvodu (17), na druhy
vstup Sestého hradlového obvodu (17) a na vstup Stvrtého klopného obvedu (19) je piive-
den vystup pétého hradlového obvodu (12), vystup Sestého hradlového obvodu (17) je pii-
veden na vstup Eitale (18) odchylky, jehoZ vystup je priveden na jeden vstup stiadade
(20) impulsid, vystup &tvrtého klopného obvodu (19) je piiveden na druhy vstup stiadale
(20) informace, déle v¢ystup prvniho zpoZdovaciho obvodu (21) je priveden na hodinovy
vstup sti‘adafe (20) informace a na prvni vetup sedmého hradlového obvodu (23), k n&muZ
je zéroven piiveden vstup (S) startovaciho impulsu, v¢stup sedmého hradlového obvodu
(23), je spojen se vstupem druhého zpoZdovaciho obvodu (22), jeho? v¢stup je piiveden
na nulovaci vstupy Citae (18) a &tvrty klopny obvod (19).

1 vykres
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