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(54) BRENNER

(57) Brenner mit einem an eine Luftleitung angeschlosse-
nen Hohlkérper (1), der mit Ausstrdméffnungen (6) an sei-
ner Manteifliche versehen ist und der von einem Kranz von
Gasdiisen (7) umgeben ist, wobei die Ausstroméffnungen
(6) in zwei in axialer Richtung des Hohikarpers (1) von-
einander distanzierten Gruppen (2, 3) angeordnet sind und
die Ausstroméffnungen (6) der den Gasdiisen (7) néheren
Gruppe (2) mit die Ausstromoffnungen (6) kiemenartig
{iberdeckenden Drallkérpern (8) versehen sind. Um den
SchadstoffausstoR zu vermindem, ist vorgesehen, daB die
Ausstrdmdffnungen (6) der zweiten, von den Gasdusen (7)
entfernteren Gruppe (3) von Ausstroméffnungen (6) frei von
drallerzeugenden Kérpern sind.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Brenner gema dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Bei einem aus der DE 298 20 979 U1 bekannten derartigen Brenner sind die Ausstromoff-
nungen in allen Gruppen von Ausstroméffnungen identisch gestaltet und mit Drallkérpern verse-
hen. Dadurch ist eine starke Verwirbelung der ausstrémenden Luft sichergestellt.

Dies fuhrt zwar zu einer guten Vermischung des Gases mit der aus dem Hohlkérper ausstro-
menden Luft und damit zu einer guten Verbrennung. Allerdings ergeben sich dadurch auch hohe
Temperaturen, wodurch der Ausstofd an Stickoxiden steigt. Weiters erfolgt die Verbrennung haupt-
s3chlich im Nahbereich des Hohlkérpers, aus dem die Luft ausstromt. Ein Warmetauscher im
Bereich von Wanden eines den Brenner aufnehmenden Brennraumes wird daher zu einem grofen
Teil durch Strahlungswarme beaufschlagt, so daB sich ein besonders guter Wirkungsgrad ergibt.

Dariber hinaus ist es aus der AT 396 819 B bekannt, Gemischaustrittséffnungen einer Bren-
nerplatte eines atmospharischen vormischenden Gasbrenners zur Vermeidung von Resonanz-
schwingungen mit einer unterschiedlichen Gestaltung zu versehen.

Ziel der Erfindung ist es, den Nachteil der zu hohen Flammentemperatur zu vermeiden und
einen Brenner der eingangs naher bezeichneten Art vorzuschiagen, der sich durch einen nur gerin-
gen AusstoR an Stickoxyden auszeichnet.

ErfindungsgemaR wird dies bei einem Brenner der eingangs erwahnten Art durch die kenn-
zeichnenden Merkmale des Anspruches 1 erreicht.

Durch die vorgeschlagenen Mafinahmen ist sichergestellt, daf die Luft lediglich im Bereich der
den Gasdiisen nachsten Gruppe von Ausstréméffnungen mit einem Drall austritt und sich daher in
diesem Bereich sehr gut mit dem austretenden Gas vermischt. Im Bereich der den Gasdisen
nachstgelegenen Gruppe von Ausstréméffnungen erhdht sich daher die Luftzahl und die Tempera-
tur in Strémungsrichtung der Luft im Hohlkoérper.

Im von Ausstroméffnungen freien Bereich zwischen den Gruppen von Ausstroméffnungen
bleibt die Luftzahl konstant und die Temperatur sinkt ab. Im Bereich der nachsten Gruppe von Aus-
stromoffrnungen steigen die Luftzahl und auch die Temperatur weiter an. In Strémungsrichtung der
Luft im Hohlkérper gesehen, bleibt in weiterer Folge die Luftzahl wieder gleich und die Temperatur
nimmt ab.

Dadurch ist sichergestellt, dall nur wenig Stickoxide gebildet werden. Da die Luft im Bereich
der von den Gasdisen entfernteren Gruppe von Ausstroméffnungen ohne Drall ausstrémt wird das
in diesem Bereich vorhandene Abgas-Gas-Gemisch nach auflen und damit in Kontakt mit den
Winden eines Brennraumes gedréngt, der meist gekihit ist. Durch diese Abkihlung wird ebenfalls
die Bildung von Stickoxiden vermieden.

Da der gesamte Drall der ausstrémenden Luft im Bereich der den Gasdusen néchsten Gruppe
von Ausstrémoffnungen erzeugt wird kann durch die Lange der von den Gasdiisen entfernteren
Gruppen von Ausstromoffnungen, den offenen Querschnitt der Ausstromoffnungen und die Aus-
trittsgeometrie der Verbrennungseinfluf bestimmt werden.

So 4Rt sich durch die Wah| des Durchmessers des Hohlkérpers die Ausbrandstrecke und die
Verweilzeit der Gase in der von Warme beeinfluRten Zone beeinflussen, wodurch sich der Schad-
stoffausstol} wesentlich variieren laRt.

Durch Wah| der Lange der einzelnen Gruppen von Ausstromoffnungen 1&Rt sich in Kombination
mit den offenen Querschnitten der Ausstrémoffnungen der Temperaturanstieg in den einzelnen
Zonen beeinflussen, wodurch sich ebenfalls die Schadstoffemission &ndern l&ft.

Durch die Merkmale des Anspruches 2 ergibt sich die Moglichkeit, die Verteilung der aus dem
Hohikérper ausstromenden Luft an die jeweiligen Erfordernisse anzupassen.

Letzteres 1Rt sich auch durch die Merkmale des Anspruches 3 erreichen.

Durch die Merkmale des Anspruches 4 ergibt sich eine Verdrangung der heilen Gase in radia-
ler Richtung zu den Wanden eines Brennraumes, wo sie gekuhlt werden. Damit wird auch eine
Minimierung des Schadstoffausstoes, insbesondere an Stickoxiden erreicht.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung naher erléutert. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine Heizeinrichtung mit einem erfindungsgemafien Brenner,

Fig. 2a ein Diagramm der Luftzahl und der Temperatur Gber die Lange des Brenners

Fig. 2b einen Hohlzylinder in Ansicht und

Fig. 3 schematisch die EinfluigréRen zur Beeinflussung der Verbrennung.

Gleiche Bezugszeichen bedeuten in allen Figuren gleiche Einzelteile.
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In einem Brennraum 4 ist ein Hohlkérper 1 angeordnet, dessen Inneres 13 mit einer Luftleitung
14 verbunden ist. Dieser Hohlkérper 1 weist in zwei in axialer Richtung 15 des Hohlkérpers 1 von-
einander durch eine von Ausstroméffnungen freie Zone 16 distanzierte Gruppen 2, 3 von Aus-
stréméffnungen 6 auf, von denen die Ausstréoméffnungen € der Gruppe 2 mit Drallkdrpern 8 verse-
hen sind, die die Ausstréméffnungen kiemenartig mit sich in Umfangsrichtung vergrolernden Ab-
stand Uberdecken. Dabei liegen die Ausstrémoffnungen 6 der Gruppe 2 den Gasdisen 7 n&her als
jenen der Gruppe 3. Der Hohlkérper 1 ist konisch gestaltet und mit einem Randabstand 23 von
einem Heizkdrper umgeben, der entweder im Abstand 25 von einer Wendel 8 umgeben ist.

Diese Gasdusen 7 sind dabei in einem zum Hohlkdrper 1 konzentrischen Kranz angeordnet.

Dieser Brenner 1, 7 ist von einem Warmetauscher 9 umgeben, der durch eine Rohrwendel
gebildet ist. Dabei ist der Brennraum 4 durch eine Trennwand 10 abgetrennt, die eine Abzugs-
offnung 11 fur die Brenngase abdeckt.

Dabei bedeutet L1 die Lange des Hohlkérpers 1, L2 die Lange der drallfreien Ausstroméffnun-
gen, L3 die Lange der verdraliten Ausstroméffnungen, L4 die Hohe der Wand 5 und L5 die Lange
der radialen Erstreckung des Brennraumes 4.

Die Fig. 2b zeigt den Hohlkérper 1 in Ansicht und Fig. 2a zeigt ein Diagramm mit der Lange
des Hohlkorpers 1 und der Temperatur in °K und der Luftzahl A.

Beim Betrieb stromt Gas aus den Gasdiusen 7 und Luft aus den Ausstroméffnungen 6 aus.
Dabei vermischt sich das Gas mit der Luft und verbrennt. Dabei steigt, wie aus der Fig. 2 zu
ersehen ist, die Luftzahl im Bereich der Gruppe 2 von Ausstromoffnungen 6 an. Desgleichen steigt
die Temperatur an.

Im zwischen den beiden Gruppen 2, 3 verbleibenden Bereich 16, der frei von Ausstromoffnun-
gen ist, bleibt die Luftzahl A konstant und die Temperatur sinkt ab, vergleiche Kurven 17 und 18. Im
Bereich 3 der Ausstréméffnungen 6 steigt die Luftzahl weiter an, wie auch die Temperatur, siehe
Bereiche 19 und 20. Danach bleibt die Luftzahl A konstant und die Temperatur sinkt ab, vergleiche

- Kurven 21, 22.

Die dabei entstehenden Brenngase strémen gegen die Trennwand 10 und strémen hinter dem
Mantelzylinder Wand 5 radial nach auRen, wobei sie Warme an den Warmetauscher 9 abgeben.
Dabei strémen die Brenngase zwischen den Spalten 28 zwischen den Windungen der Rohrwendel
des Warmetauschers 9 in den Ringraum 20 zwischen dem Wérmetauscher 8 und der AuRenwand
12 in den Bereich 30 hinter der Trennwand 10 und tber die Ausstroméffnung 11 ab.

Dabei werden die Brenngase durch die im Bereich 3 des Hohikdrpers 1 im wesentlichen radial
ausstrémende Luft gegen die Wand 5 bzw. den Warmetauscher 9 gedrangt. Dadurch kommt es zu
einem sehr intensiven Wéarmeaustausch und damit zu einer raschen Abkithlung der Brenngase.
Dadurch ist auch sichergestelit, daR sich kein nennenswerter Stickoxid-Ausstol} ergibt.

Wie aus der Fig. 3 zu ersehen ist, ist die Verbrennung des durch den Hohlkérper 1 und die
Gasdisen 7 gebildeten Brenners von einer Reihe von Faktoren abhangig, die den Emissionsfaktor
fur NO, und CO, den Nutzungsgrad ¢ und selbsterregte Schwingungen beeinflussen.

PATENTANSPRUCHE:

1. Brenner mit einem an eine Luftleitung angeschiossenen Hohlkérper (1), der mit Ausstrom-
6ffnungen (6) an seiner Mantelflache versehen ist und der von einem Kranz von Gasdisen
(7) umgeben ist, wobei die Ausstrémoffnungen (6) in zwei in axialer Richtung des Hohi-
korpers (1) voneinander distanzierten Gruppen (2, 3) angeordnet sind und die Ausstrom-
offnungen (8) der den Gasdisen (7) naheren Gruppe (2) mit die Ausstromdffnungen (6)
kiemenartig mit in Umfangsrichtung gréfer werdendem Abstand Uberdeckenden Drallkor-
pern (8) versehen sind, die fir einen Drall der ausstrémenden Luft sorgen, dadurch
gekennzeichnet, daR die Ausstrémoffnungen (6) der zweiten, von den Gasdusen (7) ent-
fernteren Gruppe (3) von Ausstréméffnungen (8) frei von drallerzeugenden Korpern sind.

2. Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dai3 die Ausstromoffnungen (6) der
von den Gasdusen (7) entfernteren Gruppe (3) von Ausstromoffnungen (6) in einem un-
regelmaige Schlitzbild angeordnet sind.

3. Brenner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf sich im Bereich der von
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den Gasdusen (7) entfernteren Gruppe (3) von Ausstréméffnungen (6) der offene Quer-
schnitt der Ausstroméffnungen (6) in Stromungsrichtung &ndert, vorzugsweise zunimmt.
Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausstrom-
offnungen (6) der von den Gasdusen (7) entfernteren Gruppe (3) von Ausstréméffnungen
(6) radial ausgerichtet sind.

HIEZU 3 BLATT ZEICHNUNGEN
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Fig. 2
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Fig. 3
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