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Przedmiotem wynalazku jest uzwojenie podwdj-
mnie wywrotkowe do transformatoréw umozliwiajg-
ce dwukrotne zwiekszenie liczby przewodéw roéw-
noleglych w stosunku do tradycyjnego uzwojenia
wywrotkowego bez konieczno$ci dzielenia go na
grupy réwnolegle i wprowadzanie odplywow w
kanale miedzyuzwojeniowym lub w kanale uzwo-
jenie — rdzen.

Znane i szeroko stosowane w transformatorach
uzwojenia typu wywrotkowego stwarzaly z reguly
duze trudnos$ci technologiczne jezeli liczba przewo-
déw réwnoleglych byla wigksza od czterech. Trud-
no$ci te polegaly przede wszystkim na tym, ze w
cewkach ,,wywracanych” nie mozna bylo zapewnié
wlasciwego naciggu idla wszystkich przewodow, co
w efekcie doprowadzalo do ,,obluzowania” tych ce-
wek i zmniejszenia zwarciowej wytrzymalosci tran-
sformatora. Jezeli jednak znaczny prad znamiono-
wy +uzwojenia, mimo zastosowania przewodu o
ciagglej transpozycji, zmuszal do stosowania w uzwo-
jeniu wywrotkowym wiekszej liczby przewodow
réwnoleglych, uzwojenie dzielono zazwyczaj na dwie
grupy réwnolegle, co pozwalalo na zmniejszenie
liczby przewodéw w kazdej grupie do ilosci dopusz-
czalnej wzgledami technologicznymi.

Takie rozwigzanie, w przypadku uzwojenia po-
lozonego od strony rdzenia, powodowalo koniecz-
nos$é¢ powiekszenia kanatu miedzyuzwojeniowego lub
kanalu uzwojenie-rdzenn w zaleznosci od tego gdzie
wyprowadzono odplywy z grup réwnoleglych i w
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konsekwencji wzrastala szeroko$§é oka transforma-
tora, ciezar materialéw czynnych, calkowity ciezar
i wymiary transformatora.

Celem wynalazku jest polepszenie wspélczynni-
ka wypelnienia okna transformatora materiatem
przewodzacym uzwojenia, za$ jego zadaniem jest
stworzenie nowego typu uzwojenia, ktére pozwala
wyeliminowaé¢ odplywy wyprowadzone z grup réw-
noleglych w kanale miedzyuzwojeniowym lub ka-
nale uzwojenie-rdzen.

Cel ten zostal osiagniety przez uzwojenie pod-
woéjnie wywrotkowe, ktore sktada sie z dwoch tra-
dycyjnych uzwojen wywrotkowych nawinietych
w tym samym lkierunku jako jedno na dru-
gim, polgczonych ze sobg réwnolegle i przeplecio-
nych w taki sposGb aby strumienie magnetyczne
skojarzone z uzwojeniem wewnetrznym i zewnetrz-
nym byly sobie réwne.

Poniewaz poszczegélne uzwojenia wykonywane
sa w réznych fazach produkeyjnych, wynikajgcych
z wzajemnego usytuowania ich wzgledem siebie,
liczba przewodéw rownoleglych w uzwojeniu pod-
wojnie wywrotkowym moze byé w granicznym
przypadku dwukrotnie wieksza od liczby przewo-
déw w tradycyjnym uzwojeniu wywrotkowym.

Przykladowe rozwigzanie uzwojenia podwodjnie
wywrotkowego z jednym przapleceniem w $rodku
wysokodci wedlug wynalazku przedstawione jest
na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia uzwoje-
nie podwéjnie wywrotkowe, w ktérym polowa



n
liczby cewek ?jest liczbg nieparzysta, a fig. 2 —

n
uzwojenie w ktérym polowa liczby cewek ?jest

liczba parzysts.

Kazde z pojedynczych uzwojenn nawijane jest m
przewodami réwnoleglymi. Poczatki i konce kaz-
dego z pojedynczych uzwojen wywrotkowych wy-
chodza odpowiednio z cewek C, i C, i sg wzgle-

dem siebie przesuniete promieniowo. W $rodku
wysokosci, miedzy cewkami C_ i C
‘s n £+1
¢ : 2 2 ’
uzwojenia

sa ze soba przeplecione tak, ze goérna poléwka
uzwojenia wewnegtrznego laczy sie z poléwksg dol-
na uzwojenia zewnetrznego, a poléwka dolna uzwo-
jenia wewnetrznego laczy sie z poléwka gérng
uzwojenia zewngtrznego z jednoczesnym przeplece-
niem przewodéw w kazdym z pojedynczych uzwo-
jen wywrotkowych. Liczba przeplecenn poszczegdl-
nych uzwojen wywrotkowych wzgledem siebie mo-
ze byé wigksza od dwoch w zaleznosci od tego
jak duza jest asymetria poprzecznego strumienia
magnetycznego rozproézenia wzdluz wysokosci
uzwojenia..

Fig. 2 przedstawia uzwojenie podwéjne wywrot-

n
kowe, w ktérym polowa liczby cewek —2‘ jest licz-

ba parzysta. W odréznieniu od uzwojenia poda-
nego na fig. 1, w tym przypadku poczatki oraz
konce kazdego z pojedynczych uzwojen wywrotko-
wych sa usytuowane obok siebie.
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W zaleznosci od mocy znamionoweéi uzwojenia
i warunkéw chlodzenia poszczegdlne pojedyrcze
uzwojenia wywrotkowe mogg by¢é nawijane bezpo-
$rednio na siebie lub oddzielone od siebie kanalem
chlodzacym.

Zastrzezenia patentowe

1. Uzwojenie podwdéjnie wywrotkowe d{ﬁ transfor-
matoréw, znamienne tym, ze sklada sie z dwéch
polgczonych réwnolegle uzwojen wywrotkowych
nawinietych w tym samym kierunku na siebie
i przeplecionych ze sobg w taki- sposdb, ze stru-
mienie magnetyczne skojarzone z kazdym z
nich sg sobie réwne.

2. Uzwojenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze -
posiada jedno przeplecenie w S$rodku dzielgce
kazde z pojedynczych uzwojen wywrotkowych
na polowy i wykonane w ten sposob, ze koniec
poldwki gérnej uzwojenia wewnetrznego jest
Iaczony szeregowo z poczatkiem poléwki dolnej
_uzwojenia' zewnetrznego, a poldwka gérna tego
uzwojenia jest ljczona w sposéb analogicznv
z poléwka dolng uzwojenia weéwnetrznego, pizy
czym przewody réwnolegle kazdego z uzwojen
wywrotkowych w miejscu przeplecenia zmienia-
ja swoje polozenie na odwrotne w stosunku do
osi kolumny.

3. Uzwojenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze
posiada dowolng liczbe przeplecen wykonanvch
W sposéb analogiczny jak w przypadku jedna-
go przeplecenia w Srodku wysokos$ci.
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