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Reaktor chemiczny

Przedmiotem wynalazku jest reaktor chemiczny do prowadzenia reakcji w fazie statej, ciektej i gazowej,
zwtaszcza do uwodornienia paliw i ekstrakcji wegla.

Jednym z istotnych probleméw przy prowadzeniu reakcji chemicznych w uktadzie tréjfazowym jest
zapewnienie jak najlepszego kontaktu miedzy ziarnami ciata statego a ciecza i gazem. Stanowi to podstawe
procesow zwigzanych z wymiang masy oraz proceséw katalitycznych. Problem ten ma duze znaczenie,
szczegblnie przy przerobie wegla i cigzkich pozostatosci naftowych, w ktérych procesy dyfuzji, adsorbcji, reakcje
powierzchniowe i wymiana ciepfa, przebiegajg o wiele trudniej niz w uktadach o matej gestosci.

© Znane dotychczas reaktory chemiczne nie rozwigzywaty przedstawionego powyzej problemu. Stosowane
najczesciej do proceséw hydrokrakingu ciezkich pozostatosci olejowych lub pozostatosci ropnych, reaktory
rurowe wyposazone sg w sZereg przegréd perforowanych, na ktdérych umieszcza sig katalizator. Wnetrze reaktora
stanowi odpowiedni uktad rur wraz z przegrodg perforacyjng, co pozwala na prowadzenie reakcji w ztozu
wrzacym. W uktadzie reagujagcym tego typu reaktora, procesy przebiegajg przy duzym oporze hydrodynamicz-
nym, co znacznie utrudnia wymiang masy. Wade te poteguje niejednorodna struktura ztoza, sktadajacego sig
z ziaren o réznej srednicy, zmienny stosunek fazy statej do gestosci oraz wytwarzanie pecherzykéw gazowych
oréznych objetosciach. Wymienione niedogodnosci powoduja- znaczne obniZenie wydajnosci reagujacych
uktadéw. W reaktorze z perforacja nie ma mozliwosci ciagtej wymiany katalizatora. W celu zwiekszenia

.jednorodnosci mieszaniny reagentéw, wyposazono dodatkowo reaktory w przegrody, wypetnienia, pétki lub

mieszadta. Okazato sie, Zze zastosowanie tego rodzaju elementéw w warunkach przemystowych jest bardzo

" ktopotliwe. W reakcjach w ztoZzu wrzacym nastepuje rozdziat katalizatora i pozostatych sktadnikéw, ponadto

nie ma mozliwosci regeneracji katalizatora, ktéry pokrywajac sie koksem i substancjami nieorganicznymi traci
aktywnosé. W innych znanych reaktorach chemicznych typu autoklawu stosuje si¢ mieszadta mechaniczne,
z ktérych ilosé obrotéw przy wysokich temperaturach jest ograniczona, a elementy mechaniczne ulegajg czgstym
awariom powodujac nieszczelnosci i tym samym czeste przestoje urzadzen.
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~ .Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji reaktora chemicznego umozliwiajacego dobra wymiane
masy, pozwalajgcego na usuniecie wyzej przedstawionych niedogodnosci.

Cel ten osiggnieto w rozwigzaniu wedtug wynalazku, ktérego istota polega na tym, Ze pobocznice reaktora
stanowia rurowe elementy w ksztatcie scietych stozkéw stykajacych sig podstawami o jednakowych $rednicach,
przy czym w rurowych elementach uksztattowane s wklgste, toroidalne czasze, a naprzeciw nich umieszczone sg
wtryskowe dysze. Czasze idysze przesunigte s3 wzgledem siebie wzdtuZ reaktora o 120 ° w linii $rubowej
w uktadzie kaskadowym. W tym uktadzie padajace z dysz i odbite od czasz strumienie czynnika ekstrakcyjnego
igazu wodorowego tworza poziome potki fluidalne, przez ktére przeptywa uwodorniony lub poddawany
ekstrakcji surowiec, wraz z produktami reakcji.

Reaktor wedfug wynalazku pozwala na utrzymanie intensywnego, nieuporzgdkowanego ruchu i duzej
dyspersji wszystkich reagentéw, natomiast dobra wymiana masy iciepta oraz stata koncentracja czynnika
ekstrakcyjnego igazu wodorowego w catej przestrzeni reakcyjnej, zapewnia jednorodne warunki przebiegu
procesu w nadmiarze wodoru iwigkszy stopieri przereagowania surowca iproduktéw wtérnych. Warunki
panujace w strefie reakcji s3 przede wszystkim korzystne przy uwodornieniu wegla, cieZkich pozostatosci
 iekstrakcji wegla. Wowczas przeptyw czasteczek ciata statego przez strumieri czynnika ekstrakcyjnego i gazu
wodorowego, odbicie ich od wklestych czasz i ponowne zetkniecie czasteczek juz rozbitych z czasteczkami
doptywajacymi a bedacymi w stanie pierwotnym, powoduje wielokrotne ich rozdrobnienie. W zwigzku z tym
zwieksza sie powierzchnia ziarn wegla, tatwiej zachodzi dyfuzja w porach, jak réwniez zwieksza sie szybkos$é
reakcji. Szczegdlnie istotng zaleta tego sposobu jest to, ze dzigki intensywnemu ruchowi i zderzeniom nastepuje
$cieranie sig ziarn katalizatora i state odnawianie si¢ jego aktywnej powierzchni.

Przedmiot wynalazku jest blizej wyjasniony w przyktadowym wykonaniu uwidocznionym na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia widok reaktora w przekroju pionowym, a fig. 2 w przekroju poziomym.

Reaktor: chemiczny sktada si¢ z pobocznicy 1, w ktérej umieszczone sq stozkowe rurowe elementy 2,
w ksztatcie $cietych stozkéw, stykajacych sie¢ podstawami o jednakowych $rednicach. W rurowych elementach 2
uksztattowane sg wklgste, toroidalne czasze 3, a naprzeciw nich umieszczone sq wtryskowe dysze 4. Czasza 3
i dysze 4 przesuniete sg wzgledem siebie wzd+tuz reaktora o 120° w linii Srubowej w uktadzie kaskadowym.

Czynnik ekstrakcyjny i gaz wodorowy doprowadzane sa przez pobocznice 1 reaktora 4, rurowy element 2
i rozpylajace dysze 4 do strefy reakcji. Ptyn ukierunkowany dyszami 4 napotyka sie na drodze przepfywu
surowiec podawany od géry, dysperguje go, a nastepnie unosi w kierunku wklestych czasz 3, gdzie ulega
dalszemu rozbiciu na mniejsze czgsteczki i wymieszaniu z ptynem. W tym stanie ptyn i surowiec odbite od
powierzchni czasz 4 przedostajq si¢ ponownie do $rodka strefy reakcji, tworzac w ten sposéb fluidalng pétke 5.
Stad mieszanina reagentéw wraz z tworzacymi si¢ produktami reakcji przeptywa przez przewezZenie 6 rurowego
elementu 2 w kierunku niej potoZonej fluidalnej p6tki. W przewezeniu nastepuje zmiana szybkosci przeptywu
i ponowne zwiekszenie turbulencji uktadu.

ZastrzeZenie patentowe

Reaktor chemiczny zaopatrzony w elementy rurowe, znamienny tym, e rurowe elementy (2)
stanowiace pobocznice (1) reaktora majq ksztatt scietych stozkéw stykajacych sie podstawami o jednakowych
$rednicach, przy czym w rurowych elementach (2) uksztattowane sq wkleste toroidalne czasze (3), a naprzeciw
nich umieszczone sq wtryskowe dysze (4), przesunigte kaskadowo wzgledem czasz (3) o 120° w linii $rubowej
wzdtuz reaktora. :
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