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(57) Abstract

In a device for the suspended guidance of sheets or webs,
the purpose is to guide the sheets or webs contactlessly, without
flutter and stretched towards the free edges through a processing
machine, especially a rotary press. According to the invention, this
is achieved by the arrangement of divergent nozzles arranged in an
otherwise closed guide area. This arrangement divides the guide
surface into at least three regions with a common main direction
of flow.

(57) Zusammenfassung

Bei einer Vorrichtung zum schwebenden Fithren von Bogen
(3) oder Bahnen besteht die Aufgabe darin, die Bogen oder Bah-
nen berithrungslos, flatterfrei und in Richtung freier Kanten ges-
trafft durch eine Verarbeitungsmaschine, insbesondere Rotations-
druckmaschine, zu fiihren. Erfindungsgemiss wird dies durch die
Anordnung von divergierenden Blasdiisen (1), die in eine ansonsten
geschlossene Fithrungsfliche (2) angeordnet sind, erreicht. Diese
Anordnung unterteilt die Fithrungsfiiche in mindestens drei Zonen,
die jeweils eine gemeinsame Hauptstromungsrichtung aufweisen.
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Beschreibung
Vorrichtung zum schwebenden Flhren von Bogen oder Bahnen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum schwebenden
Flhren von Bogen oder Bahnen in Verarbeitungsmaschinen,
insbesondere " Rotationsdruckmaschinen, gemap dem
Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Die DE-PS 19 07 083 Dbeschreibt einen Blaskasten mit
mehreren verteilt angeordneten Blas6ffnungen, die
jewells eine in den Blaskasten hinein abgesenkte
schrdge Leitflache aufweisen. Allerdings weisen dort
die Disen eine Zunge auf, und die radialen Rénder der
Leitflache schliepPen einen Winkel zwischen 120° und
180° ein. Hiermit wird ein breitgefécherter Strahl, kein
gerichteter Strahl, mit flachiger Wirkung erzeugt. Auch
sind alle Blasdiisen in gleicher Richtung angeordnet.
Dadurch kann nur in einer Richtung eine kaum straffende
Kraft erzeugt werden, aber gerade bei dinnen Bogen ist
dies nachteilig, da diese dadurch leicht 2zum Flattern
neigen.

Die DE-PS 28 02 610 zeilgt Dusen, deren Seitenflichen
der schrégen Leitfldchen parallel verlaufen und mit
abgesenkter Zunge versehen sind. Diese Dlisen sind eng
nebeneinander an Blaskésteﬁ angeordnet. Es wird eine
Flihrungsstrecke beschrieben, die aus mehreren Blaskdsten
besteht die oberhalb und unterhalb wvon 2zu flhrenden
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Bogen angeordnet sind. Es ergibt sich keine geschlossene
Flhrungsfldche. Durch entstehende Zwischenrdume zwischen
den einzelnen Blaskésten flieft Luft ab,. so dap
kein gleichm&Piges Luftpolster entsteht und die Bogen
wellenfdrmig entlang der Flhrungsstrecke gefﬁh}t werden.
Nachtellig ist an den beschriebenen Dlsen, dap die
austretenden Luftstrahlen nicht divergieren und so eine
grofe Anzahl von Dlsen zum Aufbau eines homogenen
Luftpolsters nétig ist.

Aus der DE 89 15 626 Ul ist eine gattungsgeméfe
Vorrichtung zum schwebenden Flhren von Bogen oder Bahnen
in  Verarbeitungsmaschinen bekannt. Dabei verlaufen
Blasstrahlen in der Mitte der Vorrichtung anndhernd
parallel zur Férderrichtung und in den daran
angrenzenden Bereichen stufenweise von der
Foérderrichtung weg.,

Nachteilig ist an dieser Vorrichtung, daP Blasstrahlen
dieser Vorrichtung insbeondere dlinne Bogen zum Flattern
anregen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung zu schaffen, mit der Bogen oder Bahnen
berldhrungslos und in Richtung freier Kanten gestrafft
durch eine  Verarbeitungsmaschine, vorzugsweise
Rotationsdruckmaschine, gefihrt werden ohne dap dabei zu
einer Wellenbildung neigende, d.h. Flattern erzeugende
Blasstrahlen entstehen.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemép durch eine
Vorrichtung mit den Merkmalen des kennzeichnenden Teils
des Patentanspruches 1 geldst.

Durch erfindungsgemé&Bfe Disen und deren Anordnung
wird erreicht, dap ein besonders gleichméfiges
Luftpolster Uber eine gesamte Flhrungsfldche gebildet
wird. Mittels diesem Luftpolster wird ein Bogen
oder eine Bahn durch den Effekt des aerodynamischen
Paradoxons gleichzeitig getragen und angesaugt. Trotz
dieses gleichmépigen Luftpolsters, beli dem Saug- und
Druckkrdfte im Gleichgewicht stehen, Uben gerichtete,
leicht divergierende Strahlen der Disen Kr&fte zum
Straffen in definierte Richtungen aus. Diese Kréfte
sind in vorteilhafter Weise auf freie Kanten des Bogens
gerichtet.

Als Dbesonders geeignet zeigte sich eine Teilung
der Filhrungsflache in 3 Zonen  Uber die Breite
(Stabilisierungszone, rechte und linke Straffzone):
Durch die an eine Symmetrieachse symmetrisch liegende
Stabilisierungszone, wird in diesem Bereich ein
gleichméBiges Luftpolster erreicht, was gleichzeitig
eine Straffwirkung entgegen der Férderrichtung F auf
den Bogen auslUbt und der, durch die in Straffzonen
erzeugten Injektorwirkung, (d. h. Luft wird aus der
Stabilisierungszone abgefihrt), entgegenwirkt.
Beidseitig der Stabilisierungszone schliefen sich
Straffzonen an, in denen die Dlisen mit einer
Férderrichtung F von der Symmetrieachse wegweisend
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jeweils einen Winkel wvon 120° bis 160° bzw. - 120°
bis - 150° einschliefen. In den Straffzonen wird eine
Straffwirkung in Richtung der nachlaufenden Kanten der
Bogen erzeugt und gleichzeitig die Luft sowohl aus der
Stabilisierungs- als auch aus der Straffzone abgeflhrt.
Somit kann Uber die Forderrichtung F gesehen, die Héhe
des Luftpolsters nicht anwachsen.

In einer insbesondere flir dinne, labile Bogen, die
stark zum Flattern neigen, geeigneten Anordnung sind
die Dlsen derart gerichtet, daB Jjeder Blasstrahl
durch einen zweiten, 2zum ersten anndhernd rechtwinklig
blasenden  Luftstrahl unterbrochen wird, so daB
keine Wellenbildung durch einen durchgehenden Strahl
hervorgerufen wird, d. h. der Blasstrahl jeder Dise
breitet sich nur Uber eine kurze Distanz geradlinig aus.
Durch zwei vorherrschende, im wesentlichen senkrecht
aufeinander stehenden Blasrichtungen wird Flattern,
d. h. Wellenbildung, die sich in Blasrichtung bewegt,
unterdrickt.

Dabeil zeigen trotzdem die Resultierenden der
Blasrichtungen der Disen in  Richtung nachlaufende
Kanten, um den gewlUnschten Straffeffekt zu erzielen.

Die erfindungsgemédfe Vorrichtung ist in der Zeichnung
dargestellt und wird im folgenden n&her beschrieben.

Es zeigen

Fig. 1 einen Schnitt durch die erfindungsgemé&pe
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Vorrichtung im Bereich einer Dilse, in
Langsrichtung,

Fig. 2 eine Draufsicht des in Fig. 1 dargestellten
Ausschnittes,

Fig. 3 einen Schnitt.  durch die erfindungsgemépe
Vorrichtung im Bereich einer Dise in
Querrichtung,

Fig. 4 eine Draufsicht tber die gesamte Breite der
erfindungsgeméfe Vorrichtung in einem ersten
Ausflhrungsbeispiel,

Fig. 5 eine Draufsicht entsprechend Fig. 4 eines
zweiten Ausflhrungsbeispiels.

Eine in der .erfindungsgeméBen Vorrichtung verwendete
Dise 1 wird anhand Fig. 1 bis 3 naher erlé&utert:

Die Dise 1 ist in eine geschlossene Fiihrungsfléche
2 eines Blaskastens 5, die sich entlang einer
Forderstrecke eines Bogens 3 erstreckt, eingebracht.
So wird z. B. mittels eines Tiefziehwerkzeuges ein
geradliniger Schnitt der Breite B und gleichzeitig eine
Leitfléche 4, die um Winkel Alpha 2° bis 6° in den
Blaskasten 5 hinein abgesenkt ist, hergestellt.

Die so hergestellte Dise 1 hat eine Blasdffnung 6 mit
einer Luftaustrittsquerschnittsfléche A, die sich aus
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der HOhe h und der Breite b ergibt. Breite b und Hoéhe
h stehen im Verhédltnis b/h = 5 bis 10 und die Breite
b kann 5 bis 20 mm betragen. Von der Blasdffnung 6
ausgehend wird die Strdémung eines gasfdérmigen Mediums
2. B. Luft entlang der Leitfldche 4 geflihrt. Diese
Leitfldche 4 wird von der Blas6éffnung 6, zwei in
einem Offnungswinkel Beta von 20° bis 50° - bezogen
auf die Linie Schnittes 6 - divergierenden Ré&ndern
7, 8 und einem kreisbogenférmigen, der Blasdffnung b
gegeniber liegenden Ubergang 9 von der Leitfldche 4
zur Flhrungflache 2, mit dem Radius R (R/b = 1 bis
3) Dbegrenzt. Die divergierenden Ré&nder 7, 8 bilden
geschlossene Seitenfléchen zwischen der Flihrungsfléche
2 und der gegen die Flhrungsfldche 2 abgesenkten
Leitflache 4. Hierdurch ergibt sich als Dise 1 eine
Flachstrahldise mit gerichteten, leicht divergierenden
Strahl., Diese Duse 1 wird mit einem Druck von 100
bis 500 PA beaufschlagt. Als gasfdérmiges Medium wird
im vorliegenden Beispiel Luft oder mit Lésemittel bzw.
Wasser angereicherte Luft verwendet.

In Fig. 4 ist ein erstes Ausflhrungsbeispiel eine
Anordnung einer Vielzahl der oben beschriebene Dilisen
1 dber die Breite und Lé&nge der Fuhrungsfliche 2
einer Bogenleiteinrichtung dargestellt. Die Diisen 1
sind bezlglich einer in Férderrichtung F verlaufenden
Symmetrieachse 14 symmetrisch' mit einer Teillung t
angeordnet. Zwei aufeinander folgende, Uber die Breite
der Fuhrungsflache 2 erstreckende Disenreihen 11,
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12 sind um eine halbe Teilung t bezlglich einer
Symmetrieachse 13, die entlang der Férderrichtung F
verlauft, versetzt. Die Teilung t ergibt sich in
Abhé&ngigkeit des Offnungswinkels Beta, der eine Breite
BL des Luftstrahls im Abstand der Teilung t von der
Blasdéffnung bestimmt. Das Verhdltnis der Teilung t zu
einer Breite BL des Luftstrahls im Abstand der Teilung t
von der Blasdffnung betrdgt vorzugsweise t/BL ca. 1 - 2.
Die Gesamtflédche der Blasdffnungen 6 betragt 0, 1% bis 1%
der Flache der Flihrungsfléche 2.

Die Flhrungsfldche 2 ist durch die Anordnung der Disen
1 Uber die Breite in drei Zonen 14, 16, 17 unterteilt.
Eine Stabilisierungszone 14 liegt symmetrisch zu beiden
Seiten der Symmetrieachse 14, daran schliepft sich
jeweils eine Straffzone 16, 17 an.

In der Stabilisierungszone 14 sind die Disen 1 entgegen
der Férderrichtung F ausgerichtet, wéhrend in den beiden
Straffzonen 16,' 17 die Disen 1 mit der Férderrichtung
F von der Symmetrieachse 13 wegweisend einen Winkel
Gamma von 120° - 150° einschliefen, im vorliegenden
Beispiel 135°. Die Blasrichtung zeigt hier anndhernd auf
nachlaufende Kanten 18, 19 eines Bogens 3.

Sich ergebende Resultierende R1, R2, R3 der Blasrichtung
der Disen 1 zeigen somit in der Stabilisierungszone
14 entgegen der Foérderrichtung F und in den beiden
Straffzonen 16, 17 anndhernd auf die nachlaufenden
Kanten 18, 19 des Bogens 3.

Auch im in Fig. 5  dargestellten, zweiten
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Ausflihrungsbeispiel sind Stabilisierungszone 14 und
Straffzonen 16, 17 vorhanden, wobel die Dusenreihen 11,
12 in den beiden Straffzonen 16, 17 nicht um eine halbe
Tellung t versetzt sind.

Die Stabilisierungszone 14 wird hier durch eine auf der
Symmetrieachse 13 verlaufenden Dusenreihe 21 gebildet,
zu deren Seiten unter einen Winkel von 45° abwechselnd
ZUr Symmetrieachse 13 hin- und wegblasende, aber
entgegen der Fdrderrichtung F blasende Disenreihen 22,
23 eingebracht sind. In den Straffzonen 16, 17 schlieen
die Dusen 1 mit der Férderrichtung F einen Winkel Gamma
wechselnd wvon 100° - 120° bzw., 160° - 170° von der
Symmetrieachse 13 wegweisend ein.

Beiden Dusenanordnungen (Fig. 4 und Fig. 5) ist
gemeinsam, daPp das Verhdltnis von Teilung t zur Breite
BL des Luftstrahls in Abhé&ngigkeit vom Offnungswinkel
Beta, t/BL = 1 - 2 Dbetrdgt. Die Resultierenden R1 der
Blasrichtungen der Stabilisierungszonen 14 verlaufen
parallel entgegen der Foérderrichtung F, wé&hrend in
den Straffzonen 16, 17 die Resultierenden R2, R3 mit
der Forderrichtung F einen Winkel wvon 135° von der
Symmetrieachse 14 wegweisend einschliefen.

Bel den Disenanordungen beider Beispiele wird erreicht,
dap jeder Diuse 1 eine nachfolgende Dlise 1 zugeordnet
ist, die in den Rickraum der vorlaufenden Dlise 1 bléast.

Durch die Dusenanordnung entsprechend Fig. 5 kann in
den Straffzonen 16, 17 keine durchgehende geradlinige
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Strémung entstehen, da jeder Dlise 1 eine zweite, zur
ersten anndhernd senkrecht blasenden Dlise 1 'zugeordnet
ist, die den Blasstrahl der ersten Dlise 1 seitlich
ablenkt. : .

Die Breite der Stabilisierungszone 11 ist in
vorteilhafter Weise kleiner als das kleinste Format
der zu flhrenden Bogen 3, w&hrend die Breite der
geschlossenen Fihrungsflédche 2 gréBer als das grépte
Format der zu fihrenden Bogen sein sollte.

Im vorliegenden Beispiel betragt die maximale
Formatbreite des Bogens 3 ca. 1000, mm die
minimale Formatbreite des Bogens 3 ca. 500 mm und
die Breite der Fﬁhrupgsfléche 2 ca. 1100 mm. Die
Lange der Flhrungsflache 2 erstreckt sich entlang
der Bogenfdérderstrecke beispielsweise zwischen zwei
Druckwerke b2w. einem Druckwerk und einer Auslage einer
Rotationsdruckmaschine.
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Teileliste

1 Dise

2 Flhrungsflédche, geschlossen
3 Bogen

4 Leitfléche

5 Blaskasten

6 Blaséffnung

7 Rand

8 Rand

9 Ubergang, kreisbogenfdrmig
10 -

11 Dusenreihe

12 Dusenreihe

13 Symmetrieachse

14 Stabilisierungszone

15 -

16 Straffzone

17 Straffzone

18 Kante, nachlaufende

19 Kante, nachlaufende
20 -

21 Dusenreihe

22 Dusenreihe

23 Dusenreihe

A  Luftaustrittsquerschnittsfléche

BL Breite des Luftstrahles

PCT/DE95/00262
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F Foérderrichtung

Radius der Leitflé&che (9)
Rl Resultierende der Blasrichtung (14)
R2 Resultierende der Blasrichtung (17)
R3 Resultierende der Blasrichtung (16)

b  Breite der Blasdffnung 6
h Hbhe der Blasdéffnung 6
t Teilung der Dusen 1

Alpha Winkel, um den die Leitfléche 4 in die
Fihrungsflache 2 abgesenkt ist

Beta Offnungswinkel der Leitfléche 4

Gamma Winkel, den die Blasrichtung der Diisen 1 mit der
Forderrichtung F einschlieft
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Anspruche

1. Vorrichtung zum schwebenden Fihren von Bogen (3)
oder Bahnen in Verarbeitungsmaschinen, insbesondere
Rotationsdruckmaschinen, mit einer Vielzahl in einer
ansonsten geschlossenen, den Bogen oder Bahnen
zugewandten Flhrungsfléche eingearbeiteten Disen, wobei
eine Anordnung der Disen die Flhrungsfldche (2) uber
eine Breite in mindestens drei Zonen, einer symmetrisch
zu einer Symmetrieachse liegenden Stabilisierungszone
und zwei sich an die Stabilisierungszone anschlieBenden,
die Fihrungsfléche begrenzenden Straffzonen unterteilt,
dadurch gekennzeichnet, dap in den Straffzonen (16; 17)
die Disen (1) mit einer Férderrichtung (F) abwechselnd
einen Winkel (Gamma) von annd&hernd 100° bis 120° bzw.
160° bis 170° einschliePend angeordnet sind und dap die
Disen (1) in den Straffzonen (16; 17) gegen die
Férderrichtung (F) blasend und von der Symmetrieachse
(13) wegblasend angeordnet sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dap in der Stabilisierungszone (14) abwechselnd
Dusenreihen (22) zu der Symmetrieachse (13) blasend und
Disenreihen (23) von der Symmetrieachse (13) wegblasend
angeordnet sind, wobei eine Resultierende (R1) von
Blasrichtungen der Dusen (1) annédhernd parallel,
entgegengesetzt zur Férderrichtung (F) verlauft.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
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dap die Dusen (1) in der Stabilisierungszone (14)
abwechselnd unter einem Winkel (Gamma) von ann&hernd 45°
zur Symmetrieachse (13) hin- und wegblasend angeordnet
sind.

4. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dap die Blasdffungen (6) der Diisen (1)
jeweils eine geradlinige Luftaustrittsquerschnittsfléche
(A) der Breite (b) wund H6he (h) aufweisen, daB an die
Blaséffnung (6) eine divergierende, schrag abgesenkte
Leitflache (4) anschlieBft, die von radialen R&ndern (7
8) und einem kreisfdrmigen Ubergang (9) begrenzt wird,
dap die beiden radialen Rander (7 8) einen
Offnungswinkel (Beta) zwischen 20° und 50° einschliepen.

5. Vorrichtung nach den Ansprichen 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dap jeder Dise (1) eine nachlaufende
Dise (1) zugeordnet ist, die in einen RUckraum der
vorlaufenden DlUse (1) blé&st,

6. Vorrichtung nach den Ansprichen 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dap eine Gesamtfléche der Blaséffnungen
(6) 0,1% bis 1% der Flache der Fuhrungsfléche (2)
betrégt.
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