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Domaine de l‘invention

La présente invention se rapporte a un dispositif
d’entretien de batterie de traction pour un chariot de manutention en-
trainé par une batterie électrique en forme de batterie de puissance
composé de modules formés chacun d’au moins une cellule de batterie.

L’invention se rapporte également a une batterie de trac-
tion, a une unité de montage de modules et a un chargeur de batterie.
Etat de la technique

Pour le fonctionnement de machines de travail, mobiles,
a entrainement alimentée par des batteries électriques, notamment des
chariots de manutention, tels que par exemple les chariots élévateurs,
on utilise des batteries de traction qui en général sont des batteries in-
terchangeables logées dans un compartiment a batteries et qui, dés
qu’elles sont déchargées sont remplacées par une batterie de traction
rechargée. Jusqu’a présent de telles batteries de traction sont en géné-
ral constituées par des accumulateurs au plomb et acide ou batterie
plomb-acide dans lesquelles une réaction chimique entre ’acide sulfu-
rique et le plomb sert a accumuler ’énergie électrique. La batterie de
traction est ainsi composée de modules séparés qui, en général, se
composent d’une cellule de batterie et qui sont branchées en série pour
arriver a la tension globale de la batterie de traction.

Les techniques récentes permettent de fabriquer des bat-
teries ou des accumulateurs utilisables dans le domaine industriel, et
qui offrent de meilleures caractéristiques de puissance. De telles batte-
ries sont appelées batteries de forte puissance et se caractérisent en ce
que, vis-a-vis d’une batterie plomb-acide, elles offrent une plus grande
densité d’énergie par rapport au poids et/ou au volume et utilisent une
technique différente que celle de la réaction plomb-acide pour
I’'accumulation d’énergie. A cela s’ajoute que de nombreuses batteries de
puissance ont pour caractéristique de pouvoir fournir une puissance
importante lors de la décharge et/ou de charger une puissance impor-
tante. Les densités d’énergie caractéristiques en référence au poids
et/ou au volume dans le cas d’une batterie de forte puissance se situent
pour au moins 'une des deux valeurs, au-dessus des grandeurs carac-
téristiques correspondantes des batteries plomb-acide.



10

15

20

25

30

Les batteries nickel-cadmium n’offrent certes pas
d’avantage de poids considérable mais une plus forte densité d’énergie
par rapport au volume. D’autres techniques connues pour les accumu-
lateurs ou les batteries rechargeables utilisent du nickel, par exemple
sous la forme de nickel-hybride métallique, nickel fer, nickel hydrogéne,
nickel zinc et nickel argent. On connait également des accumulateurs
sodium-chlorure de nickel et sodium souffre.

Toutefois, on utilise de plus en plus des batteries lithium
ion dont la fiabilité permet le montage en série ; ces batteries se carac-
térisent par une énergie massique élevée et seulement un faible effet de
meémoire ; elles permettent la décharge ou la charge de la batterie avec
des puissances importantes. Pour les batteries lithium-ion on connait
également différentes techniques, telles que par exemple lithium-
polymeére, lithium-dioxyde de cobalt, lithium-air, lithium-titanate, li-
thium phosphate de fer, lithium-manganése et lithium-ion zinc-souffre.

L’utilisation de telles batteries de forte puissance est par-
ticulierement avantageuse dans le cas de véhicule comme les chariots
de manutention car, grace a leur énergie massique élevée par rapport
au volume pour un encombrement donné de la batterie on peut dispo-
ser d’une plus grande quantité d’énergie €lectrique et ainsi augmenter le
rayon d’action d’un véhicule ou la durée d’utilisation du chariot de ma-
nutention.

Les batteries de forte puissance sont également compo-
sées de modules ayant chacun une ou plusieurs cellules de batterie. Les
cellules de batterie d’un module sont branchées en série ou en paralléle.
Dans le cas de batteries de forte puissance, on a des modules surtout
parce qu’a coté des différentes cellules de batterie il y a également des
installations de commande et de surveillance pour réguler la charge et
la décharge des différentes cellules d’'une batterie de forte puissance.
Ces systémes sont regroupés sous la dénomination de systéme de ges-
tion de batterie. Si les cellules de batteries sont regroupées dans des
modules, des parties du systéme de gestion de batterie ou un systéme
complet de gestion de batterie peut étre relié au module. Ces modules
sont eux-mémes branchés en paralléle et/ou en série pour arriver a la



10

15

20

25

30

35

capacité souhaitée ou a l'accumulation souhaitée pour la batterie de
traction.

De nombreux chariots de manutention de poids impor-
tant en particulier par exemple les chariots élévateurs sont souvent en-
tretenus et réparés non pas dans des ateliers externes, mais dans
I’entreprise qui les utilise car le transport est compliqué et il n’est pas
toujours possible que le véhicule rejoigne directement l’atelier ou encore
qu’il soit autorisé a circuler sur le réseau routier public. Ainsi, les tra-
vaux de réparation et d’entretien des batteries de traction se font sur
place, c’est-a-dire qu’en général il n’est pas habituel de les transporter
dans un atelier. Si, dans le cadre de lentretien et de la réparation de
batterie de traction pour des batteries de forte puissance telles que par
exemple des batteries lithium-ion, il est nécessaire de remplacer un
unique module défectueux, il faut de nouveau équilibrer I’état de charge
entre le nouveau module mis en place et les modules qui restent dans la
batterie de traction. Le branchement d’un module dans le cablage des
modules restant d’une batterie de forte puissance sans effectuer au
préalable une adaptation de 1’état de charge peut se traduire par des
courants d’équilibrage trés forts qui endommagent les modules et pro-
duisent une trop forte €lévation de température. Cette difficulté existe
notamment dans le cas de batteries de forte puissance car les modules
et les batteries installés séparément ont une trés forte teneur en énergie
par unité de volume ou de poids. Pour équilibrer un nouveau module, il
peut étre nécessaire, soit de charger, soit de décharger.

But de 'invention

La présente invention a pour but de développer un dispo-
sitif d’entretien d’une batterie de traction comme batterie de forte puis-
sance qui garantit l'adjonction d’'un nouveau module a la place d’un
module démonté dans la structure décrite d’une batterie de forte puis-
sance parmi un ensemble de modules. En outre, 'invention a pour but
de développer une batterie de traction, une unité de modules de mon-
tage et un chargeur.

Exposé et avantages de I’invention

A cet effet linvention a pour objet un dispositif

d’entretien d’une batterie de traction du type défini ci-dessus, caractéri-
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s€ en ce qu’il comporte des branchements de module pour brancher au
moins un module ainsi que des branchements de batterie pour étre re-
liés aux branchements d’au moins un module dans la batterie de trac-
tion a la place du module et le dispositif régule le courant d’équilibrage
par un dispositif de commande pour que I’é¢tat de charge du module
raccordé soit adapté a I’état de charge d’'un module qui se trouvait pré-
cédemment dans la position des branchements de batterie.

L’invention a également pour objet une batterie de trac-
tion, d’'un chariot de manutention entrainé par un moteur €lectrique,
batterie réalisée comme batterie de puissance (3) et les modules (6) se
composant d’au moins une cellule de batteries, comportant un disposi-
tif d’entretien tel que défini ci-dessus.

L’invention a également pour objet une unité de module
de montage composée d’'un module pour une batterie de traction d’'un
chariot de manutention entrainé par un moteur €lectrique et qui est
réalisé sous la forme d’une batterie de forte puissance et de modules qui
se composent chacun d’au moins une cellule de batteries, et caractéri-
sée en ce que 'unité de montage de modules comporte le module avec le
dispositif d’entretien par lintermédiaire de branchements de module
reliés de maniére amovible comme unité de détection.

L’invention a également pour objet un chargeur de batte-
rie de traction d’un chariot de manutention a entrainement électrique
par batterie qui est une batterie de forte puissance et se compose de
module formé chaque fois d’au moins une cellule de batterie, ce char-
geur étant caractérisé en ce qu’il intégre un dispositif d’entretien tel que
défini ci-dessus.

Exposé et avantages de I’invention

Ainsi, par exemple, en cas de réparation, le dispositif
d’entretien permet d’adapter I’état de charge d’un module a échanger a
I’état de charge des modules restants dans la batterie de traction. Le
dispositif d’entretien fonctionne ainsi comme un appareil d’équilibrage
de charge. L'opération consiste a démonter le module endommagé ou
défectueux, a relier le dispositif d’entretien par les branchements de
batterie a la place du module démonté et avec les autres modules de la
batterie de traction et avec le nouveau module installé sur les branche-
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ments du module du dispositif d’entretien. Ensuite, on peut tout
d’abord effectuer une phase de test lancée par l'intermédiaire du dispo-
sitif de manceuvre, par exemple en actionnant un bouton-poussoir. Au
cours de cette phase de tests, le dispositif d’entretien vérifie si le module
est correctement cablé. Cela s’affiche par exemple a l'aide d’un voyant
de contréle rouge clignotant telle qu’une diode LED qui s’éteint si le ca-
blage est correct. Ensuite, on a automatiquement une phase
d’équilibrage ou si une telle phase de tests n’est pas prévue dans le dis-
positif d’entretien, on la lance manuellement par un commutateur.
Dans la phase d’¢quilibrage on régule le courant d’équilibrage ou l’état
de charge du module de remplacement, raccordé a 1’état de charge des
autres modules de la batterie de traction ou a I’état de charge de con-
signe du module aux emplacements libres dans la batterie de traction.
La fin réussie de la phase d’équilibrage sera également affichée par un
voyant de contréle, par exemple, une diode LED verte. Le clignotement
du voyant de contréle permet d’indiquer que l’équilibrage de charge
n’est pas encore terminé alors que l’éclairage continu signale la fin
réussie de I’équilibrage de charge. De facon avantageuse, un module de
remplacement, une fois installé aprés avoir effectué comme décrit la
compensation de charge a l'aide du dispositif d’entretien, pourra étre
alors séparé du dispositif d’entretien et installé sans risque dans la bat-
terie de traction. En général, la batterie de traction sera ensuite rechar-
gée aprés une telle réparation. De facon avantageuse, en dehors du
dispositif d’entretien, il ne faut pas d’outils spéciaux ou de moyens de
mesure pour effectuer le remplacement d’un module sur place. Aprés le
montage du module de remplacement, il n'y aura pas d’intensité de
courant d’équilibrage excessive ni d’élévation de température de la bat-
terie de traction.

De facon avantageuse, un dispositif d’affichage indique la
réussite de 'adaptation de 1’état de charge, notamment par un voyant
de controle vert.

Selon un développement avantageux du dispositif
d’entretien, on vérifie d’abord le cablage correct et le dispositif
d’affichage l'indique notamment par un voyant de contrdle clignotant
rouge.
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Les branchements du module ont des pdles de branche-
ment avec des diamétres différents pour garantir le branchement cor-
rect, notamment la polarité correcte.

De facon avantageuse, une liaison de données entre le
systéme de gestion de batterie pour la batterie de traction et le module
permet d’échanger des données, notamment le numéro de série et/ou
des parameétres de fonctionnement.

Cela permet d’adapter et de réguler le courant
d’équilibrage selon les parameétres du module et/ou de la batterie de
traction. On peut également signaler un nouveau module au systéme de
gestion de batterie par programme.

Selon un développement du dispositif d’entretien, les
branchements du module peuvent étre reli€s en série ou en paralléle
avec d’autres modules et les branchements de batterie peuvent étre re-
liés a des branchements d’'un nombre correspondant de modules dans
la batterie de traction a la place des modules.

L’équilibrage des états de charge comme décrit ci-dessus
peut également concerner plusieurs modules a remplacer, en une seule
fois ou dans un groupe et ces modules seront branchés en série et/ou
en paralléle.

Le probléme de l'invention est également résolu par une
batterie de traction d’un chariot de manutention a entrainement élec-
trique sous la forme d’une batterie de puissance avec des modules réa-
lisés au moins chacun par une cellule de batteries et le dispositif
d’entretien tel que décrit ci-dessus est intégré dans la batterie de trac-
tion.

Comme le systéme de gestion de batterie pour des batte-
ries de forte puissance régule souvent les courants de charge et les cou-
rants de décharge, dans de nombreux cas il est possible d’appliquer le
dispositif d’entretien selon l'invention avec des moyens réduits et prin-
cipalement par programme. Par l'intégration dans la batterie de trac-
tion, le dispositif d’entretien est toujours disponible et n’a pas a étre
déplacé séparément pour des interventions de réparation.
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De facon avantageuse, la batterie de forte puissance est
une batterie lithium-ion. Grace a la densité d’énergie élevée des batte-
ries lithium-ion les avantages sont particuliérement importants.

Le probléme de l'invention est également résolu par une
unité de montage modulaire composé d’'un module pour la batterie de
traction d’un chariot de manutention, entrainé €électriquement par une
batterie sous la forme d’une batterie de puissance composée de mo-
dules, ces derniers étant constitués au moins d’une cellule de batterie ;
dans l'unité de montage instantanée, le module est reli€ de maniére
amovible par des branchements de module, séparément.

Comme le dispositif d’entretien est solidaire du module
de remplacement, dans chaque cas il est possible d’exploiter et il n’y a
pas de risque qu’un montage soit fait sans équilibrage de charge. Aprés
I’équilibrage de charge on peut enlever le dispositif d’entretien pour ins-
taller le module dans la batterie de traction.

Le probléme de l'invention est également résolu par un
chargeur de batterie de traction d’'un chariot de manutention entrainé
par un moteur €lectrique et qui est réalisé comme batterie de forte puis-
sance composée de modules, les modules étant formés chacun d’au
moins une cellule de batteries et le chargeur intégre un dispositif
d’entretien comme décrit ci-dessus.

Dans le cas d’un appareil de charge, le dispositif
d’entretien peut étre appliqué avantageusement avec des moyens ré-
duits car on dispose déja de dispositifs d’entretien pour réguler les cou-
rants de charge.

Dessin

La présente invention sera décrite ci-aprés de maniére
plus détaillée a l'aide d’'un dispositif d’entretien de batterie de traction
représenté dans le dessin annexé dans lequel 'unique figure montre
schématiquement un exemple du dispositif d’entretien.

Description d’un mode de réalisation

La figure montre un dispositif d’entretien 1 selon
I'invention pour une batterie de traction 2 en forme de batterie de forte
puissance 3 constituée par une batterie lithium-ion 4. Le dispositif
d’entretien 1 est relié par des branchements de batterie 5 a une platine
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de puissance non détaillée a laquelle sont raccordés les modules 6 rési-
duels ou permanents de la batterie de traction 2. Le dispositif
d’entretien 1 occupe dans le circuit €lectrique de la batterie de traction
I'emplacement d’un module déja enlevé et qui doit étre remplacé par un
nouveau module 7 a échanger. Le module a échanger 7 est reli€ par des
branchements de module 8 et des branchements de pdle 9 ayant des
diamétres différents au dispositif d’entretien 1. La diode LED10 de cou-
leur verte constitue le voyant de contréle vert 11 pour afficher la réalisa-
tion de I’équilibrage de charge et la réussite de la fin de cet équilibrage.
Le voyant de contrdle rouge 12 sous la forme d’'une diode LED rouge 13
permet d’afficher la vérification du cablage par clignotement et le ca-
blage correct par 'extension du voyant de controle 12.

Pour échanger un nouveau module 7 on relie ce nouveau
module 7 au dispositif d’entretien 1 et a la batterie de traction 2. Aprés
branchement, on a tout d’abord une phase de test au cours de laquelle
on vérifie le cablage. Aprés extension du voyant de controle rouge cli-
gnotant 12 de I’équilibrage de charge jusqu’a ce que le nouveau module
se trouve dans un état de charge de consigne correspondant a 1’état de
charge total de la batterie de traction 2 ou des autres modules 6 de la
batterie de traction 2, on affiche la fin de ’équilibrage de charge par le
voyant de contréle 11, vert et le nouveau module 7 peut étre alors ins-
tallé dans la batterie de traction 2.
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NOMENCLATURE DES ELEMENTS PRINCIPAUX

Dispositif d’entretien
Batterie de traction
Batterie de puissance
Branchement de batterie
Module résiduel
Nouveau module
Branchement de module
Pole de branchement
Diode verte

Voyant de contréle vert
Voyant de contrdle rouge
Diode rouge
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REVENDICATIONS

17} Dispositif d'entretien de batterie de {raction {2} pour un charict de

manutention cntrainé par une batterie électrique en forme de batterie

de puissance {3} composé de modules (6}, formés chacun dau moins

une cethule de batterie,

dispositif d’entretien caractérisé en ce qu’

il fonctionne comme un appareil d’équilibrage de charge, et comporte

- des branchements de module {8} pour brancher au moinsg un mo-
dule {7} ainsi que des branchements de batterie {3} pour étre reliés
aux branchements d’au moins un module dans la batterie de trac-
tion {2} a la place du module, et
le dispesitif régule lo courant déquilibrage par un dispositif de
cormnmande du dispositif d'entretien {1} pour gque état de charge du
module raccordé {7} soit adapté a 'état de charge dun module qui
se trouvait précédemment dans la position des branchements de
batterie {5},

27 Dispositif d’entretien selon la revendication 1,

caractérizé en ce gu'il comporte

un dispositif daffichage pour afficher gue Vadaptation de Pétat de
charge est exécuté, notamment par un voyvant de contrle vert {11},

3°) Dispositif d’entretien selon la revendication 1 ou 2,

caractérisé en ce gue

tout d’abord on teste le céablage correct et ainsi on affiche un dispositif
daffichage, notamment par un voyant de commande {12} rouge, cligno-
tant.

4°) Dispositif dentretien selon Mune des revendications 1 4 3,
caractériseé en ce gue

les branchements de module {8) comportent des pdles de branchement
{9} avant des diameétres différents.

5°% Dhspositif dentretien selon Mune des revendications 1 & 4,
caractérisé en ce que
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des données sont échangées entre un systéme de gestion de hatferie de
la batterie de traction {3} et le module (7], notamment un numéroe de
gérie et/ou un paramétre du module par Uintermédiaire des Haisons de
données.

6°} Dispositif dentretien selon Pune quelcongue des revendications
145,

caractérisé en ce que

les branchements de module (8] sont branchés en série et/ou en paral-
iele avec plusicurs modules {7) et les branchements de batterie {3} peu-
vent éire reliés aux branchements dun nombre correspondant de
modules dans la batterie de traction {2} & la place des modules.

7°1 Batterie de traction dun chariot de manutention entrainé par un
moteur électrique, batierie réalis¢e comme batterie de puissance {3} et
les moedules (B} se composant d'au moins une cellule de batteries,
batterie de fraction caractérisée en ce gu’

elle intégre un dispositif dentretien {1} selon une guelconque des re-
vendications 1 & & dans la batterie de traction {2}

8} Batterie de traction selon la revendication 7,
caractérisée £n ce que

la batterie de puissance {3} est une batterie lithium-ion {4}.

9% Unité de montage de module composée dun module {7} pour une
batterie de traction {2} d'un chariot de manutention ontrainé par un
moteur électrigue et qui est réalisé sous la forme d'une batterie de puis-
sance {3} ot de modules (6} gui se composent chacun d’au moins une
cellule de batteries,

caraciérisée en ce que

Punité de montage de modules comporte le module {7} avec le dispositif
dentretien {1} selon Pune des revendications 1 4 6 par Vintermédiaire de
branchements de module (8] reliés de maniére amovible comme unité de
détection.
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10%) Chargeur de batterie de traction {2} dun chariot de manutention a
entrainement électrique par batterie qud est une batterie de puissance
{3} composée de modules {6} formé chacun d'au moins une cellule de
batterie,

chargeur caractérisé en ce qu’

it intégre un dispositif dentretien {1} selon Pune quelcongue des reven-
dications 1 &4 6.
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TW201349706 A ( EMERALD BATTERY TECHNOLOGIES CO LTD [TW] 1 décembre 2013 (2013-

12-01))

2. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE ILLUSTRANT L'ARRIERE-PLAN
TECHNOLOGIQUE GENERAL

NEANT

3. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE DONT LA PERTINENCE DEPEND
DE LA VALIDITE DES PRIORITES

NEANT
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