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RESUMO

A presente invengao refere-se ao processo para
a preparacgao de composigoes biocidas, nomeadamente bacterici-
das, contendo misturas sinérgicas de aldeido glutdrico com
cloridrato de dodecilguanidina, bis-(triclorometil)- sulfona
ou 2-(deciltio), etanamina nas proporcoes indicadas nas rei-
vindicagoes e ao processo para inibir ou controlar o desen-
volvimento de bactérias em especial, Klebsiella pneumonias
em sistemas aquosos. Para efectuar o tratamento, administra-
-se de preferéncia uma quantidade composigao compreendida
entre cerca de 0,1 e cerca de 200 partes em peso por um milh-

ao de partes em peso do sistema agquoso que se pretende tratar

ANTECEDENTES DA INVENCAO

A formagao de limos por parte de microorganis-
mos constitui um problema que existe em vadrios sistema aquo-

so. Por exemplo, este problema nao existe, em &guas naturais

tais como lagoas, lagos, agudes, etc., mas também em aguas
confinadas tais como piscinas, e, também, em sistemas indus-
triais tais como sistemas de arrefecimento de &gua, siste-

mas de lavagem de ar e sistemas de moagem de papel e polpa.



Todos eles possuem condigaes que conduzem ao crescimento e

reproducgao dos microorganismos que formam os limos. Em ambos
os sistemas de arrefecimento por recirculagao e através des-
tes, por exemplo, usam grandes quantidades de &gua como um
meio de arrefecimento, a formagao de limos por parte de microg

organismos é& um problema extenso e constante.

Os organismos transportados pelo ar entram fa-
cimente na égua pelas torres de arrefecimento e encontram
nesse meio quente um ambiente ideal para crescimento e multi-
plicagao. Os organismos heliotrdépicos e aerdbicos florescem
na prbpria torre enquanto outros organismos colonizam-se e deg
senvolvem-se em tais &reas como os reservatdrios das torres
e as tubagens e passagens dos sistemas de arrefecimento. A
formacao de limos n3o ajuda apenas a deterioragao da estrutu-
ra da torre no caso das torres de madeira, mas também promove

a corrosao quando se deposita em superficies metdlicas.

Os limos arrastados através torneiras, condutas
valvulas e filtros dos sistemas de arrefecimento, etc., depo-
sitam-se nas superficies de permuta de calor. No Gltimo caso,
a impedincia da transferéncia de calor pode reduzir grande-

mente a eficiéncia do sistema de arrefecimento

Nos sistemas de moagem de papel e polpa, os li-
i
mos formados por microorganismos sao usualmente encontrados
e originam entupimento, ou a corrosao do sistema. Os limos '
] s » Z .
penetram no papel produzido originando rupturas nas maquinas
de papel, o que provoca paragens de trabalho e perdas de tem-

po na producao. Os limos sao também responsédveis por manchas

descoradas nos produtos finais, o que origina produtos rejei-

tados e desperdicios. i



0s problemas previamente discutidos originaram
a utilizagao extensa de biocidas em sistemas de arrefecimen-
to de &gua e de moagem de papel e polpa. Os materiais mais
largamente usados e apreciados em tais aplicagoes incluem clo
ro, fenbis clorados, organo-brometos, e vArios compostos or-
gano-sulfurosos. Todos estes compostos sao normalmente Gteis
para este efeito mas cada um deles é passivel de varios impe-
dimentos. Por exemplo, a coloragio é& limitada tanto pela sua
toxicidade especifica para os organismos que formam os limos
a niveis econdmicos como pela tendéncia que o cloro possui
para reagir, o que resulta em desperdicio de cloro antes de

ser alcancada a sua fungao biocida completa.

outros biocidas estao ligados a problemas de
odor e perigos no que diz respeito a armazenamento, uso ou
manuseamento que limita a sua utilidade. Até a data, nenhum
composto ou tipo de composto alcangou predominio estabelecido
no que diz respeito as aplicacgoes discutidas. Analogamente,
as lagos, agudes, lagos e mesmo as piscinas, usados quer com
fins de diversao quer com fins industriais para a deposigao e
armazenamento de residuos undustriais, sao, durante o tempo
guente, cercados por limos devido a reproduggo e crescimento |
dos microorganismos. No caso de armazenamento por deposigao
de materiais industriais, os microorganismos originam proble-
mas adicionais que podem ser eliminados antes do uso dos mate

riais ou deposicao dos residuos.

i
Naturalmente, a economia é a consideragao prin-|
cipal no que diz respeito a todos estes biocidas. Tais consi-

deracoes econdmicas estao ligadas quer ao custo do biocida

quer as despesas da sua aplicagao. 0 custo do indice de per-
fomance de qualquer biocida deriva do custo bédsico do materi-
al, da sua eficacia por unidade de peso, da duragao dos seus

efeitos biocidas e bioestAticos no sistema tratado, e da fa- i
|



' mente reduzida como resultado da exposicao a condicoes fisi-

cilidade e frequéncia da sua adicao ao sistema tratado. Atd
da data, nenhum biocida disponivel comercialmente mostrou um

efeito biocida prolongado. Alids, a eficdcia destes é rapida-

cas, tais como temperaturas, associagao com ingredientes com-
preendidos no sistema para os quais exibe afinidade ou subs-
tantividade etc., com a restrigao resultante ou eliminacao da

eficdcia biocida, ou por diluigao.

Como consequéncia, o uso de tais biocidas envol
ve a sua adigao continua ou frequentemente aos sistemas a se-
rem tratados e pontos mGltiplos ou zonas do sistema a ser tra
tados. De acordo, o custo do biocida e a mao de obra da apli-
cagao & considerdvel. Noutros casos, a dificuldade de acesso
3 zona em que a formagao de limos é experimentada, limita o
uso efectivo dum biocida. Por exemplo, se num sistema especi-
fico nao existe acesso a4 area na qual ocorre a formagao de 1i
mos o biocida pode apenas ser aplicado a um ponto que & con-
tra-corrente no sistema de fluxo. No entanto, as condigaes
fisicas e quimicas, por exemplo, reactividade quimica, degra-
dagao térmica, etc., que existem entre o ponto ao qual o bio-
cida pode ser adicionado e o ponto no qgual o seu efeito bio-

cida é desejado, torna o uso dum biocida impossivel.

Similarmente, num sistema que experimenta um
fluxo relativamente lento, tal como uma fabrica de papel, se
se adiciona num biocida no inicio do sistema, o seu efeito
biocida pode ser completamente anulado antes de atingir todos
os pontos para os quais o seu efeito é desejado ou requerido.

Como consequéncia, o biocida pode ser adicionado a varios pon

tos, e mesmo assim serd experimentada uma diminuicao do efei-
to biocida entre um ponto de adigao do sistema e o ponto se-

guinte abaixo do fluxo ao qual o biocida pode ser adicionado.



‘jiA somar ao custo aumentado de utilizacao e manutencao de pon-
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| tos multiplos de alimentagao, sao experimentados custos ono-
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rosos no que diz respeito ao custo do biocida. Especificamen-
te, a cada ponto da adigao, é acrescentado um excesso de bio-

cida ao sistema no sentido de compensar a parte de biocida 7=

)

que serd gasta na reacgao com outros constituintes presentes
no sistema ou que experimentam alteragaes fisicas que preju-

dicam a sua actividade biocida.

SUMARIO DA INVENCAO

As composigoes biocidas da presente invencgao
compreendem, como ingredientes activos, glutaraldeido e um
componente quimico adicional. O componente adicional pode serf:
1) hidrocloreto de dodecilguanidia (DGH),

2) bis (triclorometil) sulfona (BTS), ou

3) 2-(deciltio) etanamina (DTEA).

RELATO DE TECNICAS ANTERIORES

|
0 glutaraldeido encontra-se disponivel comer|
cialmente a partir da Union Carbide Corp., sob a Marca Regis-

tada "Ucarcide 225" ou "Ucarcide 250".

0 uso de hidrocloreto de dodecilguanidina

estd registada em 21 CFR 176.170 como sendo um agente anti-

-microbiano aceitdvel pela F.D.A. para uso em sistemas de fa-

bricas de papel e pasta sob certas condigoes.



|
|

A Patente Norte Americana 4.725.623 (Whitekett-
le), que desvenda o uso de DGH numa composigao biocida, e a
Patente Norte Americana 4.916.164 (Whitekettle, Donodrio),
que desvenda o uso de DTEA numa composigao biocida, pode ter

interesse.
Os efeitos sinergéticos obtidos pela combina-

cao de glutaraldeido com um dos componentes biocidas adicio-

nais acima mencionados nao foram previamente revelados.

DESCRICAQO DETALHADA DA INVENCAO -

Surpreendentemente, os inventores presentes des]
cobriram que o glutaraldeido em mistura com qualquer dos com-
ponentes biocidas adicionais acima mencionados e especialmen-
te eficaz no controlo do crescimento de micrbbios bacterianos
especificamente das espécies Klebsiella pneumonias. Esta es-
pécie especifica é um membro da classe facultativa de bacté-
rias, encapsulada, e encontra-se normalmente presente no ar,
dgua e solo. Esta bactéria contamina continuamente os siste-
mas de arrefecimento abertos e sistemas de fébricas de papel
e pasta, e encontra-se entre os causadores mais comuns da
formagao de limos. Os limos podem ser vistos como sendo uma
massa de células aglomeradas fixas umas as outras pela acgao
de ligacao das secregoes proteicas ou dos polisacarideos ge-
latinosos em torno de cada célula. A massa de limos atrai

outros fragmentos, restrige o fluxo de &gua e tranferéncia do

i calor, e pode servir como uma zona de COrrosao.




0 facto de as espécies Klebsiella usadas nos
ensaios serem espécies facultativas & importante porque, por
definigao, tais bactérias podem desenvolver-se quer sob con-
digoes aerbbicas quer sob condigOes anaerdbicas. Assim, por
razoes de eficdcia demonstrada na inibigao de crescimento
destas espécies especificas, pode esperar-se a inibigao de
crescimento atribuido quando se encontram espécies bacteria-
nas aerdbica e anaerdbicas. Espera-se também que estas compo-
sigSes.eXibam atributos similares de inibigao ao crescimento

quando se encontram espécies de fungos e algas.

Tal como acima se refere, o glutaraldeido encon
tra-se disponivel comercialmente pela Union Carbide Corp., e
é vendido sob a Marca Registada "Ucarcide 225" ou "Ucarcide
250". As propriedades fisicas destes compostos sao as aqui

enunciadas:

"Ucarcide 225" "Ucarcide 250"

Gravidade especifica 20°C 1.062 1.124
Pressao do vapor 200C 17 mm. Hg 17 mm. Hg
Ponto de congelagao - 7.00cC - 14. 00c
Solubilidade em agua 20°C Completo Completo
Viscosidade a 0°cC 8.4 cps 105.0 cps

200¢ 3.4 cps 22.1 cps

400¢ 1.7 cps 5.7 cps

De acordo com a presente invengao, o tratamen-

to com glutaraldeido em combinagio com um qualquer componen-
te biocida adicional pode ser adicionado a um sistema aquoso
pretendido com necessidade de tratamento biocida, numa gquan- |

1
tidade compreendida entre 0,1 a 200 partes do tratamento com-



binado para um milhao de partes (em peso) do meio aquoso. De
preferéncia o intervalo compreende entre 5 a 50 partes do
tratamento combinado para um milhao de partes (em peso) do

meio aquoso.

Os tratamentos combinados sao acrescentados,
por exemplo, aos sistemas de arrefecimento de &gua, sistemas
de moagem em fabricas de papel e pasta, piscinas, acudes,
lagoas, agudes, lagos, etc. para controlar a formagio de mi-
croorganismos bacterianos, que estao contidos em, ou podem
entrar no sistema a ser tratado. Descobriu-se que as composi-
coes de bactérias facultativa Klebsiella pneumonia, que pode
povoar estes sistemas. Pensa-se que as composicoes de trata-
mento conbinados e os processos da presente invengao sao tam-
bém eficazes na inibigao e controlo de todos os tipos de bac-

térias aerdbbicas e anaerdbicas.

Surpreendentemente, descobriu-se que gquando
os ingredientes sao misturados, em certos casos, as misturas
resultantes possuem um grau mais elevado de actividade bacte-
ricida do que os ingredientes individuais que compreendem as
misturas. Assim, é possivel produzir bactericidas altamente
eficazes, devido a actividade aumentada destas misturas e a

quantidade total do tratamento bactericida pode ser reduzida.

Portanto, o grau elevado de eficdcia bactericida que & desen-
volvida por cada um dos ingredientes pode ser explorado sem %
usar concentragSes mais elevadas de cada um deles. 2
I
Os elementos experimentais que se seguem foram
obtidos laboratorialmente. Recorda-se que os exemplos que se
seguem sao para ser analizados exclusivamente como ilustrati-

i

vos ,nao como restritivos dos propbésitos desta invencao. \
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DESCRICAO DA REALIZACAO PREFERIDA

to de concentragoes a um meio nutriente liquido que foi sub-

P4

O glutaraldeido & um componente biocida adici-

onal foram acrescentados a virias taxas e a um intervalo vas-

sequentemente, e nao colado com um volume padrao de uma sus-

pensao da bactéria facultativa Kebsiella pneumoniae. 0 cres-
cimento foi medido por determinagao da qguantidade de radiécti;
vidade acumulada pelas células quando a 14C - glucose foi adi
cionada como a unica fonte de carbono no meio nutriente. O
efeito dos quimicos biocidas, sés e em combinagao, é o de re-
duzir a taxa e a quantidade de incorporagao de 14C - para den
tro das células durante a incubagao, em comparagao com OS con
troles nao tratados com os quimicos. As adigoes de biocidas,
sés e em combinacao e concentragoes variadas, podem ser rea-
lizadas de acordo com a técnica "Checkerboard" aceite e des-
crita por M.T.Kelley e J.M. Matsen, antimicrobial agents and
Chemotherapy 9:440 (1976). Apds um periodo de duas horas de
incubagao, a quantidade de radioactividade incorporada nas cé
lulas foi determinada por contagem (técnicas de sintilagao 1i
quida 14C) para todas as amostras tratadas e nao tratadas. A

redugio em percentagem de cada amostra tratada foi calculada

através da seguinte relagao:

Controlo 14C(cpm) - Treated 14C(cpm) X 100 = % redugao

Controlo 14C(cpm)

Delineando a % de reducao do nivel 14C versus
a concentragao de cada biocida actuando isoladamente resulta

uma curva dose-resposta, a partir da qual a dose biocida ne-
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i cessaria para alcangar uma dada % de redugao pode ser interpo|

lada. |

0 sinergismo foi determinado pelo processo de
cdlculo descrito por F.C.Kull, P.C. Eisman, H.D.Sylwestrowi-
i

cz e R.L. Mayer, Applied Microbiology, 9.538 (1961) usando a

relagao:

+ i
O 9B . indice de sinergismo (SI)

Qa Qb

Q; = quantidade de composto A, actuando isoladamente, produ-

zindo um ponto final

Qp = quantidade do composto B, actuando isoladamente, produ-
zindo um ponto final
QA = quantidade do composto A em mistura, produzindo um ponto

final
QB = quantidade do composto B, em mistura, produzindo um pon—f

to final.

0 ponto final usado nos cédlculos é a % de redu—'
gao causada por cada mistura de A e B. Q, e QgSdo as concen- .
tragoes individuais na mistura A/B que originam uma dada % de
redugao. Qp e Qp sao determinados por interpolagao a partir
das curvas dose-resposta de A e B como se as concentracoes de
A e B actuando isoladamente produzissem a mesma % de redugao

que cada mistura especifica produzida.
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As curvas dose-resposta para cada ingrediente
activo actuando isoladamente foram determinadas por andlises

de regressao linear dos dados dose-respota.

Os dados foram ligados a uma curva dose-respota
representada pela equagao apresentada com cada uma das tabe-
las de dados. Apds linearizar os dados, as contribuicoes de
cada um dos componentes biocidas nas misturas biocidas foram
determinadas para a inibigao da remogao radioisédtopo por in-
terpolagao com a curva dose-resposta do biocida respectivo.
Se, por exemplo, as quantidades de Qa mais Qp forem suficien-
tes para originar 50% de redugao no teor de 14C, Qp e Qg sao
as quantidades de A e B actuando a sbs, respectivamente, des-
coberta para originar 50% de redugao no teor de 14C. Um indi-

ce de sinergismo (SI) é calculado para cada combinacao de A e
B.

Onde o SI & inferior a 1, o sinergismo existe.
Quando o SI = 1, existe aditividade. Quando o SI é superior a

1, existe antagonismo.

Os dados das Tabelas que se seguem foram obti-
dos a partir do tratamento de Klebsiella pneumoniae, um tipo
de bactéria de fundo comum, encontradas em &guas de arrefeci-
mento industrial e em sistemas de fAbricas de papel e pasta,
a concentragbes e proporgoes variadas de glutaraldeido e cadal
um dos componentes biocidas adicionais. E apresentada para ca
da uma das combinagoes a % de redugao do teor de 14C (%I), o
SI calculado, e a proporcao em peso de glutaraldeido e de ca-

da componente biocida adicional.




ppm ppm
peH1 GLUT2
2.5 5.0
5 0
10 0
20 0
40 0
80 0
0 39
0 78
0 313
0 625
0 1250
0 2500
2.5 2500
5 2500
10 2500
20 2500
40 2500
80 2500
2.5 1250
5 1250
10 1250
20 1250
40 1250
80 1250
2.5 625
5 625
10 625
20 625
40 625
80 625

13

TABELA I
DGH GLUTARALDEIDO

Ratio
DGH:GLUT

100:

100
100
100

100:

100

0:
:100
1100
:100
:100
:100
:1000
:500
:250
:125
:62.5
:31.3
:500
:250
:125
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100

62.5

:31.3
:15.6
:250
1125
:62.5
:31.3
:15.6
:7.8

(GLUT)

% I

34
61
81
75

10
36
51
79
91
90
90
91
93
95
97
78
78
81
88
95
98
47
49
62
76
92
97

SI

0.99
1.03
1.07
1.10
1.24
1.57
0.87
0.93
0.92
0.85
0.87
1.21
1.84
1.82
1.23
0.89
0.74
1.04




ppm
DGH1
2.5
5
10
20
40
80
2.5
5
10
20
40
80
2.5
5
10
20
40
80

TABELA I Cont'd
DGH vs Glutaraldeido (GLUT)

ppm Ratio %1 SI
GLUT?  DGH:GLUT
313 1:125 47 1.00
313 1:62.5 48 1.07
313 1:31.3 52 1.17
313 1:15.6 62 1.13
313 1:7.8 90 0.69
313 1:3.9 97 0.96
78 1:31.3 26 0.86
78 1:15.6 27 1.09
78 1:7.8 55 0.61
78 1:3.9 64 0.79
78 1:1.9 86 0.67
78 1:0.95 97 0.90
39 1:15.6 17 0.82
39 1:7.8 16 1.28
39 1:3.9 51 0.61
39 1:1.9 67 0.66
39 1:0.95 86 0.66
39 1:0.48 97 0.88

1 produto contendo 35% activos DGH

2 produto contendo 25% activos GLUT




ppm
peH!

2.5
10

20
40

o0}
o
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2.5

10
20
40
80
2.5
5
10

ppm

GLUT?2

SO O O O O O

39
78
313
625
1250
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
1250
1250
1250
1250
1250
1250
625
625
625
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TABELA TIT

DGH vs glutaraldeido

Ratio

DGH:GLUT

100:
100:
100:
100:
100:

—t
o
o

= ks = = b B e B e = B O O O O O O

O O O O O

:100
:100
:100
:100
:100
:100
:1000
:500
:250
:125
:62.5
:31.3
:500
:250
:125
:62.5
:31.3

15.6

+250
:125
:62.5

% I

15
61
79
68

12
40
66
89
94
%4
93
94
96
98
98
86
88
87
95
97
98
60
61
67

ST

1.22
1.30
1.30
1.30
1.41
1.76
0.88 *
0.83 *
0.94 *
0.79 *
0.91 *
1.27
1.28
1.32
1.18
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20 625 1:31.3 88 0.66 *
40 625 1:15.6 96 0.69 *
80 625 1:7.8 98 1.01

TABELA IT CONT'D
DGH vs Glutaraldeido (GLUT)

pPpm Ppm Ratio % I SI
DGHl GLUT2 DGH:GLUT

2.5 313 1:125 38 1.61

5 313 1:62.5 43 1.51
10 313 1:31.3 49 1.44
20 313 1:15.6 70 0.88 =*
40 313 1:7.8 94 0.59 =*
80 313 1:3.9 98 0.87 *
2.5 78 1:31.3 16 1.23

5 78 1:15.6 24 1.17
10 78 1:7.8 39 1.00
20 78 1:3.9 45 1.36
40 78 1:1.9 89 0.55 *
80 78 1:0.95 99 0.77 *

2.5 39 1:15.6 8 1.10

5 39 1:7.8 12 1.35
10 39 1:3.9 30 1.16
20 39 1:1.9 45 1.21
40 39 1:0.95 89 0.53 =*
80 39 1:0.48 99 0.76 *

1 - produto contendo 35% activos DGH
2 - produto contendo 25% activos GLUT
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TABELA T

BTS vs Glutaraldeido (GLUT)

ppm ppm Ratio % I SI
BTs1 GLUT2 BTS : GLUT
1.25 0 100:0 2
2.5 0 100:0 2
5 0 100:0 4
10 0 100:0 23
20 0 100:0 63
40 0 100:0 93
0 39 0:100 6
0 78 0:100 11
0 313 0:100 35
0 625 0:100 59
0 1250 0:100 82
0 2500 0:100 93
1.25 2500 1:2000 91 2.06
2.5 2500 1:1000 92 1.55
5 2500 1:500 92 1.29
10 2500 1:250 92 1.17
20 2500 1:125 93 1.09
40 2500 1:62.5 94 1.12
1.25 1250 1:1000 83 0.81 *
2.5 1250 1:500 83 0.83 *
5 1250 1:250 86 0.83 *
10 1250 1:125 88 0.89 *
20 1250 1:62.5 91 1.11
40 1250 1:31.3 93 1.59
1.25 625 1:500 58 1.17
2.5 625 1:250 63 1.01
5 625 1:125 70 0.85 *
10 625 1:62.5 81 0.73 *
20 625 1:31.3 89 0.87 =*

40 625 1:15.6 93 1.34




ppm

BsT!
1.2
2.5

10

20

40
1.2
2.5

10

20

40
1.2
2.5

10

20

40

1

2

ppm
GLUT2

5 313
313
313
313
313
313

5 78

5 39
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TABELA I CONT'D
BTS vs Glutaraldeido (GLUT)

Ratio %1 ST
BTS:GLUT

1:250 42 1.19
1:125 45 1.13
1:62.5 53 0.94
1:31.3 79 0.55
1:15.6 92 0.68
1:7.8 95 1.19
1:62.5 36 0.45
1:31.3 37 0.52
1:15.6 39 0.62
1:7.8 56 0.61
1:3.9 93 0.58
1:1.9 95 1.10
1:31.3 33 0.30
1:15.6 33 0.39
1:7.8 33 0.57
1:3.9 48 0.62
1:1.9 90 0.59
1:0.95 95 1.09

produto contendo 99+% activos BTS

produto contendo 25% activos GLUT
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TABELA TT

BTS vs Glutaraldeido (GLUT)

Ratio

BTS:
100:
100:
100:
100:
100:

—
o
o

[ = T o T = R = S e S S e e S e S T = o T = = N o B e B ol e T o R )

GLUT
0
0

o O O

:100
:100
:100
:100
:100
:100
:2000
:1000
:500
:250
1125
:162.5
:1000
:500
:250
:125
:62.5
:31.3
:500
1250
:125
:62.5
:31.3
1:

15.6

% 1

66
91
10
17
30
53
79
91
90
91
91
92
92
93
79
81
83
86
89
91
53
57
65
75
86
91

ST

0.98
1.98
1.05
1.17
1.43
1.94
0.84
0.81
0.82
0.89
1.08
1.58
1.41
1.23
0.98
0.83
0.89
1.36
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TABELA II Cont'D
BTS vs Glutaraldeido (GLUT)

ppm ppm Ratio % I SI
BTSs! GLUT2 BTS:GLUT
1.25 313 1:250 34 1.74
2.5 313 1:125 35 1.71
5 313 1:62.5 43 1.38
10 313 1:31.3 68 0.71 *
20 313 1:15.6 88 0.71 *
40 313 1:7.8 93 1.21
1.25 78 1:62.5 40 0.39 *
2.5 78 1:31.3 42 0.43 *
5 78 1:15.6 44 0.55 *
10 78 1:7.8 55 0.62 *
20 78 1:3.4 86 0.63 *
40 78 1:1.9 94 1.12
1.25 39 1:31.3 35 0.28 *
2.5 39 1:15.6 33 0.40 *
5 39 1:7.8 42 0.44 *
10 39 1:3.9 44 0.69 *
20 39 1:1.9 79 0.67 *
40 39 1:0.95 93 1.12
1 - produto contendo 99+ % activos BTS

2 - produto contendo 25 % activos GLUT




7
|

|

ppm

pTEAL

3.13
6.25
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25
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25
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100
3.13
6.25
12.5
25
50
100
3.13
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25
50
100

ppm
GLUT?
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78
156
313
625
1250
2500
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2500
2500
2500
2500
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1250
1250
1250
1250
1250
1250
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DTEA vs Glutaraldeido (GLUT)

Ratio

DTEA:GLUT

100:0
100:0
100:0
100:0
100:0
100:0
0:100
0:100
0:100
0:100
0:100
0:100
1:800
1:400
1:200
1:100
1:50
1:25
1:400
1:200
1:100
1:50
1:25
1:12.5
1:200
1:100
1:50
1:25
1:12.5
1:6.25

% I

ST

1.17
1.17
1.23
1.31
1.49
1.84
0.92
0.96
1.12
1.34
1.78
2.75
1.28
1.53
1.85
2.48
3.61
4.83

g
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ppm ppm Ratio
DTEA! GLUT?2  DTEA:GLUT
3.13 313 1:100
6.25 313 1:50
12.5 313 1:25
25 313 1:12.5
50 313 1:6.25
100 313 1:3.13
3.13 156 1:50
6.25 156 1:25
12.5 156 1:12.5
25 156 1:6.25
50 156 1:3.13
100 156 1:1.56
3.13 78 1:25
6.25 78 1:12.5
12.5 78 1:6.25
25 78 1:3.13
50 . 78 1:1.56
100 78 1:0.78
1 - produto contendo

2 - produto contendo

TABELA I CONT'D
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DTEA vs Glutaldeido (GLUT)

% I

36
39
41
43
46
49
34
36
41
45
47
60
26
22
25
29
62
62

35% activos DTEA

25% activos GLUT

St

0.66
0.73
0.92
1.39
2.09
3.39
0.44
0.57
0.74
1.09
1.87
2.18
0.51
1.00
1.30
1.92
1.03
2.04

/)

SN
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i TABELA II
| DTEA vs Glutaraldeido (GLUT)

:1 ppm ppm Ratio %1 ST
! pTEAL GLUT2Z  DTEA:GLUT
3.13 0 100:0 3
6.25 0 100:0 5
12.5 0 100:0 15
25 0 100:0 36
50 0 100:0 51
100 0 100:0 95
0 78 0:100 26
0 156 0:100 42
0 313 0:100 32
0 625 0:100 37
0 1250 0:100 76
0 2500 0:100 89
3.13 2500 1:800 88 1.24
6.25 2500 1:400 88 1.27
12.5 2500 1:200 87 1.36
25 2500 1:100 88 1.49
f 50 2500 1:50 88 1.77
100 2500 1:25 89 2.29
3.13 1250 1:400 74 0.81 *
6.25 1250 1:200 74 0.86 *
12.5 1250 1:100 74 0.94 *
25 1250 1:50 75 1.09
50 1250 1:25 74 1.45
100 1250 1:12.5 75 2.10
3.13 625 1:200 33 2.68
1 6.25 625 1:100 30 4.35
12.5 625 1:50 33 3.22
25 625 1:25 33 3.46
50 625 1:12.5 34 3.79
100 625 1:6.25 39 4.08




24

TABELA II CONT'D

DTEA vs Glutaraldeido (GLUT)

ppm pPpm Ratio %I
DTEAL GLUTZ DTEA:GLUT
3.13 313 1:100 40
6.25 313 1:50 39
12.5 313 1:25 40
25 313 1:12.5 39
50 313 1:6.25 46
100 313 1:3.13 51
3.13 156 1:50 46
6.25 156 1:25 46
12.5 156 1:12.5 48
25 156 1:6.25 52
50 156 1:3.13 51
100 156 1:1.56 77
3.13 78 1:25 27
6.25 78 1:12.5 27
12.5 78 1:6.25 - 26
25 78 1:3.13 40
50 78 1:1.56 58
100 78 1:0.78 91
1 - produto contendo 35% activos DTEA

2 - produto contendo 25% activos GLUT

ST

0.74
0.91
0.97
1.37
1.58
2.37
0.31
0.38
0.47
0.67
1.18
1.38
2.44
3.48
8.07
0.80
0.94
1.12

*
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Os asteriscos na coluna SI indicam combinagoes

sinérgicas de acordo com o método de Kull supracitado.

Nas Tabelas precedentes, para todas as combina-
coes ensaiadas, as diferengas verificadas entre as réplicas

sao devidas a variagoes experimentais.

De acordo com as tableas precedentes, ocorrem
resultados inesperados mais frequerntemente com as seguintes

proporgoes do produto:

Cerca de
Glutaraldeido DGH 500:1 para 1:1
Glutaraldeido BTS 1000:1 para 2:1

Glutaraldeido DTEA 400:1 para 1.6:1

Os produtos individuais compreendem ai quanti-

dades seguintes de componentes biocidas activos:

Cerca de
Glutaraldeido 25 %
BGEizrzLf2isn 35 %
BTS 99 %
DTEA 35 %

Consequentemente, quando baseado no componente
biocida activo, os resultados inesperados aparecem mais fre-
quentemente dentro dos seguintes intervalos dos componentes

activos:

Glutaraldeido DGH 357:1 para 1:2.87
Glutaraldeido BTS 250:1 para 1:2.05
Glutaraldeido DTEA 285:1 para 1.11:1
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Na presente, é preferivel que os produtos comer
ciais incorporados na invengao compreendem as proporgoes em

peso dos componentes activos de cerca de:

5:1 Glutaraldeido DGH
7:1 Glutaraldeido BTS
2:1 Glutaraldeido DTEA

Enquanto a invengao foi descrita no que diz res

peito a realizagaes preferidas, torna-se aparente gue numero-
sas formas e modificagoes desta invengao serao, obviamente,
para os peritos na técnica. As reivindicagOes anexas e esta
invengao deverao ser interpretadas para cobrir todas as for-
mas ébvias e modificagoes que se encontram dentro do verda-

deiro espirito e ambito da presente invencao.




REIVINDICACOES

l2 - Processo para a preparagao de composigoes
biocidas, nomeadamente, bactericidas, contendo misturas si- !
nérgicas de aldeido glutdrico com cloridrato de dodecilguani-
dina, bis-(triclorometil)- sulfona ou 2-(deciltio)-etanamina
especialmente apropriadas para o tratamento de &guas, carate-
rizado pelo facto de se misturar de modo a obter-se uma mis-
tura sinérgica
a) aldeido glutédrico com
b) um outro componente biocida escolhido do grupo que con-
siste em: 1 - cloridrato de dodecilguanidia,
2 - bis-(triclorometil) - sulfona e

3 - 2-(deciltio) - etanamina.

22 - Processo de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo facto de a proporgao em peso de aldeido
glutdrico para cloridrato de dodecilguanidia estar compreen-

dida entre cerca de 357:1 e cerca de 1:2, 87.

32 - Processo de acordo com a reivindicagao 1, |
caracterizado pelo facto de a proporgio em peso de aldeido
glutdrico para bis (triclorometil)-sulfona estar compreendida

entre cerca de 250:1 e 1:2,05.

42 - Processo de acordo com a reivindicagao 1,
1
caracterizada pelo facto de a proporgao em peso de aldeido i
glutirio para 2-(deciltio)-etanamina estar compreendida entre

cerca de 285:1 e 1,11:1.
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52 - Processo para inibir ou controlar o desen
volvimento das bactérias Klebsiella pneumonias num sistema
aquoso, nomeadamente, de um sistema aquoso que compreende um
sistema de 4gua de refrigeragao ou um sistema de fabricacao
de polpa de celulose ou de fabricacao de papel, caracteriza-
do pelo facto de se adicionar ao referido sistema, por um
milhao de partes em peso desse sistema de preferencia, cerca
de 0,1 a 200 partes em peso de uma composigao biocida que
compreende uma mistura sinergica de

a) aldeido glutdrico com

b) um outro componente biocida escolhido do grupo que con

siste em : 1 - cloridrato de dodecilguanidina,
2 - bis - (triclorometil) sulfona e
3 - 2-(deciltio) - etanamina.
62 - Processo de acordo com a reivindicagao 5,

caracterizada pelo facto de, na composicao biocida empregada
a proporcao em peso de aldeido glutédrio para cloridrato de
dodecilguanidina estar compreendida entre cerca de 357:1 e
1:2,87.

72 - Processo de acordo com a reivindicacao 5,
caracterizada pelo facto de na composigao biocida utilizada,
a proporcao em peso de aldeido glutdrio para bis-(triclorome-
til)- sulfona estar compreendida entre cerca de 250:1 e 1:2,
05.

82 - Processo de acordo com a reivindicagao 5,
caracterizada pelo facto de, na composigao biocida usada, a

proporggo em peso de aldeido glutdrio para 2-(deciltio) - eta

namina estar compreendida entre cerca de 285:1 e 1,11:1.
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92 - Processo de acordo com a reivindicagao 5,

¢ao numa quantidade compreendida de preferencia entre cerca
de 5 e cerca de 50 partes por milhao do mencionado sistema

aguoso.

Lisboa, 12 de Agosto de 1991

0 Agente Oficial da Propriedade Industrial

S sl e

AméricodaSilva Carvalho
Agente Oficial de Proprisdeds Indéstrial

Rua Marqu8s da Frontaira, N.2 127 - .0
1000118804 Tals,3877373-3877453
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