(B) (1) KUULUTUSJULKAISU

UTLAGGNINGSSKRIFT 89314
; D A+
madlelat Lo ¢ ooog
(51) Kv.1k.5 - Int.cl.5
H 026 1/08

(21) Patenttihakemus - Patentansdkning 885018
SUOMI-FINLAND (22) Hakemispdivd - Anstkningsdag 01.11.88
(24) Alkupdivi - Lopdag 01.11.88
(Fl) (41) Tullut julkiseksi - Blivit offentlig 20.05.89

Patentti- ja rekisterihallitus
Patent- och registerstyrelsen

(71)

(72)

(74)
(54)

(56)

(57)

(44) Nahtdvaksipanon ja kuul.julkaisun pvm. -

Ans8kan utlagd och utl.skriften publicerad 31.05.93
(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet

19.11.87 DE 3739182 P

Hakija - Sokande

1. AEG KABEL Aktiengesellschaft, Bonnenbroicher Strasse 2-14, 4050 Ménchengladbach 2, BRD, (DE)

Keksijd - Uppfinnare

1. Delage, Peter, Schlossstrasse 9, 4053 Jiichen 5, BRD, (DE)
2. Lindlar, Rolf, Loosbenden 10, 4052 Korschenbroich 4, BRD, (DE)

Asiamies - Ombud: Oy Kolster Ab

Keksinndn nimitys - Uppfinningens bendmning

Vetoluja padllystys
Draghdlifast beliggning

Viitejulkaisut - Anfdrda publikationer

Tiivistelmd ~ Sammandrag

Vetoluja padllyste kaapelille, jossa

on syddn (1) vetolujalla keskuselemen-
tillda (4) ja sisdisen vaippakerroksen
(2} alle asennettu vedonkevennysele-
mentti (5), on valmistettu siten, ettid
vetolujassa pddllysteessd on vetosuk-
ka, joka on tybnnetty kaapelin jo ase-
tetun vaippakerroksen (3) pddlle ja
yhdistetty voimasulkeisesti sen alla
olevaan vedonkevennyselementtiin (5),
ettd vetosukka on paljaan kaapelisydi-
men alueella liitetty kovettuvan liima-
massan avulla paljastettuun vedonkeven-
nyselementtiin (5), joka on punottuna
ryhmitelty keskuselementin (4) ympdril-
le, ja ettd se on liimamassan kovet-
tuessa vetojdnnityksen alainen siten,
ettd sitd vedetddn niin voimakkaasti
yhteen, ettd se on voimasulkeisesti
sisdisen vaippakerroksen (2) ja keskus-
elementin (4) ympdrille punotun vedon-
kevennyselementin (5) p&#llsi.

En dragfast beklddnad f6r en kabel,
vilken har en kabelkdrna (1) med ett
dragfast centralelement (4) och under
ett inre mantelskikt (2) anordnade
dragavldstningselement (5), har fram-
stdllts si, att den drayfasta beklidna-
den uppvisar en dragstrumpa, vilken
skjutits pa& det under kabelmanteln (3)
beldgna inre mantelskiktet (2} och
tvdngslast med de under detta liggande
dragavlastningselementen (5), att drag-
strumpan i omradet f8r den avmantlade
kabelkdrnan férbundits med de frilagda
dragavlastningselementen (5), vilka
anordnats som ett flitverk kring cent-
ralelementet (4) medelst en hidrdbar
limmassa, och att det vid hirdandet av
limmassan ut®vas en dragspinning,
vilken fast sammandrager strumpan sa&,
att den tvangsldst sitter p& det inre
metallskiktet {2) och de kring central-
elementet (4) fldtade dragavlastnings-
elementen (5).
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Vetoluja pddllystys

Keksinndn kohteena on oheistetun patenttivaatimuk-
sen 1 johdannon mukainen kaapelin vetoluja p#&&llystys.
Tdllainen pd8llystys on DE-hakemusjulkaisusta 3 414 611
tunnettu. Siind puristetaan kaapelin loppup&&hdn tuotua
vetosukkaa kdyttden onttosylinteristi sideankkuria keskei-
sen vedonkevennyselementin pd&lle. T&mid ryhmittely tiivis-
tetddn kutistusletkun avulla. Tdssd on se huono puoli,
etta tarvitaan mekaanisesti valmistettava osa, joka yksi-
ndan ei vaikuta kaapelin loppup&ddhidn tiivistavasti. Kek-
sintd koskee my&s menetelmd& keksinndn mukaisen padllys-
tyksen valmistamiseksi.

DE-hy&dyllisyysmallista 8 211 359 tunnetaan koaksi-
aalikaapelin vetop&d, joka v&littd3 vedon niin kaapelin
sisdosaan kuin myds vetosukan kautta sen ulko-osaan. T&lli
ryhmittelylld on se varjopuoli, ettd tarvitaan kaksi ki-
ristysmutteria, jotta asennus voidaan toteuttaa niin, et-
tei se ole jdljennettdvissd, ettd sisdjohdin ja ulkojoh-
din luodaan vetolujina elementteind niiden vetolujuuksia
vastaavasti kantaviksi.

Keksinndn tarkoituksena on aikaansaada sellainen
vetoluja pddllystys, jossa kaapelin maksimaalinen veto-
kuormitus voidaan myds ohjata vetosilmukan kautta pddllys-
tykseen. Tdmdn lisdksi on pddllystyksen oltava vesitiivis
ja sen on suojattava kaapelia, kun t#t4d kuljetetaan ty6-
maalle ja pidempiaikaisen ulkona tapahtuvan varastoinnin
ajan.

Taman tehtdvén ratkaisemiseksi keksinndn mukaiselle
pd8llystykselle on tunnusomaista se, mikd on esitetty
oheistetun patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa. Edul-
lisia suoritusmuotoja on miiritelty patenttivaatimuksissa
2 - 7. Keksinnén mukaisen menetelm#n tunnusmerkit on esi-

tetty oheistetussa patenttivaatimuksessa 8.
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Vetolujan paallystyksen funktio on, ettad kaapeli on
yht&dsilla suojattu ymparistdn vaikutuksilta ja ettd toi-
saalla se voidaan p&dllystyksessa sijaitsevasta silmukasta
vetis kaapelikanavan sisdan. Erikoinen ongelma syntyy
useissa kaapelikonstruktioissa yksin jo siité, ettd voiman
vastaanotto on toteutettava monella eri tyyppiselld vedon-
kevennyselementilld. Joskus tapahtuu niin, ett& vetosukka
alkaa liukua vaippapintaa pitkin, koska sitd ei voi kiin-
nittd44 vaippaan jaljent&en. Tama johtaa ylisuuriin pituu-
denmuutoksiin kaapelin sis8osissa, jotka ovat vetosilmukan
kanssa voimasulkuisessa yhteydessa.

vaikkakin irrotettavat vetopdat ovat osoittautu-
neet kaapelia sisd&nvedettdessd oikein hyviksi, on niiden
asennus siind tapauksessa, ettd koko kaapelin vetolujuutta
haluttaisiin kaytt&dad hyvaksi, hyvin paljon asentajan sor-
mituntumasta riippuvainen. Seurauksena tastd kaytettiin
keksinn®ssd hyvéksi vedonkevennyselementtien ja vetosilmu-
kan vidlissid olevaa muotosulkeutuvaa liitosta. Jotta ve-
tosilmukka yhdistettdisiin mahdollisimman tasaisesti eri
vedonkevennyselementteihin, huolehditaan ennen kovettumi-
sen alkamista siitd, etta vetokuormituksella luodaan voOi-
masulkeinen liitos vedonkevennyselementin ja vaipan valil-
le. Taten varmistetaan, etteivat liimamassan kovettumisen
jédlkeen yksittdiset kerrokset valu paillekkain, ja nain
ests vetovoimia vastaavan kuormituksen tasaisen valittymi-
sen yksittdisiin vedonkevennyselementteihin.

Esills olevaa keksintdid selitet&&n ldhemmin seuraa-
vassa viitaten oheiseen piirustukseen, jossa on esitetty-
na:

kuviossa 1 kaapelin p&& kahdella asetusportaalla

kuviossa 2 kaapelin pda paljastetulla keskuselemen-
tilla

kuviossa 3 kaapelin syd&men tiivistys

kuviossa 4 vedonkevennyselementin ryhmittely puno-

misen jalkeen
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kuviossa 5 kaapelin paa vetosukalla pddllystamisen
jélkeen

kuviossa 6 kaapelin p&&n valmistaminen liimamassan
valua varten

kuviossa 7 vetovaihetta varten valmistettu kaapeli
ilman siihen liitettdva& kutistussukkaa.

Edullinen keksinndn toteutus perustuu siihen, etta
esimerkiksi lyijyvaipalla 2 varustettu valoaaltojohdinkaa-
peli kuoritaan noin 100 cm:n matkalta niin, etta lyijy-
vaippa tulee nadkyviin, mik& tarkoittaa, ettda poistetaan
vleensd 100 cm polyetyleenivaippaa 3. Kaapelin p&dstéa
poistetaan sitten 1lyijyvaipasta vield 40 cm (kuvio 1).
Kaapelin pdaastd poistetaan 38 cm matkalla valoaaltojoh-
dinelementit 5 ja keskuselementin 4 polyetyleenipaksunnos
(kuvio 2). Kuviossa 3 on esitetty, miten syd&n on tiivis-
tetty sisdd&ntunkeutuvaa valuhartsia vastaan itsevulkanoi-
tuvalla liimanauhalla. Vedonkevennyselementit jaetaan ja
kiedotaan ristiin kiertdm&dlld sek& kiinnitetddn keskusele-
mentin ympdrille siten, ettd kuvion 4 mukainen ryhmittely
syntyy. Tadman lisdksi tiivistetdan wvaluhartsia vastaan
lyijyvaipan 2 ylimenokohta vedonkevennyselementteihin it-
sevulkanoituvalla liimanauhalla.

Punottujen vedonkevennyselementtien 5 ympédrille
voidaan kaadrid vield yksi liimanauha lisda kahteen vastak-
kaissuunnassa kulkevaan kerrokseen, joissa on rako (liima-
nauhaa varten).

Tarvittavat valojohdinsdikeet leikataan poistokoh-
dan kohdalta, jotta niihin ei vality vetojannitysta. Veto-
sukan 8 metallinen sis#vahvike poistetaan, ja vetosukka
asennetaan vedonkevennyselementtien ja lyijyvaipan p&dille
(kuvio 5). Etumaisen lyijyvaipan vetosukka-aukon alueella
vetosukka kiinnitetd&n liimanauhalla 9 1lyijyvaippaan ja
vetosukan toisesta pddstd sitd esijdnnitetddn vetamsalla.

Kaapelin poistetusta ulkovaipasta tyonnetdin nyt

kaapelin loppup&&hdn valumuottina 11 kittirenkaaseen 10
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asti noin 40 cm pitkd osa. Tyonnetty valumuotti, joka voi-
daan tietysti valmistaa myo&s muillakin tavoilla, tiiviste-
ta4n kittirenkaan kohdalta. Sitten sekoitetaan kayttooh-
jeiden mukaisesti kaksikomponenttivalumassa, joka kaade-
taan parhaiten huoneenlimmdssd valumuottiin. Edullisesti
valitaan nopeasti kovettuva valumassa, joka l&mmitetaan
korkeaan l&mp®dtilaan, jotta se kovettuisi vield nopeammin.
Samanaikaisesti kun valetaan, vetosukka vedetaan kiredlle,
niin ettei se liu'u vaipan 2 yli. Kovettumisprosessin
alettua voimaa, joka pidettiin vetosukan vetosilmukan koh-
dalla ylla, ei tarvita ends. Jashtymisen jalkeen valumuot-
ti voidaan poistaa. Edelleen poistetaan kittirengas 10.
Sidosankkuri pddllystetdan lopuksi Kkoko pituudeltaan Kka-
vennusletkun avulla.

Tam& p&asdllystys pantiin sellaisen kaapelin pédille,
joka koostui useista 1,6 mm lapimitan lasikuituvahvistei-
sista synteettisesta materiaalista valmistetuista tukiele-
menteistd, kuudesta valojohdinonteloséikeesté, jotka oli
kaytetty ja nyodritetty nipuksi, yhdesta 3,3 mm l&pimitan
keskeisestd lasikuituvahvisteisesta synteettisestd materi-
aalista valmistetusta tukielementist#d, kuten edelleen kol-
mesta 4,6 mm:n ldpimitan valojohdinnipusta ja kahdesta
l3vistetystd irtoletkusta, jotka oli kdytetty ja nybritet-
ty keskeisen tukielementin ympérille, valkoisista lasisis-
ta tai aramidrovingia olevista vedonkevennyselementeista
ja yhdestd nama ympardivasta seindpaksuuden 1,5 mm omaa-
vasta lyijyvaipasta ja seinsdpaksuuden 2,0 mm omaavasta
polyetyleeniulkovaipasta.

Tam& ulkoiselta halkaisijaltaan 20 mm:n kaapeli
varustettiin yl1& kuvatulla vetolujalla pasllystykselld ja
asetettiin 5 000 N vetovoiman alaiseksi. Pidemm&nk&&n ajan
kuluttua kaapelin paissé ei ollut havaittavissa muutoksia,
ja nain vetokoe oli menestyksellisesti lipiviety. Asennus
on mahdollista -5 °C ja +50 °C vilisellsa lampotila-alueel-
la. T&118in on otettava huomioon, etta paallystyksen hal-
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kaisija on ulkoisen kutistussukan seurauksesta vain vdhan
kaapelin nimellishalkaisijaa suurempi. Jos ulkoisen kaape-
livaipan halkaisija ennen kutistussukan pujottamista ase-
tetaan pienemmdksi, eli tasan kutistussukan paksuuden mit-
taa vastaavasti, ei kaapelin halkaisijaa ylitetd missdén
pddllystyksen kohdassa, jolloin kaapelin sis&d&nveto mah-
dollistetaan edullisella tavalla.
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Patenttivaatimukset:

1. Vetoluja p&dllystys kaapelille, jossa on kaape-
lin sydsn (1), vetoluja keskuselementti (4) ja vaippaker-
roksen (2) sisdpuolelle sijoitetut vedonkevennyselementit
(5), tunnettu siitd, ettd vetolujassa paallystyk-
sessd on vetosukka (8), joka on sijoitettu kaapelin kuori-
tun vaipan (3) alla sijaitsevan vaippakerroksen (2) psasl-
le, ja se on painesulkuisesti liitetty alla oleviin vedon-
kevennyselementteihin (5), ett& vetosukka on paljaan kaa-
pelin syd&men alueella liitetty kovettuvan liimamassan
avulla paljastettuihin vedonkevennyselementteihin (5),
jotka on sijoitettu keskuselementin (4) ympérille punokse-
na (14), ja se on liimausmassan kovettuessa vetojannityk-
sen alaisena, joka vetojdnnitys vetdd sita niin voimak-
kaasti yhteen, ett8 se on painesulkuisesti sisdisen vaip-
pakerroksen (2) ja keskuselementin (4) p#ddlle punottujen
vedonkevennyselementtien (5) pd&lla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen Kkaapelin veto-
luja pd#dllystys, tunne t tu siitg, ettd jo asetetun
vaipan pituuden suhde on paljastettuun keskuselementtiin
(4) n&hden valittu siten, etta vetolujuus vetosukan (8)
loppupiéssd, jossa on vetosilmukka, valittyy yhtddlla ve-
donkevennyselementteihin (5) ja toisaalla keskuselementin
(4) repe#mislujuuden mukaisesti.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kaapelin
vetoluja pddllystys, tunnet tu siitd, ettd vetosuk-
ka (8) on vedetty vedonkevennyselementteihin (5) paialle
sijoitetun vaipan p&dlle, jolta kaapelin uloin vaippa (3)
on helposti kuorittavissa.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 3 mukainen kaapelin
vetoluja pd&llystys, tunne t tu siitsg, ettd ulkoinen
vaippa on kuorintatydkalun avulla kuorittu lahelle sen
alapuolella olevan kerroksen (2) lapimittaa.
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5. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kaapelin
vetoluja p8dllystys, tunne t tu siitd, ettd vetosuk-
ka (8) on asetettu lyijyvaipan, jonka alla vedonkevennys-
elementit (5) sijaitsevat, pdidlle.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen kaa-
pelin vetoluja p#ddllystys, t un n e t t u siitd, etta
vetosukka (8) koostuu terdslangoista.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen kaa-
pelin vetoluja p&dllystys, t un ne t t u siitd, etti
kdytet&d&n nopeasti kovettuvaa liimamassaa.

8. Menetelmd jonkin patenttivaatimuksen 1 - 7 mu-
kaisen kaapelin vetolujan p&#dllystyksen valmistamiseksi,
tunnettu siitd, ettd osa vaipasta (3) sijoitetaan
kaapelin loppuun, jolloin kuitenkin yksi vedonkevennysele-
menttien p#d4dll8 oleva kerros sdilytetddn pidempdnd, ettéa
kaapelin pd&ddstd8 kuoritaan pois myYs osa vaippaa yhdessi
sdikeiden (13) kanssa ja keskuselementti (4) paljastetaan,
ettd syddn tiivistetddn itsevulkanoituvalla liimanauhalla
tunkeutuvaa liimamassaa vastaan, ettd vedonkevennyselemen-
tit (5) punotaan ja kKiinnitet#&#&n ristiin kiertidmillid kes-
kuselementin ymp&rille, ettd vaipan ja vedonkevennysele-
menttien ylimenokohta tiivistetd&n liimamassaa vastaan
itsevulkanoituvalla liimanauhalla (7), ettd vetosukka (8)
asennetaan punottujen vedonkevennyselementtien (5) ja vai-
pan (2) ylle, ettd vetosukka kiinnitet#in vetosukka-aukon
alueella liimanauhalla (14) vaippaan (2), ettd kittirengas
tuodaan kuoritun vaipan loppup&d&h&n, ettd valumuotti vie-
d&sén kaapelin loppup&ddh&n kittirenkaaseen asti, ettd valu-
massa kaadetaan muottiin ja kovetetaan, ettd samaan aikaan
vetosukkaa kiristet&dn, jottei se liu'u vaipan (2) pa&lla,
etta valumuotti poistetaan liimamassan kovettumisen j&l-
keen, ettd kitti poistetaan, ja p#dllystys tiivistet&in
koko pituudelta sukkaletkun avulla.
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Patentkrav

1. Draghdllfast beldggning f6r en kabel, som upp-
visar en kabelkdrna (1), ett draghdllfast centralelement
(4) och innanfdr ett mantelskikt (2) placerade dragavlast-
ningselement (5), k dnnetec k n a d darav, att den
draghdllfasta bel#dggningen uppvisar en dragstrumpa (8),
som &r placerad p& mantelskiktet (2) under kabelns avska-
lade mantel (3) och &r krafttillslutande f&rbunden med de
under densamma beldgna dragavlastningselementen (5), att
dragstrumpan inom omradet for den blottade kabelkdrnan med
hjdlp av hdrdbar limmassa &r férbunden med de avskalade
dragavlastningselementen (5), som &r placerade omkring
centralelementet (4) som en fl&tning (14) och &r utsatt
f6r dragspédnning d& limmassan hardnar, vilken dragsp&nning
drar den samman s& kraftigt att den befinner sig kraft-
tillslutande pad det inre mantelskiktet (2) och dragavlast-
ningselementen (5) som flé&tats pd centralelementet (4).

2. Draghallfast kabelbel&ggning enligt patentkravet
1, kd4annetecknad darav, att langdforhdllandet
den avskalade manteln till det bara centralelementet (4)
i4r sa valt att dragsp8nningen i dragstrumpans (8) slut-
inde, som uppvisar en dragtgla, dverfdrs 4 ena sidan en-
ligt dragavlastningselementens (5) och & andra sidan cent-
ralelementets (4) rivhallfasthet.

3. Draghdllfast kabelbel&dggning enligt patentkravet
1 -2, kdnnetecknad dirav, att dragstrumpan
(8) &r dragen pa den pd dragavlastningselementen (5) pla-
cerade manteln, varifran kabelns yttersta mantel (3) latt
kan avlagsnas.

4. Draghdllfast kabelbeldggning enligt patentkravet
1 eller 3, kanne tecknad darav, att den yttre
manteln &r medelst ett skalningsverktyg avskalad till dia-
metern hos skiktet (2) under den.
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5. Draghdllfast kabelbeldggning enligt patentkravet
1 eller 2, k annetecknad darav, att dragstrum-
pan (8) &r placerad pa en blymantel, under vilken dragav-
lastningselementen (5) &r placerade.

6. Draghdllfast kabelbel&ggning enligt ndgot av
patentkraven 1 - 5, kdnnetecknad ddrav, att
dragstrumpan (8) bestdr av stdltradar.

7. Draghdllfast kabelbeldggning enligt ndgot av
patentkraven 1 - 6, k & nne tecknad darav, att en
snabbt h#rdande limmassa anvdnds.

8. Forfarande fo6r framstdllning av draghdllfast
kabelbeldggning enligt ndgot av patentkraven 1 - 7,
k8nnetecknat dirav, att en del av manteln (3)
placeras i kabeldnden, varvid dock ett pd dragavlastnings-
elementen (5) bel&dget skikt l&mnas l&ngre, att i kabel&n-
den avskalas &dven en del av manteln tillsammans med fib-
rerna (13) och centralelementet (4) blottas, att k&rnan
tdtas medelst sjdlvvulkaniserande limband mot den intrén-
gande limmassan, att dragavlastningselementen (5) flatas
och fidsts medelst Korsslagning omkring centralelementet,
att o6vergdngspunkten mellan manteln och dragavlastnings-
elementen t&dtas mot limmassan medelst sjdlvvulkaniserande
limband (7), att dragstrumpan (8) monteras pd de fldtade
dragavlastningselementen (5) och manteln (2), att drag-
strumpan f&sts inom omrddet fo6r dragstrumpsdppningen i
manteln (2) med hjdlp av limband (14), att en kittring
fors i den avskalade mantelns slutdnde, att en gjutform
férs dnda till kittringen i kabelns sluténde, att en gjut-
massa hd8lls i formen och hdrdas, att dragstrumpan stramas
samtidigt a4t sd att den inte glider pd manteln (2), att
gjutformen avldgsnas efter att limmassan hdrdat, att kit-
tet avldgsnas, och bel&ggningen tédtas 6ver hela sin langd

medelst en strumpslang.
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