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PROCEDE DE FABRICATION ET DE REPRODUCTION
D’AU MOINS UNE PARTIE D’UN OBJET OU D’UN INDIVIDU

L’invention se rattache au secteur technique de la reproduction et
de la fabrication d’individus, notamment sous forme de bustes et/ou de

statuettes.

Il est connu de réaliser des statuettes, des bustes, des figurines
caricaturales, des sculptures de différents personnages plus ou moins connus
et/ou célébres dans des milieux divers, aussi bien sportifs que culturels,
politiques... La forme du visage et le volume morphologique du personnage
a reproduire peuvent étre obtenus a partir de photographies, de dessins ou a
partir du personnage lui-méme. Généralement, les méthodes employées, qui
ont un caractere essentiellement artisanal, donnent simplement « I’esprit »
du personnage, ses traits caractéristiques, mais ne sauraient en aucun cas
constituer une image tridimensionnelle correspondant exactement au

personnage, tant au niveau des proportions que des traits.

Autrement dit, les techniques de reproduction en trois
dimensions d’un personnage ne permettent pas de restituer une image
parfaitement fidéle et authentique du personnage au méme titre que peut le
faire une photographie dans le cas d’une reproduction en deux dimensions.
On observe également que la plupart des statuettes ou des bustes de
personnages sont de couleur uniforme. Lorsque 1’on souhaite une
colorisation, il est nécessaire de faire appel & des procédés entierement

manuels, qui en toute rigueur, ne pourront jamais correspondre a la texture

et a la couleur de la peau.

PCT/FR98/02085
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L’invention s’est fixée pour but de remédier a ces inconvénients,

de mani¢re simple, siire, efficace et rationnelle.

Le probleme que se propose de résoudre I’invention est de
réaliser notamment des bustes ou statuettes d’individus en ayant pour
objectif de réaliser une reproduction en trois dimensions de ces personnes
en respectant 1’adéquation de plusieurs paramétres, a savoir
essentiellement :

- le volume, qui devra étre de la plus grande fidélité possible
dans ses proportions et dans ses traits ;

- Pimage, qui devra étre du plus grand réalisme photographique
possible ;

- la couleur, qui devra étre authentique ;

- ’esprit, qui devra marquer le caractere et le tempérament du

personnage.

Autrement dit, le probleme que se propose de résoudre
I'invention est de réaliser une reproduction en trois dimensions d’un
personnage, notamment de son visage, qui corresponde a son image

photographique, au niveau du volume, de la morphologie, de la couleur...

Pour résoudre un tel probléme, il a été congu et mis au point un
procédé de fabrication et de reproduction d’au moins une partie d’un
individu, caractérisé en ce que :

- on réalise des photographies de la partie considérée de 1’individu,

- on numérise les photographies pour en réaliser une texture peau,
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- on réalise un corps volumétrique correspondant au modele numérisé,

- on applique les photographies numérisées sur un support en une matiére
rétractable pour obtenir la texture peau,

- on applique le support rétractable sur la partie considérée du corps
volumétrique,

- on soumet le support rétractable 4 une opération apte a Iui permettre
d’épouser parfaitement les formes en creux et en relief du corps

volumétrique.

Pour résoudre le probléme posé d’assurer la modélisation du
volume, on réalise informatiquement un modele en trois dimensions & partir
notamment de quatre photographies, une vue de face, une vue arriére, et une
vue de chacun des profils de la partie considérée de I’individu, pour obtenir

le volume réel de ladite partie.

D’autres techniques de modélisation de volume peuvent étre
mise en ceuvre. Par exemple, dans le cas de personnes disparues, il est
possible de procéder par sculpture de la partie considérée de I’individu telle
que son buste et sa téte. On n’exclut pas également d’utiliser un logiciel

spécifique.

Pour résoudre le probléme posé d’assurer la texture peau :
- on réalise informatiquement le photomontage et le mixage de plusieurs
photographies pour obtenir une image développée sur 360° apte a étre
plaquée sur le corps volumétrique morphologique,

- on anamorphose I’image en fonction du volume et des caractéristiques
q

physiques du support.
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Pour résoudre le probléme posé d’assurer le transfert sur le
support rétractable des photographies traitées informatiquement, les
photographies numérisées sont appliquées par impression ou par procédé

photographique.

Pour résoudre le probleme posé de pouvoir appliquer le support
rétractable sur I’ensemble du corps volumétrique, on conforme le support

rétractable sous forme d’un manchon.

Selon une autre caractéristique, on engage le manchon sur le
corps volumétrique et on procéde a une opération de rétraction en
combinaison avec une opération de symbiage, afin que le manchon épouse

tres précisément la forme du corps volumétrique notamment au niveau de

ses parties en creux et/ou en relief.

L’invention est exposée ci-aprés plus en détail a 1’aide des
figures des dessins dans lesquels :

- La figure 1 montre 1’algorithme du procédé selon I’invention.

- Les figures 2, 3, 4, 5, 6 et 7 montrent, par des vues a caractére
purement schématique, les principales phases de fabrication d’un buste,

selon les caractéristiques du procédé de I’invention.

Une des étapes importantes du procédé selon P’invention est
l’acquisition des données d’une partie de l’individu que l’on veut
reproduire, notamment sa téte, qui bien évidemment constitue la partie

caractéristique de chaque individu, partie qui est unique et immédiatement

1dentifiable.
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5
Dans ce but, on réalise des photographies du personnage que 1'on
veut reproduire en trois dimensions. Généralement, il convient d'effectuer
une vue de face, une vue du c6té droit, une vue du coté gauche, et

éventuellement une vue arriere (étape A).

I convient ensuite de procéder a une numérisation de ces
photographies (étape B), de modéliser un volume morphologique (étape C),
et de réaliser une texture peau (étape D) en procédant a une anamorphose,
comme il sera indiqué dans la suite de la description. Avantageusement mais
non limitativement, deux des éléments essentiels de la reproduction
tridimensionnelle afin de correspondre parfaitement a la réalité du
personnage, & savoir, son volume morphométrique et la peau, sont déduits
des mémes photographies, de sorte que ces deux éléments sont en parfaite

symbiose.

La modélisation du volume (étape E) peut étre effectuée selon

plusieurs techniques en fonction de I'acquisition des données.

Dans le cas de personnes disparues, il peut étre avantageux de faire
appel a la technique de la sculpture pour la fabrication par exemple du buste
et de la téte d'aprés un panel de photographies. Cette sculpture permet de
réaliser les empreintes pour la fabrication du moule pour par exemple le

scalp, la téte et le buste dans le cas de personne vivante.

Il est également possible de faire appel a la technique du scanner. .
Dans ce but, les personnages considérés sont soumis a I'action d'un scanner
afin d'obtenir un fichier numérique permettant de réaliser par un centre
d'usinage numeérique les empreintes pour la

fabrication des différents moules nécessaires (scalp, téte, buste par

PCT/FR98/02085
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6
exemple). Enfin, on n'exclut pas de faire appel a un logiciel spécifique afin
de numériser les photographies et transmettre directement les informations
recueillies a un centre d'usinage afin de fabriquer comme précédemment les
moules nécessaires (scalp, téte, buste par exemple). Quelle que soit la
technique utilisée, le but recherché de cette étape E est d'obtenir le volume
réel de la téte (ou autre), afin d'adapter parfaitement, avec une trés grande

précision, I'élément texture peau au volume considéré.

Dans ce but, pour la réalisation de la texture peau, on procede
informatiquement au photomontage et au mixage des photographies pour
obtenir une image développée sur 360° et apte a étre plaquée sur le corps
volumétrique morphologique. Il convient ensuite, d'une maniére
particulicrement importante, d'anamorphoser 1'image en fonction du volume
et des caractéristiques de transformation de la matiére peau. Le but recherché
est d'obtenir une ressemblance authentique du visage, pour que « la peau »

soit mise en volume.

L'image anamorphosée et homotétique (étape F) est ensuite
impressionnée sur un support notamment rétractable (étape G). Par exemple,

le support est constitué par un film therinorétractable.

Le but recherché est de permettre A travers la déformation de
I'image ou de la photo de prédisposer une troisiétme dimension (profondeur)
qui s'exprimera lorsque la peau sera appliquée sur son volume morphologique

correspondant.

Ce support rétractable en se rétractant sur un volume déterminé

correspondant a I''mage ou a la photo épousera les formes de celui-ci et fera

PCT/FR98/02085
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se matérialiser la troisieme dimension. Ainsi, I’'image ou la photo retrouvera

son aspect original mais en 3D.

Le support rétractable, ainsi impressionné de 1’image

anamorphosée, est fagonné sous forme d’un manchon (étape H).

Ces différentes étapes caractéristiques du procédé selon
Pinvention permettent donc d’imprimer sur un support, par exemple,
comme indiqué, un film thermo-rétractable, une image anamorphosée d’une
photographie préalablement numérisée de la téte du personnage considéré.
Ce manchon ainsi traité est ensuite appliqué sur le corps volumétrique
morphologique. Ce corps est obtenu, comme déja indiqué, au moyen de
machines de reproduction numérique, qui, de maniére parfaitement connue
pour un homme du métier, rendent un volume conforme a un fichier
numérique tel que visualis€ sur un écran informatique (étape E). Bien
évidemment a ce stade, le corps volumétrique est de couleur uniforme,
notamment blanche. A partir du corps volumétrique obtenu, il est bien
évidemment aisé d’en réaliser une matrice (étape I) et d’en obtenir ensuite
un nombre important par injection par exemple (étape J). A titre d’exemple
indicatif, aprés exécution d’une maquette tridimensionnelle informatique,
on peut fabriquer et mettre au point une électrode pour obtenir des
empreintes, en électrorosion d’un outillage d’injection ou par usinage sur un
centre numérique sans pour cela exclure d’autres moyens. Les. différents
volumes peuvent €tre moulés par injection en polymére par exemple.

I convient ensuite d’appliquer le support rétractable sous forme
d’un manchon, sur lequel a ét¢ imprimée 1’image anamorphosée du

personnage, sur la ou les parties considérées notamment du corps
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volumétrique. D'une maniére particuli¢rement importante, le film support
rétractable est soumis a une opération apte a lui permettre d'épouser

parfaitement les formes en creux et en relief du corps volumétrique.

Le manchon étant ainsi engagé sur le corps volumétrique, on procéde
a une opération de rétraction en combinaison avec une opération dite de
symbiage (étape K). Bien évidemment, la pose du manchon peut étre
effectuée par toute machine automatique appropriée. Il en est de méme

en ce qui concerne I'opération de rétraction - symbiage en tant que telle.

Cette opération dite de symbiage a pour effet de conformer le film
thermo-rétractable ou autre support sur le corps volumétrique, de telle
facon que ce film vienne épouser trés précisément les différentes formes
du corps volumétrique et plus particulierement les parties qui
apparaissent en creux. Cette opération dite de symbiage a donc pour effet
de réétirer la peau dans les zones de dépression (zones en creux) de facon
a ce que celle-ci vienne parfaitement se plaquer en tous points a la
surface du corps volumétrique. Il en résulte que la peau et le volume
sont en parfaite symbiose. Il épparait donc que cette opération dite de
symbiage constitue l'une des étapes caractéristiques du procédé de
l'invention. Différentes techniques peuvent étre mises en oeuvre pour
effectuer cette opération de symbiage. On peut citer par exemple les
techniques de mise sous vide, d'aspiration, d'électrostatique.ll suffit
ensuite de poser un scalp (étape L) préalablement décoré.

Par exemple, le scalp est fixé par collage ou autrement sur la téte. I
convient ensuite de procéder a des opérations de finition (étape M),

notamment afin d'araser les manchons a la base de la téte et dans la partie

PCT/FR98/02085
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supérieure du buste. Enfin (étape N), on réalise le conditionnement du buste

fini.

Comme indiqué, le procédé selon I’invention trouve une
application particulicrement avantageuse pour la réalisation sur un plan
industriel des bustes de personnages célébres notamment, en ayant pour
objectif de réaliser une reproduction tridimensionnelle correspondant trés
exactement aux traits réels et/ou caractéristiques du personnage considéré,
aussi bien au niveau du volume que de la peau, afin.d’obtenir une espéce de

clonage du personnage réel.

La suite de la description résume les phases caractéristiques
essentielles pour la réalisation de bustes avec leur scalp correspondant a un

personnage quelconque.

On désignera ci-apres par buste la figuration de la téte et d’une
partie variable de la partie supérieure du corps humain allant de la taille au

cou.

A - TRAVAIL INFORMATIQUE

- Numérisation des photographies sélectionnées du personnage
au moyen par exemple d’un scanner ;

- Montage et mixage numérique des photographies pour obtenir
une image panoramique a 360° de la peau du visage ;

- Anamorphose et homothétie de I’image peau, au moyen d’un

logiciel ;
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- Modélisation en 3D virtuelle du personnage, au moyen d’un

logiciel.

B - VOLUME MORPHOLOGIQUE, BUSTE ET SCALP

- Fabrication du modele morphologique du buste et du scalp sur
une machine de reproduction numérique, a partir du fichier modele 3D ;

- Retouche du ou des modéles morphologiques ;

- Fabrication des moules d’injection a partir du modele ;

- Injection des volumes morphologiques,.du buste et du scalp, au

moyen par exemple d’une presse a injecter.

C - TEXTURE PEAU ET BUSTE

- Impression sur le support rétractable de I’image peau ;

- Impression sur le support rétractable de I’image buste ;

- Fabrication des manchons correspondant a la peau et au buste ;

- Positionnement des manchons sur le volume morphologique de
la téte et sur le buste ;

- Rétraction des manchons sur les volumes correspondant de la
téte et du buste ;

- Symbiage au niveau de la morphologie de la téte et du buste,
pour que le film thermo-rétractable épouse les différentes formes en creux

et en relief.

D -SCALP

- Décoration du scalp, notamment par peinture ;

- Fixation du scalp sur la téte.

PCT/FR98/02085
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E - SOCLE
- Fabrication du socle.
- Habillage éventuel du socle avec éventuellement 1’adjonction

d’une signature ou d’une légende...

F - FINITIONS

- Arasage des manchons a la base de la téte et en partie
supérieure du buste ;

- Fixation de la téte par encliquetage, collage, soudure ou
autrement sur le buste ;

- Pose du scalp ;

- Pose du socle fini ;

- Mise en place du buste, dans un boitage cristal par exemple.

Le buste tel que réalisé selon les caractéristiques de I’invention,
peut étre ensuite conditionné selon différentes méthodes parfaitement
connues. De méme, quel que soit le conditionnement choisi, ce dernier peut

avantageusement étre complété par une fiche signalétique du personnage

considéré.

La description qui précede s’applique plus particuliérement a la
fabrication, a la reproduction d’au moins une partie d’un individu, a savoir
essentiellement son buste, sa téte et son scalp. Il est bien entendu que le
procédé selon les caractéristiques de 1’invention s’applique a la
reproduction et a la fabrication non seulement de tout type d’individu, mais
également a tout type d’objet en ayant pour objectif de passer de 1’état

physique d’un corps a des données virtuelles pour en reproduire fidélement

PCT/FR98/02085
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un objet phyéique au niveau du volume et de la texture aspect de surface.
Pour I’essentiel, selon ’invention, a partir d’une imagé ou photographie en
2D préalablement déformée correspondant a 1’opération d’anamorphose,
cette derniere est ensuite imprimée sur un support qui constituera la peau.
Le support sur lequel est imprimé 1’image ou la photographie est
sélectionné dans différents matériaux ayant la propriété physique de se

rétracter.

La combinaison de I’action de rétraction et de sa limitation
volumétrique différentielle sur une forme déterminée associée a ’action dite
de symbiage crée une loi algorithmique physique. Cette loi est paramétrable
a partir des caractéristiques contr6lées des valeurs du support, des formes du
volume morphométrique, des conditions d’application par rétraction et de

’action de symbiage.

Les avantages ressortent bien de la description. En particulier, on
souligne et on rappelle que les statuettes, bustes ou figurines issus du
procédé, correspondent a une image tridimensionnelle réelle, avec la plus

grande fidélité possible, d’authentiques personnages en réduction.
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REVENDICATIONS

-1- Procédé de fabrication et de reproduction d’au moins une partic d’un
objet ou d’un individu, selon lequel :

- on réalise des photographies de la partie considérée de 1’objet ou de
I’individu ;

- on numérise les photographies que I’on transpose sur un support ;
caractérisé en ce que :

- on déforme le support en I’appliquant sur un volume morphométrique
correspondant a la partie de I’objet ou de I’individu ;

- on soumet le support a une opération apte a lui permettre d’épouser

parfaitement les formes en creux et/ou en relief du volume morphométrique.

-2- Procédé selon la revendication 1 et son application a la fabrication et a la
reproduction d’au moins une partie d’un individu, caractérisé en ce que :

- on numérise les photographies pour en réaliser une texture peau,

- on réalise un corps volumétrique correspondant au modéle numérisé,

- on applique les photographies numérisées sur un support en matiére
rétractable pour obtenir la texture peau,

- on applique le support rétractable sur la partie considérée du corps
volumétrique,

- on soumet le support rétractable a une opération apte a lui permettre

d’épouser parfaitement les formes en creux et en relief du corps

volumétrique.

-3- Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce que pour la

modélisation du volume, on réalise informatiquement un modeéle en trois
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dimensions a partir de photographies, notamment une vue de face, une vue
arriére et une vue de chacun des profils de la partie considérée de 1’individu,

pour obtenir le volume virtuel fid¢le de ladite partie.

-4- Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce que pour Ia
réalisation de la texture peau :

- on réalise informatiquement le photomontage et le mixage des
photographies pour obtenir une image développée sur 360° apte a étre
plaquée sur le corps volumétrique morphologique,

- on anamorphose 1’image en fonction du volume et des caractéristiques

physiques du support.

-5- Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce que les

photographies numérisées sont appliquées sur le film par impression.

-6- Procédé selon la revendication 2, caractéris¢ en ce que les

photographies numeérisées sont appliquées par procédé photographique.

-7- Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce que on conforme le

support rétractable sous forme d’un manchon.

-8- Procédé selon la revendication 7, caractérisé en ce que on engage le
manchon sur le corps volumétrique et on procéde a une opération de

thermo-rétraction en combinaison avec une opération de symbiage.

-9- Application du procédé a la réalisation de bustes et/ou statuettes

d’individus caractérisée par les étapes essentielles suivantes :



WO 99/16629 PCT/FR98/02085

15

- Numérisation des photographies ;
- Montage et mixage numériques des photographies pdur obtenir une image
panoramique de la peau du visage ;
- Anamorphose et homothétie de I’image peau ;
5 - Modélisation tridimensionnelle virtuelle de 1’individu ;
- Fabrication du modéle morphologique de la téte, du buste et du scalp ;
- Fabrication des moules d’injection ;
- Injection des volumes morphologiques de la téte, du buste et du scalp ;
- Impression sur support rétractable de 1’'image téte ;
10 - Impression sur support rétractable de I’image buste ;
- Fabrication des manchons, relatifs a la peau et au buste, a partir du support
rétractable ;
- Positionnement des manchons sur les volumes morphologiques de la téte
et du buste ;
15 - Rétraction des manchons sur lesdits volumes ;
- Symbiage du support sur les volumes morphologiques et bustes ;
- Décoration du scalp ;

- Collage du scalp sur la téte.
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