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DESCRIPCION
Conjunto de chips decodificador de video
Campo técnico
Esta invencién se refiere a un conjunto de chips decodificador de video.
Antecedentes

En algunas situaciones, se desea mostrar un video a un observador con un nivel de calidad relativamente alto, por
ejemplo, a una resolucién relativamente alta. Esto puede ser deseable cuando la pantalla en la que se muestra el
video estd muy cerca del observador, por ejemplo, en aplicaciones de video inmersivo (por ejemplo, realidad virtual
(VR) y realidad aumentada (AR)). De lo contrario, el observador podria notar defectos en un video de calidad inferior.
Tales defectos pueden impedir que el disfrute y la implicacién del observador con el video.

Los videos pueden almacenarse y/o transmitirse en forma comprimida, por ejemplo, codificando los videos. Sin
embargo, para mostrar tales videos a un observador con un nivel de calidad suficientemente alto, los videos pueden
descomprimirse, por ejemplo, decodificando los videos. La decodificacion de videos de alta calidad puede dar como
resultado a que se almacenen y/o procesen y/o fransmitan cantidades relativamente grandes de datos,
particularmente, a medida que se generaliza el uso de videos de calidad y definicién superiores. Almacenar videos de
alta calidad codificados puede ser una consideracién particular en sistemas que tienen una cantidad limitada de
memoria. Otras consideraciones relacionadas con la decodificacién de videos de alta calidad incluyen la potencia de
procesamiento, la latencia, la capacidad de los componentes de decodificacién, el coste y la complejidad.

El documento US 2017/0223368 A1 describe aparatos y métodos para la compresién de datos de video digital a través
de un enfoque de multiples resoluciones.

Sumario

De acuerdo con un primer aspecto de la presente invencién, se proporciona un conjunto de chips decodificador de
video que comprende:

una funcién de decodificador de video configurada para decodificar datos de video codificados para generar datos
de video decodificados en un primer nivel de calidad, estando los datos de video codificados en el primer nivel de
calidad y habiéndose derivado por un codificador usando primeros datos de video en un segundo nivel de calidad
superior, en donde los datos de video codificados que se encuentran en el primer nivel de calidad se derivan por
el codificador reduciendo la escala de los primeros datos de video;

una funcién de decodificador de datos de correccién configurada para:

obtener datos de correccion codificados, habiéndose derivado los datos de correccién codificados mediante el
codificador comparando una decodificacion de una reduccién de escala codificada de los primeros datos de
video con una reduccién de escala de los primeros datos de video; y

decodificar los datos de correccién codificados para generar datos de correccion;

una funcién de combinador de datos de correccién configurada para:

obtener los datos de correccién;

combinar los datos de correccién con los datos de video decodificados para obtener datos de video corregidos;

y

emitir los datos de video corregidos para su almacenamiento en una memoria;
una funcién de aumento de escala configurada para:

obtener los datos de video corregidos de la memoria; y
aumentar la escala de los datos de video corregidos obtenidos para generar segundos datos de video en el
segundo nivel de calidad; y

una funcién de combinador configurada para:

obtener datos residuales, habiéndose derivado los datos residuales por el codificador basandose en los
primeros datos de video y un aumento de escala de una versidén con escala reducida de los primeros datos de
video, en donde los datos residuales y dicho aumento de escala de una versiéon con escala reducida de los
primeros datos de video se encuentran ambos en el segundo nivel de calidad;

combinar los segundos datos de video con los datos residuales para generar datos de video mejorados en el
segundo nivel de calidad; y emitir los datos de video mejorados.
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De acuerdo con un segundo aspecto de la presente invencién, se proporciona un método para procesar datos de
video en un conjunto de chips decodificador de video, comprendiendo el conjunto de chips decodificador de video una
funcién de decodificador de video, una funcién de decodificador de datos de correccién, una funcién de combinador
de datos de correccion, una funcién de aumento de escala y una funcién de combinador, comprendiendo el método:

decodificar, por la funcién de decodificador de video, datos de video codificados para generar datos de video
decodificados en un primer nivel de calidad, estando los datos de video codificados en el primer nivel de calidad y
habiéndose derivado por un codificador usando primeros datos de video en un segundo nivel de calidad superior,
en donde los datos de video codificados que se encuentran en el primer nivel de calidad se derivan por el
codificador reduciendo la escala de los primeros datos de video;

obtener, mediante la funcién de decodificador de datos de correcciéon, datos de correcciéon codificados, habiéndose
derivado los datos de correccién codificados mediante el codificador comparando una decodificacién de una
reduccién de escala codificada de los primeros datos de video con una reduccién de escala de los primeros datos
de video;

decodificar, mediante la funcién de decodificador de datos de correcciédn, los datos de correccion codificados para
generar datos de correccién;

obtener, mediante la funcién de combinador de datos de correccién, los datos de correccioén;

combinar, mediante la funcién de combinador de datos de correccién, los datos de correccién con los datos de
video de decodificador para obtener datos de video corregidos;

emitir, mediante la funcibn de combinador de datos de correccién, los datos de video corregidos para su
almacenamiento en memoria

obtener, mediante la funcién de aumento de escala, los datos de video corregidos de la memoria;

aumentar la escala, mediante la funcién de aumento de escala, de los datos de video corregidos obtenidos para
generar segundos datos de video en el segundo nivel de calidad;

recibir, mediante la funcién de combinador, datos residuales, habiéndose derivado los datos residuales por el
codificador basandose en los primeros datos de video y un aumento de escala de una versién con escala reducida
de los primeros datos de video, en donde los datos residuales y dicho aumento de escala de una versién con
escala reducida de los primeros datos de video se encuentran ambos en el segundo nivel de calidad;

combinar, mediante la funcién de combinador, los segundos datos de video con los datos residuales para generar
datos de video mejorados en el segundo nivel de calidad; y

emitir, mediante la funcién de combinador, los datos de video mejorados.

De acuerdo con un tercer aspecto de la presente invencién, se proporciona un programa informatico que comprende
instrucciones que, cuando se ejecutan, hacer que un conjunto de chips de decodificador de video realice un método
de acuerdo con el segundo aspecto.

De acuerdo con un cuarto aspecto de la presente invencién, se proporciona un medio legible por ordenador que
comprende un programa informatico de acuerdo con el tercer aspecto.

Se haran evidentes caracteristicas y ventajas adicionales a partir de la siguiente descripcién de realizaciones
preferidas, dadas Unicamente a modo de ejemplo, que se realiza con referencia a los dibujos adjuntos.

Breve descripcién de los dibujos

La figura 1 muestra un diagrama de bloques esquemético de un ejemplo de un conjunto de chips decodificador de
video;

La figura 2 muestra un diagrama de bloques esquemético de un ejemplo de un conjunto de chips decodificador de
video de acuerdo con una realizacion de la presente invencion;

La figura 3 muestra un diagrama de bloques esquematico de otro ejemplo de un conjunto de chips decodificador
de video de acuerdo con una realizacién de la presente invencion;

La figura 4 muestra un diagrama de bloques esquematico de otro ejemplo de un conjunto de chips decodificador
de video de acuerdo con una realizacion de la presente invencién; y

La figura 5 muestra un diagrama de bloques esquematico de otro ejemplo de un conjunto de chips decodificador
de video de acuerdo con una realizacién de la presente invencion.

Descripcion detallada

Haciendo referencia a la figura 1, se muestra un ejemplo de un conjunto de chips decodificador de video 100. Un
conjunto de chips decodificador de video es un circuito integrado. El conjunto de chips decodificador de video 100
comprende una pluralidad de componentes eléctricos dispuestos para operar como una Unica unidad. El conjunto de
chips decodificador de video 100 es un circuito integrado especifico de la aplicaciéon (ASIC), es decir, un circuito
integrado dispuesto para tener una aplicacién particular o realizar una o més tareas especificas que, en este caso,
incluye la decodificacién de datos de video. Como se explicard con mas detalle a continuacién, un conjunto de chips
decodificador de video puede realizar otras funciones ademas de decodificar datos de video.

El conjunto de chips decodificador de video 100 puede estar incluido en un dispositivo informatico (no mostrado).
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Ejemplos de tipos de dispositivos informéticos incluyen, pero sin limitacién, dispositivos informaticos moviles,
televisores, decodificadores de salén y ordenadores personales. Ejemplos de dispositivos informaticos moviles
incluyen, pero sin limitacién, teléfonos moviles (o 'celulares') (por ejemplo, teléfonos inteligentes), ordenadores
portatiles (por ejemplo, ordenadores portétiles y dispositivos de tableta) y dispositivos llevables (por ejemplo,
auriculares y relojes). El conjunto de chips decodificador de video 100 puede estar dispuesto en una placa base o
tarjeta de expansién del dispositivo informatico o puede proporcionarse de otra manera. El conjunto de chips
decodificador de video 100 esté, en uso, acoplado comunicativamente a uno o méas otros componentes del dispositivo
informatico. Por ejemplo, el conjunto de chips decodificador de video 100 puede estar acoplado comunicativamente a
una unidad central de procesamiento (CPU) del dispositivo informatico, una memoria del dispositivo informético, y/o
uno o mas periféricos del dispositivo informatico. Un ejemplo de periférico es un dispositivo de visualizacion.

En algunos ejemplos, el dispositivo informético comprende un dispositivo de VR configurado para procesar datos de
video de VR. Algunos ejemplos de dispositivos de VR incluyen, pero sin limitacién, auriculares y gafas de VR.

El conjunto de chips decodificador de video 100 comprende una funcidén de decodificador de video 110.

El término "funcién" se usa en el presente documento para designar un componente de una entidad (en este caso, el
conjunto de chips decodificador de video 100) que cumple un propésito dado. Un componente de este tipo puede
realizarse de diversas maneras. Por ejemplo, el componente puede estar realizado en hardware y/o software. El
componente puede comprender un procesador, chip, circuito integrado o bloque 16gico. Como tal, una funcién puede
comprender un componente electrénico.

La funcién de decodificador de video 110 esta configurada para decodificar datos de video codificados 114. Los datos
de video codificados 114 se reciben de una o mas entidades adicionales. Los datos de video codificados 114 pueden
recibirse a través de una red de comunicaciones de datos. Los ejemplos de redes de comunicacién de datos incluyen,
pero sin limitacién, Internet y una red de area local (LAN). En algunos ejemplos, los datos de video codificados 114
comprenden datos de video de envio por flujo continuo recibidos a través de un flujo de datos. Los datos de video
codificados 114 pueden ser datos de video difundidos.

En algunos ejemplos, los datos de video codificados 114 comprenden datos de video de VR. Los datos de video de
VR pueden mostrarse mas cerca del observador que otros tipos de datos de video. Por lo tanto, la resolucién de
visualizacién de los datos de video de VR puede ser relativamente alta para no perjudicar la experiencia de usuario.
Por ejemplo, la resolucién de visualizacién de tales datos de video de VR puede ser de 8K. La resolucidn 8K se refiere
a una resolucién horizontal del orden de 8.000 pixeles. En un ejemplo especifico, los datos de video que tienen
resolucién 8K tienen una resolucién de 7680x4320 pixeles. Los datos de video de VR pueden tener una tasa de
fotogramas relativamente alta en comparacién con otros tipos de datos de video. Por ejemplo, la tasa de fotogramas
de datos de video de VR puede ser de 120 fotogramas por segundo, en comparacién con los 50 o 60 fotogramas por
segundo de algunas difusiones de television. Debido a la alta resolucién y/o alta tasa de fotogramas de los datos de
video de VR, se pueden recibir, almacenar y/o procesar cantidades relativamente grandes de datos cuando se
manejan datos de video de VR.

Los datos de video codificados 114 se encuentran a un nivel de calidad dado. Un nivel de calidad dado puede
corresponder a una resolucién dada. En este ejemplo, los datos de video codificados 114 son datos de video 8K.
Antes de recibirse por el conjunto de chips decodificador de video 100, los datos de video codificados 114 se obtienen
mediante un codificador (no mostrado). Por ejemplo, el codificador puede codificar datos de video originales para
derivar los datos de video codificados 114.

La funcién de decodificador de video 110 esta configurada para decodificar los datos de video codificados 114 para
generar datos de video decodificados 116. La funcién de decodificador de video 110 esta configurada para emitir los
datos de video decodificados 116. En este ejemplo, los datos de video decodificados 116 tienen el mismo nivel de
calidad que los datos de video codificados 114. En este ejemplo, dado que los datos de video codificados 114 son
datos de video 8K, los datos de video decodificados 116 también son datos de video 8K.

En algunos ejemplos, la funcién de decodificador de video 110 esta configurada para decodificar datos de video de
envio por flujo continuo. En otros ejemplos, la funcién de decodificador de video 110 esté configurada para decodificar
un archivo de video codificado. El archivo de video codificado puede recibirse desde una memoria del dispositivo
informatico externo al conjunto de chips decodificador de video 100. Los datos de video de envio por flujo continuo o
el archivo de video codificado tienen una tasa de fotogramas dada. La funcién de decodificador de video 110 puede
decodificar los datos de video de envio por flujo continuo o el archivo de video codificado con una tasa o tasa dada.
La velocidad o tasa de decodificacién puede variar basandose en la potencia de procesamiento de la funcién de
decodificador de video 110. Si la funcién de decodificador de video 110 no puede decodificar los datos de video con
la suficiente rapidez en comparacién con la tasa de fotogramas de los datos de video, un observador puede notar una
pérdida en la calidad del video.

Los datos de video decodificados 116 se almacenan en una memoria 120. En este ejemplo, la memoria 120 esta
comprendida en el conjunto de chips decodificador de video 100. En otros ejemplos, la memoria 120 es externa al
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conjunto de chips decodificador de video 100. Por ejemplo, la memoria 120 puede ser una memoria central de un
dispositivo informatico dentro del que esta ubicado el conjunto de chips decodificador de video 100. La memoria 120
puede estar dispuesta para almacenar una o mas imagenes decodificadas, correspondiendo cada imagen corresponde
a un fotograma diferente en los datos de video decodificados 116. En este ejemplo, cada imagen almacenada esta al
mismo nivel de calidad que los datos de video decodificados 116. En este ejemplo, dado que los datos de video
decodificados 116 son datos de video 8K, cada imagen almacenada es una imagen de 8K. Las imagenes almacenadas
pueden ser imagenes sucesivas en los datos de video decodificados 116.

El conjunto de chips decodificador de video 100 comprende un desplazador de video 130. Un desplazador de video
es un tipo de controlador de visualizacién de video. El desplazador de video 130 puede estar configurado para obtener
los datos de video decodificados 116 de la memoria 120. En algunos ejemplos, el desplazador de video 130 obtiene
los datos de video decodificados 116 de la memoria 120 a través de una unidad de procesamiento. La unidad de
procesamiento puede estar dispuesta entre la memoria 120 y el desplazador de video 130. La unidad de
procesamiento puede estar dispuesta para recibir los datos de video decodificados 116 de la memoria 120 y para
enviar los datos de video decodificados 116 al desplazador de video 130. En algunos ejemplos, el desplazador de
video 130 obtiene los datos de video decodificados 116 de la memoria 120 a través de uno o mas buses. El
desplazador de video 130 puede estar configurado para procesar los datos de video decodificados 116 para generar
un flujo de bits en serie. Un flujo de bits en serie es una secuencia de bits que representa los datos de video
decodificados 116. El flujo de bits en serie generado puede usarse a continuacién para emitir una sefial de video. En
algunos ejemplos, el desplazador de video 130 es responsable de las sefiales de temporizacién de video. Se pueden
usar sefiales de temporizaciéon de video para sincronizar datos de video de componentes. Los datos de video de
componentes son datos de video que se dividen en dos 0 mas canales de componentes. Por ejemplo, los datos de
video se pueden dividir en canales de color separados.

Aunque el conjunto de chips decodificador de video de ejemplo 100 descrito anteriormente con referencia a la Figura
1 se puede usar para obtener una salida de video de resolucidén relativamente alta, 8K, el conjunto de chips
decodificador de video 100 se basa en recibir datos de video 8K codificados 114 y en tener una funcién de
decodificador de video 8K 110 para decodificar los datos de video 8K codificados 114. Sin embargo, una funcién de
decodificador de video 8K puede usar mas potencia y/o l6gica y/o puede ser mas complicado y/o costoso de
implementar que una funcién de decodificador de video 4K (que puede decodificar datos de video 4K codificados, pero
que podria no ser capaz de decodificar datos de video 8K codificados). La resolucién 4K se refiere a una resolucién
horizontal del orden de 4.000 pixeles. En un ejemplo, los datos de video que tienen resolucién 4K tienen una resolucién
de 4096x2160 pixeles. En otro ejemplo, los datos de video que tienen una resolucién 4K tienen una resolucién de
3840x2160 pixeles. Incluso para las funciones de decodificador de video 4K que pueden decodificar datos de video
8K, decodificar datos de video 8K puede llevar mas tiempo que decodificar datos de video 4K.

Ademas, el conjunto de chips decodificador de video 100 almacena los datos de video 8K decodificados 116 en la
memoria 120. Los datos de video 8K decodificados son mas grandes y, por lo tanto, usan mas espacio de
almacenamiento, que los datos de video 4K decodificados correspondientes a los mismos datos de video originales.
Los datos de video 8K decodificados pueden tener aproximadamente cuatro veces mas pixeles que los datos de video
4K decodificados y, por lo tanto, el espacio de almacenamiento para almacenar datos de video 8K decodificados
puede ser cuatro veces mayor que el espacio de almacenamiento para almacenar datos de video 4K decodificados.
Como tal, incluso si un conjunto de chips decodificador de video que tiene una funcidén de decodificador de video 4K
se modificara para tener una funcién de decodificador 8K de modo que el conjunto de chips decodificador de video
pudiera decodificar datos de video 8K, es posible que la memoria en un conjunto de chips de este tipo no tenga
suficiente espacio de almacenamiento para almacenar los datos de video 8K decodificados. El espacio de
almacenamiento limitado puede ser particularmente relevante cuando una memoria de este tipo esta comprendida en
un conjunto de chips decodificador de video. El tamafio fisico de la memoria puede estar restringido por el factor de
forma relativamente pequefio del conjunto de chips de decodificador de video en comparacién con el factor de forma
del dispositivo informético en el que esta ubicado el conjunto de chips de decodificador de video cuando esté en uso.
Un conjunto de chips decodificador de video de este tipo, que tiene originalmente una funcién de decodificador de
video 4K, podria modificarse para tener una funcién de decodificador de 8K y una memoria mas grande, pero esto
puede implicar una modificacion significativa del conjunto de chips de decodificador de video.

Ademas, los datos de video 8K decodificados usan més ancho de banda de memoria que los datos de video 4K
decodificados comparativos. El ancho de banda de memoria se refiere a la conexién a través de la que un componente,
tal como un desplazador de video, obtiene los datos de video decodificados de la memoria. El ancho de banda de
memoria de algunos conjuntos de chips decodificadores de video 4K puede ser insuficiente para manejar datos de
video 8K decodificados en tiempo real. Por lo tanto, el ancho de banda limitado entre el desplazador de video y la
memoria podria causar un cuello de botella que podria afectar la velocidad y la eficiencia del procesamiento de
imagenes y la calidad visual de las imagenes resultantes si un conjunto de chips decodificador de video 4K se
modificara para tener alguna funcionalidad 8K.

En contraste, los ejemplos descritos en el presente documento permiten que el video tenga un nivel de calidad
relativamente alto, por ejemplo, video 8K, para ser reconstruido por un conjunto de chips decodificador de video que
usa una funcién de decodificacién de video que no decodifica los datos de video en el nivel alto de calidad. Por
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ejemplo, el conjunto de chips decodificador de video puede usar una funcién de decodificacién de video 4K. Usando
una funcién de decodificacién de video 4K, puede reducirse una cantidad de potencia, I6gica, complejidad y/o coste
en comparacién con un caso en el que la funcién de decodificador de video es una funcidén de decodificador de video
8K.

Ademas, los ejemplos descritos en el presente documento permiten que el video tenga un nivel de calidad
relativamente alto, por ejemplo, video 8K, para ser reconstruido por un conjunto de chips decodificador de video
mientras se reduce la capacidad de almacenamiento, ancho de banda y/o frecuencia de reloj de la memoria usada por
el conjunto de chips decodificador de video en comparacién con un conjunto de chips decodificador de video en el
que se usa una funcién de decodificador de video que decodifica en el mismo nivel de calidad que los datos de video
de salida.

Haciendo referencia a la figura 2, se muestra esquematicamente un ejemplo de un conjunto de chips decodificador de
video 200.

El conjunto de chips decodificador de video 200 recibe datos de video codificados 214 que pueden estar en forma de
un flujo de video codificado.

El conjunto de chips decodificador de video 200 comprende una funcién de decodificador de video 210. La funcién de
decodificador de video 210 esta configurada para decodificar los datos de video codificados 214 para generar datos
de video decodificados 216. Los datos de video decodificados 216 se encuentran a un primer nivel de calidad. En este
ejemplo, el primer nivel de calidad corresponde a una resoluciéon de 4K. En otros ejemplos, el primer nivel de calidad
corresponde a una resolucién distinta de 4K.

Los datos de video codificados 214 se han derivado por un codificador usando primeros datos de video que estan en
un segundo nivel de calidad superior. En este ejemplo, el segundo nivel de calidad corresponde a una resolucién de
8K. En otros ejemplos, el segundo nivel de calidad corresponde a una resolucién distinta de 8K. El codificador esta
configurado para derivar los datos de video codificados 214 reduciendo la escala (o 'submuestreando') de los primeros
datos de video. La reduccién de escala se puede realizar promediando los valores de pixeles vecinos en los primeros
datos de video. En otros ejemplos, la reduccién de escala podria implicar otras funciones o célculos.

La funcién de decodificador de video 210 esta configurada para emitir los datos de video decodificados 216 para su
almacenamiento en una memoria 220. En este ejemplo, la memoria 220 es una memoria del conjunto de chips
decodificador de video 200. En otros ejemplos, la memoria 220 es externa al conjunto de chips decodificador de video
200.

El conjunto de chips decodificador de video 200 comprende una funcién de aumento de escala (0 'muestreador
ascendente') 230. La funcién de aumento de escala 230 puede estar comprendida en un desplazador de video del
conjunto de chips de decodificador de video 200. Por ejemplo, la funcién de aumento de escala 230 puede realizarse
como un bloque légico en un desplazador de video del conjunto de chips de decodificador de video 200. La funcién
de aumento de escala 230 esta configurada para obtener los datos de video decodificados 216 de la memoria 220. La
funcién de aumento de escala 230 estd configurada ademéas para aumentar la escala de los datos de video
decodificados 216 para generar segundos datos de video 218 en el segundo nivel de calidad. Los segundos datos de
video 218 son datos de video con escala aumentada. El aumento de escala puede implicar un sobremuestreo de los
datos de video decodificados 216. Un ejemplo de una operacién de sobremuestreo es una interpolacién de vecino
més cercano. La ampliacién de escala de los datos de video decodificados 216 implica aumentar la resolucién de los
datos de video decodificados 216. En este ejemplo, la resolucién de los segundos datos de video 218 es 8K. Como
tal, la resolucién de los segundos datos de video 218, es decir 8K, puede ser el doble de la resolucién de los datos de
video decodificados 216, en concreto, 4K. En este ejemplo, duplicar la resolucién de los datos de video decodificados
216 implica duplicar (o aproximadamente duplicar) el nimero de pixeles en las direcciones horizontal y vertical de
modo que el nimero total de pixeles sea cuatro veces (o aproximadamente cuatro veces) el nimero de pixeles en los
datos de video decodificados 216. En algunos ejemplos, el nUmero de pixeles en una direcciéon se duplica (o
aproximadamente se duplica) pero el niUmero de pixeles en la otra direccién se mantiene entre los datos de video
decodificados 216 y los segundos datos de video 218.

En algunos ejemplos, la funcién de aumento de escala 230 emite los segundos datos de video 218 a una memoria.
La memoria puede ser externa al conjunto de chips decodificador de video 200. La memoria puede ser la misma o
diferente de la memoria 220. En algunos ejemplos, la funciéon de aumento de escala 230 emite los segundos datos de
video 218 a una memoria intermedia de fotogramas. Una memoria intermedia de fotogramas es una porcién de
memoria que contiene un mapa de bits que controla una pantalla de video. En algunos ejemplos, la funcién de aumento
de escala 230 emite una porcién de los segundos datos de video 218 a una memoria 0 a una memoria intermedia de
fotogramas. Por ejemplo, los segundos datos de video 218 pueden generarse y/o emitirse mosaico a mosaico, donde
un mosaico corresponde a un grupo de pixeles dentro de una imagen.

El conjunto de chips decodificador de video 200 comprende ademas una funcién de combinador 240. En algunos
ejemplos, la funcién de combinador 240 estd comprendida en un desplazador de video del conjunto de chips de
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decodificador de video 200. Por ejemplo, la funcién de combinador 240 puede incorporarse como un componente
l6gico del desplazador de video. En otros ejemplos, la funcién de combinador 240 es independiente del desplazador
de video. La funcién de combinador 240 puede estar realizada como hardware y/o software.

La funcién de combinador 240 esta configurada para recibir los segundos datos de video 218. En algunos ejemplos,
la funcién de combinador 240 est4 configurada para recibir los segundos datos de video 218 desde la funcién de
aumento de escala 230. En algunos ejemplos, por ejemplo, cuando la funcién de combinador 240 esta separada de
un desplazador de video, la funcién de combinador 240 esté configurada para recibir los segundos datos de video 218
del desplazador de video.

La funcién de combinador 240 esta configurada para obtener datos residuales 224. La funcién de combinador 240 usa
los datos residuales 224 y los segundos datos de video 218 para reconstruir los primeros datos de video, como se
explicard con mas detalle a continuacién. En algunos ejemplos, la funcién de combinador 240 esta configurada para
recibir los datos residuales 224 en forma codificada. La funcién de combinador 240 puede comprender una
funcionalidad de decodificador residual dispuesta para decodificar los datos residuales codificados. En algunos
ejemplos, la funcién de combinador 240 esta dispuesta para recibir los datos residuales 224 en forma no codificada o
decodificada. Los datos residuales 224 pueden recibirse por el conjunto de chips decodificador de video 200 a través
de un flujo de datos. Los datos residuales 224 se derivan basandose en los primeros datos de video y los segundos
datos de video 218. Los datos residuales 224 son indicativos de una diferencia entre los primeros datos de video y los
segundos datos de video 218. En otras palabras, los datos residuales 224 son indicativos de informacidn que se pierde
como resultado de reducir la escala de los primeros datos de video y, a continuacién, aumentar la escala de los datos
de video decodificados 216. Los datos residuales 224 se derivan por el codificador. El codificador estad configurado
para derivar los datos residuales 224 reduciendo la escala de los primeros datos de video para obtener datos de video
con escala reducida y, a continuacién, aumentando la escala de los datos de video con escala reducida para obtener
una representacién preliminar de los primeros datos de video. Los datos residuales 224 se obtienen determinando
una diferencia entre los primeros datos de video y la representacidn preliminar. Dado que los primeros datos de video
y la representacion preliminar se encuentran ambos en el segundo nivel de calidad, los datos residuales 224 también
estan en el segundo nivel de calidad. En este ejemplo, los datos residuales 224 son datos residuales de 8K.

Se hace referencia al lector a la solicitud de patente internacional n.° PCT/EP2013/059847, que se refiere a la
derivacion de datos residuales tales como los descritos anteriormente.

La funcién de combinador 240 est4 configurada para combinar los segundos datos de video 218 con los datos
residuales 224 para generar datos de video mejorados 226. La funcién de combinador 240 esta configurada para
emitir los datos de video mejorados 226. Los datos de video mejorados 226 pueden emitirse para su procesamiento
mediante una funcién de visualizacién de video (no mostrada). La funciéon de visualizacién de video puede estar
comprendida en una entidad adicional. Por ejemplo, la funcién de visualizacién de video puede estar comprendida en
un dispositivo de visualizacién.

Los datos de video mejorados 226 son una reconstruccidn de los primeros datos de video. En algunos ejemplos, los
datos de video mejorados 226 son una reconstruccién exacta de los primeros datos de video. En algunos ejemplos,
los datos de video mejorados 226 no son una reconstruccién exacta de los primeros datos de video. Los datos de
video mejorados 226 pueden no ser una reconstruccién exacta de los primeros datos de video debido a, por ejemplo,
cuantificacién de los datos residuales 224. Los datos de video mejorados 226 tienen el mismo nivel de calidad que los
primeros datos de video, en este ejemplo 8K, y compensan las pérdidas debidas al aumento y reduccién de escala
mediante el uso de datos residuales 224. Por lo tanto, los datos de video mejorados 226 pueden considerarse una
representacién mas precisa de los primeros datos de video en comparacién con los datos de video con escala
aumentada 118 descritos con referencia a la Figura 1 anterior, que no se combina con los datos residuales 224. Los
datos de video mejorados 226 se obtienen usando una funcién de decodificador de video 4K en lugar de una funcién
de decodificador de video 8K. Ademas, los datos de video decodificados 216 que se almacenan y se obtienen de la
memoria 220 son datos de video 4K en lugar de datos de video 8K, reduciendo por lo tanto el ancho de banda de
almacenamiento y/o memoria requeridos en comparacién con un caso en el que se almacenan datos de video 8K. La
memoria 220 puede tener capacidad de almacenamiento insuficiente para almacenar los datos de video mejorados
226, pero el conjunto de chips decodificador de video 200 permite, no obstante, que se obtengan datos de video 8K.

Se puede mejorar un conjunto de chips decodificador de video 4K (que tiene una funcién de decodificador de video y
memoria que estan configurados para manejar datos de video 4K) para generar una salida 8K mejorada. Por ejemplo,
puede actualizarse o modificarse un conjunto de chips decodificador de video 4K para obtener esta funcionalidad
mejorada. La actualizacién de un conjunto de chips decodificador de video 4K de este tipo puede comprender
proporcionar al conjunto de chips decodificador de video la funcién de combinador 240 y una ruta para los datos
residuales 224. Una actualizacién de este tipo puede ser méas sencilla y/o mas rentable que reemplazar la funcién de
decodificador de video 4K 210 y la memoria 220 de un conjunto de chips de decodificador de video 4K con una funcién
de decodificador de video 8K y una memoria mas grande de modo que pueda manejar datos de video 8K. Reusando
la funcién de decodificador de video 4K 210 y la memoria 220 del conjunto de chips de decodificador de video 4K en
lugar de reemplazarlos con una funcién de decodificador de video 8K y una memoria mas grande respectivamente, se
pueden reducir los residuos eléctricos.
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En algunos ejemplos, la funcién de combinador 240 esta configurada para recibir y usar datos de sincronizacion. Los
datos de sincronizaciéon se pueden usar para sincronizar los segundos datos de video 218 con los datos residuales
224. En algunos ejemplos, los segundos datos de video 218 comprenden un conjunto de iméagenes y los datos
residuales 224 comprenden un conjunto respectivo de residuos para cada imagen. Los datos de sincronizacién se
usan para alinear el conjunto de residuos con su imagen respectiva, de modo que la imagen correcta se mejore con
los datos residuales correctos.

Haciendo referencia a la figura 3, se muestra esquematicamente otro ejemplo de un conjunto de chips decodificador
de video 300.

El conjunto de chips decodificador de video 300 comprende la funciéon de decodificador de video 210, la funcién de
aumento de escala 230 y funcién de combinador 240. El conjunto de chips decodificador de video 300 comprende
ademés una funcién de decodificador residual 350.

La funcién de decodificador residual 350 esta configurada para decodificar datos residuales codificados 324. Los datos
residuales codificados 324 pueden recibirse a través de un flujo de datos. En este ejemplo, los datos residuales
codificados 324 y los datos de video codificados 214 se reciben a través de flujos de datos separados. En otras
palabras, los datos de video codificados 214 se reciben por el conjunto de chips decodificador de video 300 a través
de un primer flujo de datos, y los datos residuales codificados 324 se reciben por el conjunto de chips decodificador
de video 300 a través de un segundo flujo de datos diferente. El primer flujo de datos y el segundo flujo de datos
pueden recibirse desde diferentes dispositivos y/o pueden recibirse en diferentes tiempos. En otros ejemplos, los datos
de video codificados 214 y los datos residuales codificados 324 se reciben por el conjunto de chips decodificador de
video 300 a través de un Unico flujo de datos. Por ejemplo, los datos de video codificados 214 y los datos residuales
codificados 324 pueden multiplexarse en el mismo flujo de datos. Usar un Unico flujo de datos puede usar menos
recursos de transmisién que usar multiples flujos de datos. Sin embargo, multiplexar los datos de video codificados
214 y los datos residuales codificados 324 en un Unico flujo de datos puede implicar que el conjunto de chips
decodificador de video 300 tenga una funcionalidad de demultiplexacién para demultiplexar los datos de video
codificados 214 y los datos residuales codificados 324. En este ejemplo, la funcién de decodificador residual 350 esta
separada de la funcién de decodificador de video 210 en el sentido de que es un componente lbgico y/o fisico separado
del conjunto de chips decodificador de video 300.

Por lo tanto, la decodificaciéon de los datos de video codificados 214 mediante la funcién de decodificador de video
210 se puede realizar en paralelo con la decodificacién de los datos residuales codificados 324 mediante la funcién
de decodificador residual 350. En otras palabras, la decodificacién de los datos de video codificados 214 y la
decodificacidén de los datos residuales codificados 324 se pueden realizar al mismo tiempo. Usando una funcién de
decodificador residual 350 que est4 separada de la funcién de decodificador de video 210, puede usarse una funcién
de decodificador 4K existente que pueda decodificar datos de video 4K, pero no pueda decodificar datos residuales
para decodificar los datos de video codificados 214 y un componente separado, en este ejemplo, puede usarse la
funcién de decodificador residual 350 para decodificar los datos residuales codificados 324.

La decodificacion de los datos residuales codificados 324 genera los datos residuales 224 que se usan por la funcién
de combinador 240. La funcién de decodificador residual 350 esté configurada para enviar los datos residuales 224 a
la funcién de combinador 240. La emisién de los datos residuales 224 a la funcién de combinador 240 permite que la
funcién de combinador 240 combine los datos residuales 224 con los segundos datos de video 218 para generar los
datos de video mejorados 226.

En algunos ejemplos, la funcién de decodificador residual 350 estd comprendida en un desplazador de video del
conjunto de chips de decodificador de video 300. Por ejemplo, el desplazador de video puede comprender una o mas
de la funcién de aumento de escala 230, la funcién de combinador 240 y la funcidén de decodificador residual 350. En
otros ejemplos, la funcién de decodificador residual 350 estd separada de un desplazador de video del conjunto de
chips de decodificador de video 300.

Haciendo referencia a la figura 4, se muestra esquematicamente otro ejemplo de un conjunto de chips decodificador
de video 400.

El conjunto de chips decodificador de video 400 comprende la funciéon de decodificador de video 210, la funcién de
aumento de escala 230, la funcién de combinador 240 y la funcién de decodificador residual 350.

En este ejemplo, la funcién de decodificador residual 350 estd configurada para decodificar datos residuales
codificados 324 y para generar los datos residuales decodificados 224 para su almacenamiento en memoria 220. Esto
difiere del conjunto de chips decodificador de video 300 ilustrativo descrito anteriormente con referencia a la Figura 3
en el que la funcién de decodificador residual 350 proporcionaba los datos residuales 224 directamente a la funcién
de combinador 240. Cada imagen decodificada almacenada en la memoria 220 puede tener de manera
correspondiente un conjunto correspondiente de datos residuales también almacenados en la memoria 220. Por
ejemplo, los datos residuales correspondientes a una imagen decodificada dada se pueden almacenar junto con esa
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imagen decodificada dada. La funcién de combinador 240 puede estar dispuesta para recibir la imagen decodificada
dada y su conjunto correspondiente de datos residuales de la memoria 220 simultaneamente, facilitando de esta
manera la generacién de la imagen mejorada correspondiente. Como se ha descrito anteriormente, la memoria 220
puede estar comprendida en el conjunto de chips decodificador de video 400 o puede estar separada del conjunto de
chips decodificador de video 400. Por lo tanto, la memoria 220 puede estar configurada para almacenartanto los datos
de video decodificados 216 como los datos residuales decodificados 224.

En este ejemplo, la funcién de combinador 240 esta configurada para obtener los datos residuales 224 recibiendo los
datos residuales 224 de la memoria 220.

El espacio de almacenamiento usado para almacenar tanto los datos de video decodificados 216 (en el primer nivel
de calidad inferior) y los datos residuales decodificados 224 es menor que el espacio de almacenamiento que se usaria
para almacenar los segundos datos de video 218 (en el segundo nivel de calidad superior). Por lo tanto, pueden
reducirse los requisitos de memoria, incluso cuando los datos residuales 224 se almacenan en la memoria 220, en
comparacién con un caso en el que los datos de video 8K se decodifican mediante una funcién de decodificador de
video 8K y se almacenan en memoria.

Haciendo referencia a la figura 5, se muestra esquematicamente otro ejemplo de un conjunto de chips decodificador
de video 500.

El conjunto de chips decodificador de video 500 comprende la funciéon de decodificador de video 210, la funcién de
aumento de escala 230, la funcién de combinador 240 y la funcién de decodificador residual 350.

En este ejemplo, la funcién de decodificador residual 350 estd comprendida en la funcién de decodificador de video
210. La funcién de decodificador residual 350 puede realizarse como un componente l6gico de la funcién de
decodificador de video 210. Por lo tanto, la funcién de decodificador de video 210 en este ejemplo puede considerarse
que es una funcién de decodificador de video y residual combinados. Como tal, pueden usarse menos componentes
individuales en el conjunto de chips decodificador de video 500 en comparacién con, por ejemplo, el conjunto de chips
decodificador de video de ejemplo 400 descrito anteriormente con referencia a la Figura 4.

En este ejemplo, el conjunto de chips decodificador de video 500 esta configurado para recibir los datos de video
codificados 214 y los datos residuales codificados 324 a través del mismo flujo de datos. Por ejemplo, los datos de
video codificados 214 y los datos residuales codificados 324 pueden multiplexarse en un Unico flujo de datos.

En algunos ejemplos, los datos de video mejorados se generan combinando datos de video con escala aumentada
con datos residuales. Los datos residuales son un ejemplo de datos de reconstruccion. Otro ejemplo de datos de
reconstruccién son los datos de compensacién de movimiento. Los datos de compensacién de movimiento son datos
que aprovechan la correlacién temporal entre diferentes imagenes (por ejemplo, fotogramas) en un video. Los datos
de compensacién de movimiento pueden compensar el movimiento de uno o mas elementos en diferentes fotogramas
en el video. En algunos ejemplos, el conjunto de chips decodificador de video recibe datos de compensacién de
movimiento. Una funcién de combinador del conjunto de chips decodificador de video puede estar dispuesta para
combinar los datos de compensaciéon de movimiento con un primer fotograma de un video para obtener un segundo
fotograma del video. El primer fotograma puede ser un fotograma anterior en el video en relacién con el segundo
fotograma. La funcién de combinador puede recibir el primer fotograma de la memoria. El conjunto de chips
decodificador de video puede recibir los datos de compensacién de movimiento en forma codificada y puede
comprender una funcién de decodificador de datos de compensaciéon de movimiento para decodificar los datos de
compensaciéon de movimiento codificados. La funcién de decodificador de datos de compensacién de movimiento
puede ser parte o estar separada de una o mas de la funcién de decodificador de video, una funcién de decodificador
residual y un desplazador de video del conjunto de chips decodificador de video.

En la invencién, el conjunto de chips decodificador de video recibe datos de correccién.
Los datos de correccién se usan para corregir errores en la codificaciéon y decodificacién de datos de video.

Los datos de correccién se derivan mediante un codificador, codificando primeros datos de video, decodificando los
datos de video codificados y comparando los datos de video decodificados con los primeros datos de video. Los datos
de correccidn se reciben por el conjunto de chips decodificador de video en forma codificada. Como tal, el conjunto de
chips decodificador de video comprende una funcién de decodificador de datos de correccién dispuesta para
decodificar los datos de correccién codificados. La funcién de decodificador de datos de correccién puede ser parte o
estar separada de una o mas de una funcién de decodificador residual, una funcién de decodificador de video y un
desplazador de video del conjunto de chips decodificador de video. Una funcién de combinador de datos de correccién
del conjunto de chips decodificador de video esta dispuesta para combinar los datos de correccién con los datos de
video decodificados para obtener datos de video corregidos.

Los datos de video corregidos se aumentan de escala mediante una funcién de aumento de escala del conjunto de
chips decodificador de video antes de combinarse con datos residuales para obtener datos de video mejorados.
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En los ejemplos descritos anteriormente, un conjunto de chips decodificador de video decodifica datos de video 4Ky
genera datos de video 8K mejorados. En otros ejemplos, se usan otras resoluciones en lugar de 4K y 8K.

Las realizaciones anteriores han de entenderse como ejemplos ilustrativos. Se prevén realizaciones adicionales.

En los ejemplos descritos anteriormente, un conjunto de chips decodificador de video comprende diversos
componentes. En algunos ejemplos, uno o més de los componentes estan dispuestos externamente al conjunto de
chips decodificador de video.

Se proporcionan diversas medidas (por ejemplo, conjuntos de chips decodificadores de video, métodos y programas
informéticos en los que un conjunto de chips decodificador de video comprende una funcidén de decodificador de video
configurada para decodificar datos de video codificados para generar datos de video decodificados en un primer nivel
de calidad, habiéndose derivado los datos de video codificados por un codificador usando primeros datos de video en
un segundo nivel de calidad superior. La funcién de decodificador de video esta configurada para emitir los datos de
video decodificados para su almacenamiento en una memoria. El conjunto de chips decodificador de video incluye
una funcién de aumento de escala configurada para obtener los datos de video decodificados de la memoria. La
funcién de aumento de escala esta configurada para aumentar la escala de los datos de video decodificados obtenidos
para generar segundos datos de video en el segundo nivel de calidad. El conjunto de chips decodificador de video
comprende una funcién de combinador configurada para obtener datos residuales, habiéndose derivado los datos
residuales por el codificador basandose en los primeros datos de video y los segundos datos de video. La funcién de
combinador esta configurada para combinar los segundos datos de video con los datos residuales para generar datos
de video mejorados. La funcién de combinador esta configurada para emitir los datos de video mejorados.

En la invencién, el conjunto de chips decodificador de video incluye una funcién de decodificador residual. La funcién
de decodificador residual estéd configurada para recibir datos residuales codificados y decodificar los datos residuales
codificados recibidos para generar los datos residuales. Usar de datos residuales codificados reduce una cantidad de
datos transmitidos y recibidos por el conjunto de chips decodificador de video, en comparacién con un caso en el que
se usan datos residuales no codificados.

En algunos ejemplos, el conjunto de chips decodificador de video estad configurado para recibir los datos de video
codificados a través de un primer flujo de datos y esta configurado para recibir los datos residuales codificados a través
de un segundo flujo de datos diferente. Recibir los datos de video codificados y los datos residuales codificados a
través de flujos de datos separados permite que se reciban los datos de video codificados y los datos residuales
codificados en diferentes tiempos y/o desde diferentes dispositivos, y no implica que el conjunto de chips decodificador
de video tenga funcionalidad de demultiplexacién.

En algunos ejemplos, el conjunto de chips decodificador de video estad configurado para recibir los datos de video
codificados y los datos residuales codificados a través del mismo flujo de datos. Recibir los datos de video codificados
y los datos residuales codificados a través del mismo flujo de datos reduce la cantidad de recursos de transmisién
usados en comparacién con un caso en el que los datos de video codificados y los datos de video codificados se
reciben a través de flujos de datos separados.

En algunos ejemplos, la funcién de decodificador residual esta separada de la funcién de decodificador de video. La
funcién de decodificador residual, estando separada de la funcién de decodificador de video, permite que se reutilice
una funcidén de decodificador de video existente en lugar de reemplazarla por una funcidén de decodificador de video
que tiene una funcionalidad de decodificador residual, reduciendo de esta manera el desperdicio eléctrico en
comparacién con un caso en el que la funcién de decodificador residual estd comprendida en la funcién de
decodificador de video.

En algunos ejemplos, la funcién de decodificador residual esta comprendida en la funcién de decodificador de video.
La funcién de decodificador residual que estd comprendida en la funcién de decodificador de video reduce una
cantidad de componentes del conjunto de chips decodificador de video y, por lo tanto, la complejidad del conjunto de
chips decodificador de video, en comparacién con un caso en el que la funcién de decodificador residual esta separada
de la funcién de decodificador de video.

En algunos ejemplos, la funcién de decodificador residual esté configurada para enviar los datos residuales a la funcién
de combinador. En algunos ejemplos, la funcién de combinador esta configurada para recibir los datos residuales de
la funcién de decodificador residual. Configurar la funcién de decodificador residual para emitir los datos residuales a
la funcién de combinador facilita la mejora de los datos de video mediante la funcién de combinador.

En algunos ejemplos, la funcién de decodificador residual estd configurada para emitir los datos residuales para su
almacenamiento en la memoria. En algunos ejemplos, la funcién de combinador esta configurada para recibir los datos
residuales recibiendo los datos residuales de la memoria. Almacenar los datos residuales en la memoria permite que
conjuntos particulares de datos residuales coincidan con los fotogramas correspondientes de los datos de video
decodificados, facilitando de esta manera la mejora de los datos de video.
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En algunos ejemplos, el conjunto de chips decodificador de video incluye un desplazador de video. El desplazador de
video permite que el conjunto de chips decodificador de video emita una sefial de video para su visualizacién.

En algunos ejemplos, la funcién de decodificador residual estd comprendida en el desplazador de video. La funcién
de decodificador residual que estd comprendida en el desplazador de video reduce un nimero de componentes del
conjunto de chips decodificador de video y, por lo tanto, la complejidad del conjunto de chips decodificador de video,
en comparacién con un caso en el que la funcién de decodificador residual estd separada del desplazador de video.

En algunos ejemplos, la funcién de aumento de escala estd comprendida en el desplazador de video. La funcién de
aumento de escala que estéd comprendida en el desplazador de video reduce un nimero de componentes del conjunto
de chips decodificador de video y, por lo tanto, la complejidad del conjunto de chips decodificador de video, en
comparacién con un caso en el que la funcién de aumento de escala esta separada del desplazador de video.

En algunos ejemplos, la funcién del combinador est4 separada del desplazador de video. La funcién del combinador
que esta separada del desplazador de video, permite que se reutilice un desplazador de video existente en lugar de
reemplazarlo, reduciendo de esta manera el desperdicio eléctrico en comparacién con un caso en el que se usa un
desplazador de video de reemplazo.

En algunos ejemplos, la funcién de combinador esta configurada para recibir los segundos datos de video del
desplazador de video. Configurar la funcién de combinador para recibir los segundos datos de video del desplazador
de video facilita la generacidén de datos de video mejorados mediante la funciéon de combinador.

En algunos ejemplos, la funcion de combinador esta comprendida en el desplazador de video. La funcién de
combinador que estd comprendida en el desplazador de video reduce un nimero de componentes del conjunto de
chips decodificador de video y, por lo tanto, la complejidad del conjunto de chips decodificador de video, en
comparacién con un caso en el que la funcién de combinador esta separada del desplazador de video.

En algunos ejemplos, la funcién de combinador esta configurada para recibir datos de sincronizaciéon que se pueden
usar para sincronizar los segundos datos de video con los datos residuales. La funcién de combinador estéd configurada
para usar los datos de sincronizaciéon para sincronizar los segundos datos de video con los datos residuales.
Sincronizar los segundos datos de video con los datos residuales usando datos de sincronizacién facilita la
combinacién de los segundos datos de video con los datos residuales, facilitando de esta manera la generacién de
datos de video mejorados. Los datos de sincronizacién permiten que se mejore una imagen dada con sus datos
residuales correspondientes.

En la invencién, los datos residuales son indicativos de una diferencia entre los primeros datos de video y los segundos
datos de video, pudiéndose usar los datos residuales para reconstruir los primeros datos de video usando los
segundos datos de video. Como tal, combinar los datos residuales con los segundos datos de video permite que se
obtenga una representacién més precisa de los primeros datos de video mediante el conjunto de chips decodificador
de video, en comparacién con un caso en el que no se usan datos residuales y se emiten los segundos datos de video.

En algunos ejemplos, la resolucién de los segundos datos de video es el doble de la resolucidn de los datos de video
decodificados. Como tal, la resoluciéon de los datos de video se puede aumentar mediante el conjunto de chips
decodificador de video después de la decodificacién de los datos de video, reduciendo de esta manera la cantidad de
potencia de procesamiento, légica, espacio de almacenamiento usado, complejidad y/o coste en comparacién con un
caso en el que se decodifican por si mismos los datos de video de resolucién superior.

En algunos ejemplos, la resolucién de los datos de video decodificados es 4K. Como tal, el conjunto de chips
decodificador de video puede usar una funcién de decodificador de video 4K. Una funcién de decodificador de video
4K puede usar menos potencia y/o l6gica y/o ser menos costosa que una funcién de decodificador de video que pueda
decodificar datos de video de calidad superior.

En algunos ejemplos, la resolucién de los segundos datos de video es 8K. Como tal, el conjunto de chips decodificador
de video puede emitir video 8K mejorado, proporcionando de esta manera un alto nivel de calidad visual y definicién,
incluso cuando un video de este tipo se muestra cerca de un observador.

En algunos ejemplos, la memoria no tiene suficiente espacio de almacenamiento para almacenar los datos de video
mejorados. Decodificando los datos de video en el primer nivel de calidad inferior y almacenando los datos de video
decodificados en la memoria antes de mejorarlos, se reduce una cantidad de espacio de almacenamiento usado para
almacenar los datos de video decodificados en comparacién con un caso en el que se decodifican y almacenan en
memoria los datos de video en el segundo nivel de calidad superior. Por lo tanto, los datos de video mejorados con
un segundo nivel de calidad pueden emitirse por el conjunto de chips decodificador de video cuando hay una capacidad
de almacenamiento limitada en la memoria.

En algunos ejemplos, la funcién de combinador estd configurada para emitir datos de video mejorados para su
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procesamiento mediante una funcién de visualizacién de video. Configurar la funcién de combinador para emitir el
video mejorado para el procesamiento de datos mediante una funcién de visualizacién de video permite que la funcién
de visualizacion de video muestre un video con un alto nivel de calidad visual y definicién, incluso cuando un video de
este tipo se muestra cerca de un observador.

En algunos ejemplos, los datos de video codificados son datos de video de realidad virtual. Los datos de video de
realidad virtual tienen una resolucién y/o tasa de fotogramas relativamente alta en comparacién con otros tipos de
datos de video. Como tal, los datos de video de realidad virtual mejorados pueden emitirse por el conjunto de chips
decodificador de video usando menos potencia de procesamiento, I6gica, almacenamiento, tiempo de procesamiento
y/o coste en comparacién con un caso en el que los datos de video de realidad virtual se decodifican y almacenan en
su resoluciéon completa.

Se proporcionan diversas medidas (por ejemplo, conjuntos de chips decodificadores de video, métodos y programas
informéticos) en los que un conjunto de chips decodificador de video comprende una funcién de decodificador de video
4K configurada para recibir datos de video 4K codificados, los datos de video 4K codificados han sido derivados por
un dispositivo codificador usando primeros datos de video 8K. La funcién de decodificador de video 4K esta
configurada para decodificar los datos de video 4K codificados recibidos para generar datos de video 4K
decodificados. La funcién de decodificador de video 4K esta configurada para emitir los datos de video 4K
decodificados. El conjunto de chips decodificador de video incluye ademés una funcién de aumento de escala de 4K
a 8K. La funcién de aumento de escala de 4K a 8K esta configurada para obtener los datos de video 4K decodificados
y aumentar la escala de los datos de video decodificados 4K obtenidos para generar segundos datos de video 8K. El
conjunto de chips decodificador de video comprende ademas una funcién de combinador. La funcién de combinador
esta configurada para obtener datos residuales, habiéndose derivado los datos residuales por el dispositivo codificador
basandose en los primeros datos de video 8K y los datos de video correspondientes a los segundos datos de video
8K. La funcién de combinador esta configurada para combinar los segundos datos de video 8K con los datos residuales
para generar terceros datos de video 8K. La funcién de combinador esta configurada para emitir los terceros datos de
video 8K.

En algunos ejemplos, se modifica un conjunto de chips decodificador de video. El conjunto de chips decodificador de
video incluye una funcién de decodificador de video y una funcién de aumento de escala. La funcién de decodificador
de video esté configurada para decodificar datos de video codificados para generar datos de video decodificados en
un primer nivel de calidad, habiéndose derivado los datos de video codificados por un codificador usando primeros
datos de video en un segundo nivel de calidad superior. La funcién de decodificador de video esta configurada para
emitir los datos de video decodificados para su almacenamiento en una memoria. La funcién de aumento de escala
esta configurada para obtener los datos de video decodificados de la memoria. La funcién de aumento de escala esta
configurada ademas para aumentar la escala de los datos de video decodificados para generar segundos datos de
video en el segundo nivel de calidad. Modificar el conjunto de chips decodificador de video comprende proporcionar
al conjunto de chips decodificador de video una funcién de combinador. La funcién de combinador esta configurada
para obtener datos residuales derivados basédndose en los primeros datos de video y los segundos datos de video. La
funcién de combinador esta configurada ademas para combinar los segundos datos de video con los datos residuales
para generar datos de video mejorados. La funcién de combinador est4 configurada ademés para emitir los datos de
video mejorados. En algunos ejemplos, modificar el conjunto de chips decodificador de video comprende proporcionar
al conjunto de chips decodificador de video memoria para almacenar los datos residuales. En algunos ejemplos, la
funcién de combinador esté configurada para recibir datos de sincronizaciéon que se pueden usar para sincronizar los
segundos datos de video con los datos residuales. La funcién de combinador puede sincronizar los segundos datos
de video con los datos residuales usando los datos de sincronizacién. Las técnicas descritas en el presente documento
pueden implementarse en software y/o hardware. Pueden incluir configurar un conjunto de chips decodificador de
video para llevar a cabo y/o soportar cualquiera o todas las técnicas descritas en el presente documento.

Ha de entenderse que, cualquier caracteristica descrita en relacién con una realizacién puede usarse en solitario o en
combinacién con otras caracteristicas descritas, y también puede usarse en combinacién con una 0 mas
caracteristicas de cualquier otra de las realizaciones, o cualquier combinacién de cualquier otra de las realizaciones.
Ademés, también pueden emplearse equivalentes y modificaciones no descritas anteriormente sin alejarse del alcance
de la invencién, que se define en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un conjunto de chips decodificador de video que comprende:

una funcién de decodificador de video configurada para decodificar datos de video codificados para generar datos
de video decodificados en un primer nivel de calidad, estando los datos de video codificados en el primer nivel de
calidad y habiéndose derivado por un codificador usando un método de codificacién que comprende reducir la
escala de los primeros datos de video en un segundo nivel de calidad superior,

una funcién de decodificador de datos de correccién configurada para:

obtener datos de correccion codificados, habiéndose derivado los datos de correccién codificados mediante el
codificador comparando una decodificacion de una reduccién de escala codificada de los primeros datos de
video con una reduccién de escala de los primeros datos de video; y

decodificar los datos de correccion codificados para generar datos de correccién; una funcién de combinador
de datos de correccién configurada para:

obtener los datos de correccién;

combinar los datos de correccién con los datos de video decodificados para obtener datos de video
corregidos; y

emitir los datos de video corregidos para su almacenamiento en una memoria;

una funcién de aumento de escala configurada para:

obtener los datos de video corregidos de la memoria; y
aumentar la escala de los datos de video corregidos obtenidos para generar segundos datos de video en el
segundo nivel de calidad; y

una funcién de combinador configurada para:

obtener datos residuales, habiéndose derivado los datos residuales por el codificador basandose en los
primeros datos de video y un aumento de escala de una versidén con escala reducida de los primeros datos de
video, en donde los datos residuales y dicho aumento de escala de una versiéon con escala reducida de los
primeros datos de video se encuentran ambos en el segundo nivel de calidad;

combinar los segundos datos de video con los datos residuales para generar datos de video mejorados en el
segundo nivel de calidad; y

emitir los datos de video mejorados.

2. Un conjunto de chips decodificador de video de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende una funcién de
decodificador residual configurada para:

recibir datos residuales codificados; y
decodificar los datos residuales codificados recibidos para generar los datos residuales.

3. Un conjunto de chips decodificador de video de acuerdo con la reivindicacién 2, en donde:

el conjunto de chips decodificador de video esta configurado para recibir los datos de video codificados a través
de un primer flujo de datos y esta configurado para recibir los datos residuales codificados a través de un segundo
flujo de datos diferente; o

el conjunto de chips decodificador de video esta configurado para recibir los datos de video codificados y los datos
residuales codificados a través del mismo flujo de datos.

4. Un conjunto de chips decodificador de video de acuerdo con la reivindicacién 2 o la reivindicacién 3, en donde: la
funcién de decodificador residual estd separada de la funcién de decodificador de video; o la funcién de decodificador
residual estd comprendida en la funcién de decodificador de video.

5. Un conjunto de chips decodificador de video de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, en donde la
funcién de decodificador residual esta configurada para emitir los datos residuales a la funcién de combinador, y en
donde la funcién de combinador estd configurada para recibir los datos residuales de la funcién de decodificador
residual.

6. Un conjunto de chips decodificador de video de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, en donde la
funcién de decodificador residual estd configurada para emitir los datos residuales para su almacenamiento en la
memoria, y en donde la funcién de combinador est4 configurada para recibir los datos residuales al recibir los datos
residuales de la memoria.

7. Un conjunto de chips decodificador de video de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2 a 6, que comprende
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un desplazador de video.

8. Un conjunto de chips decodificador de video de acuerdo con la reivindicacién 7, en donde una o més de la funcién
de decodificador residual, la funcién de combinador y la funcién de aumento de escala estdn comprendidas en el
desplazador de video.

9. Un conjunto de chips decodificador de video de acuerdo con la reivindicacién 7 o la reivindicaciéon 8, en donde la
funcién de combinador esta separada del desplazador de video y la funcién de combinador estid configurada para
recibir los segundos datos de video del desplazador de video.

10. Un conjunto de chips decodificador de video de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en donde la
funcién de combinador esta configurada para:

recibir datos de sincronizacién utilizables para sincronizar los segundos datos de video con los datos residuales; y
usar los datos de sincronizacién para sincronizar los segundos datos de video con los datos residuales.

11. Un conjunto de chips decodificador de video de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en donde
los datos residuales son indicativos de una diferencia entre los primeros datos de video y los segundos datos de video,
pudiéndose usar los datos residuales para reconstruir los primeros datos de video usando los segundos datos de
video.

12. Un conjunto de chips decodificador de video de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en donde
los datos de video codificados son datos de video 4K codificados y los datos de video mejorados son datos de video
8K mejorados.

13. Un método para procesar datos de video en un conjunto de chips decodificador de video, comprendiendo el
conjunto de chips decodificador de video una funcidén de decodificador de video, una funcién de decodificador de datos
de correccién, una funcién de combinador de datos de correccién, una funcién de aumento de escala y una funcién
de combinador, comprendiendo el método:

decodificar, por la funcién de decodificador de video, datos de video codificados para generar datos de video
decodificados en un primer nivel de calidad, estando los datos de video codificados en el primer nivel de calidad y
habiéndose derivado por un codificador usando un método de codificacién que comprende reducir la escala de los
primeros datos de video en un segundo nivel de calidad superior:

obtener, mediante la funcién de decodificador de datos de correcciéon, datos de correcciéon codificados, habiéndose
derivado los datos de correccién codificados mediante el codificador comparando una decodificacién de una
reduccién de escala codificada de los primeros datos de video con una reduccién de escala de los primeros datos
de video;

decodificar, mediante la funcién de decodificador de datos de correcciédn, los datos de correccion codificados para
generar datos de correccién;

obtener, mediante la funcién de combinador de datos de correccién, los datos de correccioén;

combinar, mediante la funcién de combinador de datos de correccién, los datos de correccién con los datos de
video decodificados para obtener datos de video corregidos;

emitir, mediante la funcibn de combinador de datos de correccién, los datos de video corregidos para su
almacenamiento en memoria;

obtener, mediante la funcién de aumento de escala, los datos de video corregidos de la memoria;

aumentar la escala, mediante la funcién de aumento de escala, de los datos de video corregidos obtenidos para
generar segundos datos de video en el segundo nivel de calidad;

recibir, mediante la funcién de combinador, datos residuales, habiéndose derivado los datos residuales por el
codificador basandose en los primeros datos de video y un aumento de escala de una versién con escala reducida
de los primeros datos de video, en donde los datos residuales y dicho aumento de escala de una versién con
escala reducida de los primeros datos de video se encuentran ambos en el segundo nivel de calidad;

combinar, mediante la funcién de combinador, los segundos datos de video con los datos residuales para generar
datos de video mejorados en el segundo nivel de calidad; y

emitir, mediante la funcién de combinador, los datos de video mejorados.

14. Un programa informatico que comprende instrucciones que, cuando se ejecutan, hacen que un conjunto de chips
decodificador de video realice un método de acuerdo con la reivindicacién 13.

15. Un medio legible por ordenador que comprende un programa informético de acuerdo con la reivindicacién 14.
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