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명 세 서

청구범위

청구항 1 

차세대 무선망에서 비면허 대역에 대한 지향성 LBT를 설정하는 방법에 있어서,

단말의 지향성 LBT에 대한 설정 정보는 SSB 수신 빔을 기준으로 결정되는 것을 특징으로 하는 방법.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 차세대/5G 무선 액세스망(이하 본 발명에서는 NR[New Radio]라 지칭하도록 함.)에서 비면허 대역 접[0001]

속을 위한 지향성 LBT 설정 방법을 제안한다. 구체적으로 지향성 수신 빔포밍 기반 LBT의 구체적인 운용 방법과

자원 할당 방법에 대해서 기술한다.

발명의 내용

해결하려는 과제

과제의 해결 수단

일 실시예는 차세대 무선망에서 비면허 대역에 대한 지향성 LBT를 설정하는 방법에 있어서, 단말의 지향성 LBT[0002]

에 대한 설정 정보는 SSB 수신 빔을 기준으로 결정되는 것을 특징으로 하는 방법을 제공한다.

도면의 간단한 설명

도 1은 Example of symbol level alignment among different SCS를 도시한 도면이다.[0003]

도 2는 NR time domain structure depending on subcarrier-spacing를 도시한 도면이다.

도 3은 NR PSS/SS/PBCH Block를 도시한 도면이다.

도 4는 SSB burst periodicity의 개념도이다.

도 5는 지향성 LBT의 개념도이다.

도 6은 Subband 기반 directional LBT에 따른 스케줄링 개념도(방안 3-1)이다.

도 7은 Subband 기반 directional LBT에 따른 스케줄링 개념도(방안 3-2)이다.

도 8은 또 다른 실시예에 의한 기지국의 구성을 보여주는 도면이다.

도 9는 또 다른 실시예에 의한 사용자 단말의 구성을 보여주는 도면이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하, 본 발명의 일부 실시예들을 예시적인 도면을 통해 상세하게 설명한다. 각 도면의 구성요소들에 참조부호[0004]

를 부가함에 있어서, 동일한 구성요소들에 대해서는 비록 다른 도면상에 표시되더라도 가능한 한 동일한 부호를

가지도록 하고 있음에 유의해야 한다. 또한, 본 발명을 설명함에 있어, 관련된 공지 구성 또는 기능에 대한 구

체적인 설명이 본 발명의 요지를 흐릴 수 있다고 판단되는 경우에는 그 상세한 설명은 생략한다.

본 명세서에서 무선 통신 시스템은 음성, 패킷 데이터 등과 같은 다양한 통신 서비스를 제공하기 위한 시스템을[0005]

의미한다. 무선 통신 시스템은 사용자 단말(User Equipment, UE) 및 기지국(Base Station, BS)을 포함한다.
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사용자 단말은 무선 통신에서의 단말을 의미하는 포괄적 개념으로서, WCDMA, LTE, HSPA 및 IMT-2020(5G 또는[0006]

New  Radio)  등에서의  UE(User  Equipment)는  물론,  GSM에서의  MS(Mobile  Station),  UT(User  Terminal),

SS(Subscriber Station), 무선 기기(wireless device) 등을 모두 포함하는 개념으로 해석되어야 할 것이다.

기지국  또는  셀(Cell)은  일반적으로  사용자  단말과  통신하는  지점(station)을  말하며,  노드-B(Node-B),[0007]

eNB(evolved Node-B), gNB(gNode-B), LPN(Low Power Node), 섹터(Sector), 싸이트(Site), 다양한 형태의 안테

나,  BTS(Base  Transceiver  System),  액세스  포인트(Access  Point),  포인트(예를  들어,  송신포인트,

수신포인트, 송수신포인트), 릴레이 노드(Relay Node), 메가 셀, 매크로 셀, 마이크로 셀, 피코 셀, 펨토 셀,

RRH(Remote Radio Head), RU(Radio Unit), 스몰 셀(small cell) 등 다양한 커버리지 영역을 모두 포괄하는 의

미이다.

앞서 나열된 다양한 셀은 각 셀을 제어하는 기지국이 존재하므로 기지국은 두 가지 의미로 해석될 수 있다. 1)[0008]

무선 영역과 관련하여 메가 셀, 매크로 셀, 마이크로 셀, 피코 셀, 펨토 셀, 스몰 셀(small cell)을 제공하는

장치 그 자체이거나, 2) 무선 영역 그 자체를 지시할 수 있다. 1)에서 소정의 무선 영역을 제공하는 장치들이

동일한 개체에 의해 제어되거나 무선 영역을 협업으로 구성하도록 상호 작용하는 모든 장치들을 모두 기지국으

로 지시한다. 무선 영역의 구성 방식에 따라 포인트, 송수신 포인트, 송신 포인트, 수신 포인트 등은 기지국의

일 실시예가 된다. 2)에서 사용자 단말의 관점 또는 이웃하는 기지국의 입장에서 신호를 수신하거나 송신하게

되는 무선 영역 그 자체를 기지국으로 지시할 수 있다.

본 명세서에서 셀(Cell)은 송수신 포인트로부터 전송되는 신호의 커버리지 또는 송수신 포인트(transmission[0009]

point 또는 transmission/reception point)로부터 전송되는 신호의 커버리지를 가지는 요소 반송파(component

carrier), 그 송수신 포인트 자체를 의미할 수 있다.

본 명세서에서 사용자 단말과 기지국은, 본 발명에서 기술되는 기술 또는 기술적 사상을 구현하는데 사용되는[0010]

두 가지(Uplink 또는 Downlink) 송수신 주체로 포괄적인 의미로 사용되며 특정하게 지칭되는 용어 또는 단어에

의해 한정되지 않는다.

여기서, 상향링크(Uplink, UL, 또는 업링크)는 사용자 단말에 의해 기지국으로 데이터를 송수신하는 방식을 의[0011]

미하며, 하향링크(Downlink, DL, 또는 다운링크)는 기지국에 의해 사용자 단말로 데이터를 송수신하는 방식을

의미한다.

상향링크 전송 및 하향링크 전송은 서로 다른 시간을 사용하여 전송되는 TDD(Time Division Duplex) 방식이 사[0012]

용될 수 있고, 서로 다른 주파수를 사용하여 전송되는 FDD(Frequency Division Duplex) 방식, TDD 방식과 FDD

방식의 혼용 방식이 사용될 수 있다.

또한, 무선 통신 시스템에서는 하나의 반송파 또는 반송파 쌍을 기준으로 상향링크와 하향링크를 구성하여 규격[0013]

을 구성한다.

상향링크와  하향링크는,  PDCCH(Physical  Downlink  Control  CHannel),  PUCCH(Physical  Uplink  Control[0014]

CHannel)  등과 같은 제어 채널을 통하여 제어 정보를 전송하고, PDSCH(Physical  Downlink  Shared  CHannel),

PUSCH(Physical Uplink Shared CHannel) 등과 같은 데이터 채널로 구성되어 데이터를 전송한다.

하향링크(downlink)는 다중 송수신 포인트에서 단말로의 통신 또는 통신 경로를 의미할 수 있으며, 상향링크[0015]

(uplink)는 단말에서 다중 송수신 포인트로의 통신 또는 통신 경로를 의미할 수 있다. 이때, 하향링크에서 송신

기는 다중 송수신 포인트의 일부분일 수 있고, 수신기는 단말의 일부분일 수 있다. 또한, 상향링크에서 송신기

는 단말의 일부분일 수 있고, 수신기는 다중 송수신 포인트의 일부분일 수 있다.

이하에서는 PUCCH, PUSCH, PDCCH 및 PDSCH 등과 같은 채널을 통해 신호가 송수신되는 상황을 'PUCCH, PUSCH,[0016]

PDCCH 및 PDSCH를 전송, 수신한다'는 형태로 표기하기도 한다.

한편, 이하에서 기재하는 상위계층 시그널링(High Layer Signaling)은 RRC 파라미터를 포함하는 RRC 정보를 전[0017]

송하는 RRC 시그널링을 포함한다.

기지국은 단말들로 하향링크 전송을 수행한다. 기지국은 유니캐스트 전송(unicast transmission)을 위한 주 물[0018]

리 채널인 하향링크 데이터 채널의 수신에 필요한 스케줄링 등의 하향링크 제어 정보 및 상향링크 데이터 채널

에서의 전송을 위한 스케줄링 승인 정보를 전송하기 위한 물리 하향링크 제어 채널을 전송할 수 있다. 이하에서

는, 각 채널을 통해 신호가 송수신 되는 것을 해당 채널이 송수신되는 형태로 기재하기로 한다.
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무선  통신  시스템에서  적용되는  다중  접속  기법에는  제한이  없다.  TDMA(Time  Division  Multiple  Access),[0019]

FDMA(Frequency  Division  Multiple  Access),  CDMA(Code  Division  Multiple  Access),  OFDMA(Orthogonal

Frequency Division Multiple Access), NOMA(Non-Orthogonal Multiple Access), OFDM-TDMA, OFDM-FDMA, OFDM-

CDMA와 같은 다양한 다중 접속 기법을 사용할 수 있다. 여기서, NOMA는 SCMA(Sparse Code Multiple Access)와

LDS(Low Density Spreading) 등을 포함한다.

본 발명의 일 실시예는 GSM, WCDMA, HSPA를 거쳐 LTE/LTE-Advanced, IMT-2020으로 진화하는 비동기 무선 통신[0020]

과, CDMA, CDMA-2000 및 UMB로 진화하는 동기식 무선 통신 분야 등의 자원 할당에 적용될 수 있다.

본 명세서에서 MTC(Machine Type Communication) 단말은 low cost(또는 low complexity)를 지원하는 단말 또는[0021]

coverage enhancement를 지원하는 단말 등을 의미할 수 있다. 또는 본 명세서에서 MTC 단말은 low cost(또는

low complexity) 및/또는 coverage enhancement를 지원하기 위한 특정 카테고리로 정의된 단말을 의미할 수 있

다.

다시 말해 본 명세서에서 MTC 단말은 LTE 기반의 MTC 관련 동작을 수행하는 새롭게 정의된 3GPP Release-13 low[0022]

cost(또는 low complexity) UE category/type을 의미할 수 있다. 또는 본 명세서에서 MTC 단말은 기존의 LTE

coverage 대비 향상된 coverage를 지원하거나, 혹은 저전력 소모를 지원하는 기존의 3GPP Release-12 이하에서

정의된 UE category/type, 혹은 새롭게 정의된 Release-13 low cost(또는 low complexity) UE category/type을

의미할 수 있다. 또는, Release-14에서 정의된 further Enhanced MTC 단말을 의미할 수도 있다.

본 명세서에서 NB-IoT(NarrowBand Internet of Things) 단말은 셀룰러 IoT를 위한 무선 액세스를 지원하는 단[0023]

말을 의미한다. NB-IoT 기술의 목적은 향상된 인도어(Indoor) 커버리지, 대규모의 저속 단말에 대한 지원, 저지

연민감도, 초저가 단말 비용, 낮은 전력 소모, 그리고 최적화된 네트워크 구조를 포함한다.

3GPP에서  최근  논의  중인  NR(New  Radio)에서  대표적인  사용  시나리오(usage  scenario)로서,  eMBB(enhanced[0024]

Mobile  BroadBand),  mMTC(massive  Machine  Type  Communication),  URLLC(Ultra  Reliable  and  Low  Latency

Communication)가 제기되고 있다.

본 명세서에서 NR(New Radio)과 관련한 주파수, 프레임, 서브프레임, 자원, 자원블럭, 영역(region), 밴드, 서[0025]

브밴드, 제어채널, 데이터채널, 동기신호, 각종 참조신호, 각종 신호, 각종 메시지는 과거 또는 현재 사용되는

의미 또는 장래 사용되는 다양한 의미로 해석될 수 있다.

한편, 이하 본 명세서에서는 단말과 기지국 두 가지 노드를 기준으로 기술적 사상에 대해서 설명하나, 이는 이[0026]

해의 편의를 위한 것일 뿐, 단말과 단말 간에도 동일한 기술적 사상이 적용될 수 있다. 예를 들어, 아래에서 설

명하는 기지국은 단말과 통신을 수행하는 하나의 노드를 예시적으로 개시하여 설명한 것으로, 필요에 따라 단말

과 통신을 수행하는 타 단말 또는 인프라 장치 등으로 대체될 수 있다.

즉, 본 기술적 사상은 단말과 기지국 간의 통신 뿐만 아니라, 단말 간 통신(Device to Device), 사이드 링크 통[0027]

신(Sidelink), 차량 통신(V2X) 등에 적용될 수도 있다. 특히, 차세대 무선 액세스 기술에서의 단말 간 통신에도

적용될 수 있으며, 본 명세서의 신호, 채널 등의 용어는 단말 간 통신 종류에 따라 다양하게 변형되어 적용될

수 있다. 

예를  들어,  PSS  및  SSS는  각각  단말  간  통신에서  PSSS(Primary  D2D  Synchronization  Signal)  및[0028]

SSSS(Secondary D2D Synchronization Signal)로 용어가 변경되어 적용될 수 있다. 또한, 전술한 PBCH와 같이

브로드캐스트 정보를 전달하는 채널은 PSBCH로, PUSCH 및 PDSCH와 같이 사이드링크에서 데이터를 전달하는 채널

은 PSSCH로, PDCCH 및 PUCCH와 같이 제어정보를 전달하는 채널은 PSCCH로 변경되어 적용될 수 있다. 한편, 단말

간 통신에서는 디스커버리 신호가 필요하며, 이는 PSDCH를 통해서 송수신된다. 다만, 이러한 용어에 한정되는

것은 아니다. 

이하, 본 명세서에서는 기술적 사상을 단말과 기지국 간의 통신을 예시적 기준으로 설명하되, 필요에 따라 기지[0029]

국 노드가 타 단말로 대체되어 본 기술적 사상이 적용될 수 있다.

[5G NR(New Rat)][0030]

3GPP는 NR의 Frame structure에서는 multiple subcarrier 기반의 프레임 구조를 지원한다. [0031]

여기에서 기본 SCS는 15kHz가 되며, 15kHz X 2μ으로 총 5 가지 SCS 종류를 지원한다. μ값에 따른 SCS 값은 아[0032]

래 표 1와 같다.
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표 1

[0033]

아래 도 1과 같이 Slot 길이는 numerology에 따라 달라짐을 알 수 있다. 즉 Slot 길이가 짧아질수록 SCS가 커짐[0034]

을 알 수 있다. 또한 NR에서 정의한 슬롯은 14 OFDM 심볼을 기반으로 정의되어 있다. 

- NR Time domain structure[0035]

NR에서는 시간 축에서 아래와 같이 구조를 지원한다. 여기에서 기존 LTE와 다른 점은 NR에서는 기본 스케줄링[0036]

유닛이 슬롯으로 변경되었다. 또한 subcarrier-spacing에 관계 없이 그림 2와 같이 슬롯은 14개 OFDM심볼로 되

어 있다. 반면에 보다 작은 스케줄링 유닛인 2,4,7 OFDM 심볼로 구성된 non-slot 구조를 지원한다. Non-slot 구

조는 URLLC 서비스를 위한 스케줄링 유닛으로 활용될 수 있다.

■ Radio frame: Fixed 10ms regardless of numerology[0037]

■ Subframe: Fixed 1ms as a reference for time duration[0038]

   ◆ Do not use for data/control scheduling unit[0039]

■ Slot: Mainly for eMBB[0040]

   ◆ Include 14 OFDM symbols[0041]

■ Non-slot (i.e. mini-slot)[0042]

   ◆ Mainly for URLLC, but not limited to URLLC only[0043]

   ◆ Include 2, 4, or 7 OFDM symbols[0044]

■ One TTI duration[0045]

   ◆ A Time duration for data/control channel transmission[0046]

   ◆ A number of OFDM symbols per a slot/non-slot in the time main[0047]

 [NR SSB][0048]

NR  SSB(Synchronization  Signal  Block)는 LTE와 달리 여러 subcarrier-spacing에서 전송될 수 있으며, 항상[0049]

PBCH와 같이 전송된다. 또한 subcarrier-spacing별로 최소 요구 전송 대역이 정의되어 있다.

- Below 6GHz[0050]

 ■ "15kHz SCS and 5MHz" (except some specific band (e.g. band n41, n77 and n78 have 30SCS and 10MHz)[0051]

- Above 6GHz[0052]

 ■ "120kHz SCS and 10MHz"[0053]

또한 주파수 대역별로 지원되는 subcarrier-spacing이 다르다. [0054]

- SCS supported for bands below 1 GHz[0055]

 ■ 15kHz, 30kHz and 60kHz[0056]
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- SCS supported for bands between 1GHz and 6GHz[0057]

 ■ 15kHz, 30kHz, 60kHz[0058]

- SCS supported for bands above 24GHz and below 52.6GHz[0059]

 ■ 60 kHz, 120kHz[0060]

 ■ 240kHz is not applicable for data[0061]

SSB는 단일 형태가 아닌 SSB burst set을 정의되어 전송된다. 기본적으로 SSB burst set은 numerology에 관계[0062]

없이 5ms가 되며, set내에 전송될 수 있는 SSB block의 최대 수 L은 아래와 같다.

- For frequency range up to 3 GHz, L is 4[0063]

- For frequency range from 3 GHz to 6 GHz, L is 8[0064]

- For frequency range from 6 GHz to 52.6 GHz, L is 64[0065]

또한 이렇게 정의된 SSB burst set이 전송되는 주기를 추가로 RRC로 설정하여 단말에게 indication하게 된다. [0066]

Initial access를 수행하는 단말은 default=20ms 주기를 가정하고 동기획득 후 시스템 정보 업데이트를 수행한[0067]

다. 이후 SSB burst periodicity 값은 gNB에 의해 최종 업데이트된다.

현재 NR-U 에서는 비면허 대역에 대한 stand-alone 설계를 고려하고 있다. 또한 NR-U에서는 7GHz 이상의 고주파[0068]

대역을 추가로 고려하고 있다. 이때 기본적으로 빔 기반 운용이 적용되기 때문에 LBT  역시 환경을 고려하여

directional LBT 도입이 필요하다. 

본 발명은 차세대/5G 무선 액세스망(이하 본 발명에서는 NR[New Radio]라 지칭하도록 함.)에서 비면허 대역 접[0069]

속을 위한 지향성 LBT 설정 방법을 제안한다. 구체적으로 지향성 수신 빔포밍 기반 LBT의 구체적인 운용 방법과

자원 할당 방법에 대해서 기술한다.

현재 NR에서는 비면허 대역 접속을 위한 'NR-based Access to Unlicensed Spectrum'이라는 Rel-16 Study Item[0070]

을 진행하고 있다. NR-U를 위한 LBT 관련 agreement는 아래와 같다. (RAN1#94 Chairman's notes)

Agreement:[0071]

● It is recommended to define a mechanism to transmit SSBs dropped due to LBT failure [0072]

●  Following  are  examples  of  candidate  mechanisms  for  further  consideration  with  enhancements  or[0073]

modifications not precluded:

o Alt-1: Shift SSB(s) in time to the next transmission instance [0074]

o  Alt-2:  Cyclically  wrap  the  SSBs  dropped  due  to  LBT  failure  around  to  the  end  of  the  burst  set[0075]

transmission

o Alt-3: Network to flexibly position SSB index and indicate the timing information[0076]

o Other alternatives are not precluded[0077]

● It is recommended to define a mechanism for UE(s) to determine the timing and QCL assumptions from[0078]

the detected SSB

Agreement: [0079]

If preamble transmissions are dropped due to LBT failure, then[0080]

o From a RAN1 perspective, it is recommended that preamble power ramping is not performed and that the[0081]

preamble transmission counter is not incremented

Agreement:[0082]

o In some scenarios it is beneficial for the maximum RAR window size to be extended beyond 10 ms to[0083]

increase robustness to DL LBT failure
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o FFS: Value of maximum RAR window size[0084]

본 발명에서는 지향성 LBT 도입을 전제로 그 운용 방법에 대해서 기술한다. 도 5와 같이 중심 주파수 높은 대역[0085]

에서는 기본적으로 빔 기반 운용을 수행하며, 해당 데이터/제어 채널 모두 빔포밍이 적용된 형태로 전송된다.

따라서 그 LBT 역시 빔포밍 특성을 이용하여 운용해야 하며, 

도 5와 같이 특정 방향으로 정렬된 빔에 의해서 서로 간섭을 주지 않고 동시 전송이 가능하다. 즉 Omni 빔 기반[0086]

전송에서는 단말 #1, #2가 동시에 데이터 전송이 불가능한 상황이지만, 지향성 빔 기반 LBT 적용 시에는 경우에

따라 서로 간섭을 유발하지 않는 빔이 적용된 단말들 사이에는 LBT 성공 확률이 증가하여 결과적으로 주파수 효

율을 높일 수 있다.

방안 1. 지향성 LBT에 대한 수행 설정 정보를 단말에게 설정한다.[0087]

gNB는 단말에게 지향성 LBT를 수행함에 있어 LBT 방향에 대한 설정 정보를 전달해야 한다. 일단 단말이 지향성[0088]

LBT를 수행함에 있어서 어떤 reference 빔을 기준으로 수행할지에 대해서는 아래와 같이 여러 TCI 의 Reference

RS들을  기준으로  설정할  수  있다.  즉  단말은  상위  레이어  설정  정보를  통해서  directional  LBT의  설정

Information element에 대해서 특정 RS를 선택할 수 있는 information 필드를 설정할 수 있다.

방안 1-1. 단말의 지향성 LBT에 대한 수행 정보는 SSB 수신 빔을 기준으로 수행한다.[0089]

단말의 지향성 LBT 설정에 대한 기준 정보가 SSB 수신 빔을 기반으로 설정됨을 가정한다. 즉 단말은 최초 SSB를[0090]

수신하기 위해 설정한 RX 빔 정보를 가지고 있다. 이때 gNB는 단말의 N개 SSB 들에 대해서 수신 빔 기반 LBT를

수행하도록 설정할 수 있다. 즉 단말은 gNB 지칭한 SSB index 정보에 따라 해당 SSB를 수신한 RX 빔을 이용하여

LBT를 수행한다. 이때 지향성 LBT는 특정 한개 방향에 대해서 수행할 수도 있고, 설정한 N개 방향에 대해서 모

두 수행할 수 있도록 설정할 수 있다.

방안 1-2. 단말의 지향성 LBT 수행을 위한 수행 정보는 multiple CSI-RS configuration을 통한 수신 빔을 기준[0091]

으로 수행한다.

gNB는 단말에게 다중 CSI-RS 자원을 설정한다. 이때 지향성 LBT를 수행하는 방법은 CSI-RS resource index들을[0092]

지칭함으로써 수행할 수 있다. 기본적으로는 단말에게 설정된 CSI-RS resource set들을 기준으로 지향성 LBT를

시행하게 된다. 예를 들어 아래 표 2와 같이 적용할 수 있다. 각 CSI-RS resource를 기반으로 빔 추정을 할 경

우 단말은 이때 CSI-RS를 최적의 품질로 수신할 수 있는 Rx_beam을 선택하게 된다. 단 이 정보는 gNB에게 전송

되지 않는다.  다음으로 현재 설정된 모든 CSI-RS  resource들에 대해서 이러한 동작을 수행할 경우,  CSI-RS

resource별로 설정된 Tx_beam들에 적합한 Rx_beam 들이 각각 pairing 되는 것을 알 수 있다. 이때 gNB가 설정

한 LBT 설정 정보에는 이러한 CSI-RS 기반 수신 빔포밍을 실제 단말의 상향 데이터 전송을 위한 지향성 LBT 후

보들로 설정할 수 있다. 아래 표 2와 같이 gNB는 전체 빔들 중 전체 또는 일부만을 선택하여 지향성 LBT를 수행

하도록 설정할 수 있다.

표 2

[0093]

방안 1-3. 단말의 지향성 LBT 수행 정보는 Multiple RACH 전송 빔을 기준으로 수행한다.[0094]

본 제안에서는 앞서 언급한 방안 1,2와 달리 상향 채널을 기준으로 단말의 LBT를 수행하는 내용을 기술한다. 즉[0095]

단말은 기존 beam management 과정을 통해서 상향링크 RACH에 대한 다중 자원 설정을 수행할 수 있으며, 이때

각 RACH resource별로 적합한 Tx_beam을 pairing할 수 있다. 따라서 단말이 상향링크 데이터 또는 제어 채널의

전송 전 지향성 LBT를 수행함에 있어 이러한 RACH의 설정 정보를 기반으로 해당 방향으로 LBT를 수행한다. 즉

단말이 RACH를 전송하기 위한 설정된 Tx 빔 정보를 Rx 기반 지향성 LBT 프로세스에 그대로 이용하는 것을 의미
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한다. 해당 내용은 상기 방안 1-2와 같이 설정된 multiple RACH resource 중 전체 또는 일부만을 선택하여 지향

성 LBT 에 적용하도록 설정할 수 있다.

표 3

[0096]

방안 1-4. 단말의 지향성 LBT 수행 정보는 Multiple SRS/PUCCH 전송 빔을 기준으로 수행한다.[0097]

본 제안에서는 앞서 제안한 방안 1-3과 같이 상향링크 채널 또는 신호를 기준으로 LBT 셋을 설정하는 원리가 동[0098]

일하다. 다만 다중 SRS 또는 PUCCH들을 이용하여 설정된 단말의 Tx 빔 정보를 기반으로 단말이 지향성 LBT를 수

행함을 의미한다. 이하 동작은 동일하다.

방안 2. 지향성 LBT에 수신 결과에 대한 해석을 선택적으로 수행할 수 있다.[0099]

gNB 또는 단말은 지향성 LBT를 수행함에 있어 아래와 같이 크게 두 가지 procedure 도출할 수 있다. 이러한 LBT[0100]

결과의 해석은 gNB/UE 입장에서 모두 적용되며, 미리 결정하거나 상위 레이어 시그널링을 통해서 모드 설정 정

보 형태로 부여할 수 있다. 

- Alt.1: directional LBT 결과 중 한 개 방향이라도 기준 이상의 전력/에너지가 검출되면, 다음 time으로 이동[0101]

또는 backoff한다.

여기에서는 LBT를 통해서 특정한 한 개 방향에서 Energy detection/power detection이 threshold 값을 넘을 경[0102]

우 LBT 자체가 실패한 것으로 판단한다. 즉 기존의 동작과 일치하나, 특정 사이클에 대한 LBT가 그대로 유지된

다. 즉 N개 방향에 대한 지향성 LBT가 적용되며, CCA 구간의 N개 단위 지향성 LBT basic unit을 구성하거나,

subband N개로 N LBT basic unit 구간을 설정할 수 있다. 

- Alt.2: directional LBT 결과 중 한 개 방향이라도 기준 이하의 전력/에너지가 검출되면, 해당 방향으로 데이[0103]

터 전송 수행

여기에서는 LBT를 통해서 특정 한 방향 이상에서 Energy detection/power detection이 threshold 값을 넘지 않[0104]

는 경우 LBT 자체가 성공한 것으로 판단한다. 즉 기존의 동작과 상이하다. 지향상 LBT들 통해서 에너지 검출이

되지 않은 방향에 대해서 gNB/UE는 해당 방향에 대해서는 LBT가 성공했다고 가정한다. 따라서 지향성 LBT에 성

공한 방향으로만 gNB/UE는 신호/데이터를 송신할 수 있다.

본 방안에서는 gNB는 subband(20MHz basic unit) 단위로 지향성 LBT 프로세스를 적용할 수 있다. 이때 gNB는[0105]

subband 기반 지향성 LBT 설정을 위해서 단말에게 지향성 LBT를 수행하기 위한 Subband별 LBT 방향 설정 정보를

전달해야 한다. 일단 단말이 지향성 LBT를 수행함에 있어서 어떤 reference 빔을 기준으로 수행할지에 대해서는

여러  TCI  의  Reference  RS들을  기준으로  설정할  수  있다.  즉  단말은  상위  레이어  설정  정보를  통해서

directional LBT의 설정 Information element에 대해서 특정 RS를 선택할 수 있는 information 필드를 설정할

수 있다. 구체적인 상/하향 신호/채널 이용 및 설정 방법은 '방안 1,1-1,1-2,1-3,1-4' 를 따른다.

방안 3. 지향성 LBT에 성공에 따른 스케줄링을 선택적으로 적용할 수 있다.[0106]

본 제안에서는 지향성 LBT 성공에 따른 구체적인 스케줄링 방법에 대해서 논의한다. 앞서 언급한 바와 같이 지[0107]

향성 LBT는 특정 방향에 대한 energy detection을 통해서 채널의 busy 여부를 판단한다. 즉 energy detection

을 통해서 기준 값 이하의 에너지가 검출되는 방향에 대해서는 채널이 비어있다고 가정할 수도 있다. 따라서 본

제안은 이러한 지향성 LBT의 해석 방법에 따른 구체적인 스케줄링 방법을 제안한다.

방안 3-1. 지향성 LBT가 성공한 빔 방향에 대해서는 전체 전송 대역을 스케줄링을 할 수 있다.[0108]
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gNB/단말은 특정 방향에 대한 LBT들 수행한다. LBT를 수행하는 방법은 크게 아래와 같이 두 가지로 나눌 수 있[0109]

다.

- Alt.1: time domain LBT[0110]

- Alt.2: Subband-based LBT(=Frequency domain LBT)[0111]

여기에서 본 제안에 따르면 전체 할당된 대역 또는 BWP내에 모든 자원을 이용하여 스케줄링을 하는 것을 의미한[0112]

다. 예를 들어 도 6와 같이 Subband 별 LBT를 수행한 결과 Rx_beam#1을 사용한 Subband#1에서 directional LBT

를 성공했다고 가정한다. 본 제안에 따르면 이러한 경우 BWP내에 있는 전체 Subband들에 대한 스케줄링 수행할

수 있다. 비록 Subband#0, Subband#2에서 LBT에 실패했더라도 gNB는 모든 대역에 대해서 DL 자원을 할당할 수

있으며, 단말 역시 전체 Subband들을 사용하여 PUSCH/PUCCH 등의 상향 신호/채널을 전송할 수 있다. 다만 여기

에는 한 가지 제약이 따른다. 예를 들어 그림 6와 같이 Rx_beam#1을 통해서 LBT에 성공한 경우, 해당 빔에 상응

하는 Tx 빔으로 신호/채널을 전송해야 한다. 즉 Tx-RX beam reciprocity 특성을 적용해야 한다. 즉 전송단이 되

는 gNB/UE 입장에서는 해당 방향으로만 채널이 비어 있음을 확인하였기 때문에 전송 역시 채널이 비어있는 방향

으로만 수행하게 된다. 

만약 다수의 'Subband' 또는 '시간 구간'에서 지향성 LBT들이 성공한다면, 아래와 같은 조합으로 전송 빔 설정[0113]

이 가능하다.

- Alt.1: LBT에 성공한 Rx_beam 들 중 무작위로(Random method) 한 개를 선택하고, 해당 빔을 기준으로 전송[0114]

빔을 설정한다.

- Alt.2: LBT에 성공한 Rx_beam 들 중 Energy detection 값이 가장 작은 한 개를 선택하고, 해당 빔을 기준으[0115]

로 전송 빔을 설정한다.

- Alt.3: LBT에 성공한 Rx_beam 들 가장 먼저 LBT에 성공한 빔을 선택하고, 해당 빔을 기준으로 전송 빔을 설정[0116]

한다.

- Alt.4: LBT에 성공한 Rx_beam 들에 대한 합성 빔 형태로 전송 빔을 설정한다.[0117]

방안 3-2. 지향성 LBT가 성공한 대역에 대해서만 스케줄링을 할 수 있다.[0118]

본 방안은 앞서 기술한 방안 3-1과 동일하며, 다만 스케줄링에 참여하는 대역에 대한 설정이 다를 수 있다. [0119]

기본적으로 LBT에 성공한 Rx_beam을 기준으로 전송 빔을 선택하는 과정은 동일하다. 다만 Subband 기반 지향성[0120]

LBT를 수행하는 경우, 지향성 LBT가 성공한 Subband만을 이용하여 스케줄링하는 추가 제약이 존재한다. 예를 들

어 도 7과 같이 지향성 LBT에 성공한 Subband#1에서만 Rx_beam#1을 기준으로 설정된 전송 빔을 사용하여 상/하

향 자원 할당 및 스케줄링 가능하게 된다. 

본 발명은 차세대/5G 무선 액세스망(이하 본 발명에서는 NR[New Radio]라 지칭하도록 함.)에서 비면허 대역 접[0121]

속을 위한 지향성 LBT 설정 방법을 제안한다. 구체적으로 지향성 수신 빔포밍 기반 LBT의 구체적인 운용 방법과

자원 할당 방법에 대해서 기술한다.

도 8은 또 다른 실시예에 의한 기지국(1000)의 구성을 보여주는 도면이다.[0122]

도 8을 참조하면, 또 다른 실시예에 의한 기지국(1000)은 제어부(1010)과 송신부(1020), 수신부(1030)를 포함한[0123]

다.

제어부(1010)는 전술한 본 발명을 수행하기에 필요한 차세대 무선망에서 비면허 대역에 대한 지향성 LBT를 설정[0124]

하는 방법에 있어서, 단말의 지향성 LBT에 대한 설정 정보는 SSB 수신 빔을 기준으로 결정되는 것을 특징으로

하는 방법에 따른 전반적인 기지국(1000)의 동작을 제어한다.

송신부(1020)와 수신부(1030)는 전술한 본 발명을 수행하기에 필요한 신호나 메시지, 데이터를 단말과 송수신하[0125]

는데 사용된다. 

도 9는 또 다른 실시예에 의한 사용자 단말(1100)의 구성을 보여주는 도면이다.[0126]

도 9를 참조하면, 또 다른 실시예에 의한 사용자 단말(1100)은 수신부(1110) 및 제어부(1120), 송신부(1130)를[0127]

포함한다.
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수신부(1110)는 기지국으로부터 하향링크 제어 정보 및 데이터, 메시지를 해당 채널을 통해 수신한다.[0128]

또한 제어부(1120)는 전술한 본 발명을 수행하기에 필요한 차세대 무선망에서 비면허 대역에 대한 지향성 LBT를[0129]

설정하는 방법에 있어서, 단말의 지향성 LBT에 대한 설정 정보는 SSB 수신 빔을 기준으로 결정되는 것을 특징으

로 하는 방법에 따른 전반적인 사용자 단말(1100)의 동작을 제어한다.

송신부(1130)는 기지국에 상향링크 제어 정보 및 데이터, 메시지를 해당 채널을 통해 전송한다.[0130]

또한, "시스템", "프로세서", "컨트롤러", "컴포넌트", "모듈", "인터페이스", "모델", "유닛" 등의 용어는 일[0131]

반적으로 컴퓨터 관련 엔티티 하드웨어, 하드웨어와 소프트웨어의 조합, 소프트웨어 또는 실행 중인 소프트웨어

를 의미할 수 있다. 예를 들어, 전술한 구성요소는 프로세서에 의해서 구동되는 프로세스, 프로세서, 컨트롤러,

제어 프로세서, 개체, 실행 스레드, 프로그램 및/또는 컴퓨터일 수 있지만 이에 국한되지 않는다. 예를 들어,

컨트롤러 또는 프로세서에서 실행 중인 애플리케이션과 컨트롤러 또는 프로세서가 모두 구성 요소가 될 수 있습

니다. 하나 이상의 구성 요소가 프로세스 및/또는 실행 스레드 내에 있을 수 있으며 구성 요소는 한 시스템에

위치하거나 두 대 이상의 시스템에 배포될 수 있습니다.

전술한 실시예에서 언급한 표준내용 또는 표준문서들은 명세서의 설명을 간략하게 하기 위해 생략한 것으로 본[0132]

명세서의 일부를 구성한다. 따라서, 위 표준내용 및 표준문서들의 일부의 내용을 본 명세서에 추가하거나 청구

범위에 기재하는 것은 본 발명의 범위에 해당하는 것으로 해석되어야 한다.

이상의 설명은 본 발명의 기술 사상을 예시적으로 설명한 것에 불과한 것으로서, 본 발명이 속하는 기술 분야에[0133]

서 통상의 지식을 가진 자라면 본 발명의 본질적인 특성에서 벗어나지 않는 범위에서 다양한 수정 및 변형이 가

능할 것이다. 따라서, 본 발명에 개시된 실시예들은 본 발명의 기술 사상을 한정하기 위한 것이 아니라 설명하

기 위한 것이고, 이러한 실시예에 의하여 본 발명의 기술사상의 범위가 한정되는 것은 아니다. 본 발명의 보호

범위는 아래의 청구범위에 의하여 해석되어야 하며, 그와 동등한 범위 내에 있는 모든 기술 사상은 본 발명의

권리범위에 포함되는 것으로 해석되어야 할 것이다.
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