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Urzadzenie do badania pamieci
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Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do ba-
dania pamieci operacyjnej maszyny cyfrowej, kto-
re umozliwia zautomatyzowanie badania pamieci
operacyjnej maszyny cyfrowej.

Pamie¢ operacyjna maszyny cyfrowej jest pod-
dawana po wykonaniu, sprawdzeniu poprawnosci
wykonanych polgczen, odporno$ci na zmiany na-
pieé¢ zasilajacych oraz odpornos$ci na zmiany ksztai-
tu, momentu wystepowania i czasu trwania elek-
trycznych impulséw wejSciowych, zar6wno w nor-
malnych warunkach jak i przy zmianach tych
warunkéw, jak na przyklad zmiany temperatury
otoczenia, wilgotnosci lub narazenia na wstrzasy.

Badanie pamieci operacyjnej maszyny cyfrowej
wykonuje sie zwykle za pomocg urzgdzenia do-
prowadzajgcego do badanej pamieci kolejno wy-
bierane sekwencje impulséw elektrycznych, ktére
réwnocze$nie umozliwia poréwnanie odpowiedzi ba-
danej pamieci operacyjnej na te impulsy i impul-
sami wzorcowymi wytworzonymi w tym samym
urzgdzeniu.

Zwykle bada sie pamieé operacyjna w granicz-
nych warunkach napieé¢, temperatury, czasu trwa-
nia impulséw i innych parametréw, ktore ustala
sie w urzadzeniu do badania pamieci przez reczne
nastawienie przelgcznikéw przyciskowych lub po-
kretnych.

Znane urzadzenia do badania pamieci operacyj-
nej sktadajg sie w zasadzie z generatora zegaro-
wego wytwarzajgcego impulsy elektryczne o regu-

65301

10

15

20

25

30

‘wzorcowe

operacyjnej maszyny cyfrowej

2

lowanej czestotliwo$ci, do ktérego dolgczony jest
licznik binarny i zespét wytwarzajacy impulsy ste-
rujgce operacjami wykonywanymi przez badang
pamieé, przy czym licznik binarny zwykle jest
sterowany z oddzielnego zespolu sterujgcego do-
tgczonego do detektora bledéw. Poza tym urzgdze-
nie do badania pamieci operacyjnej zawiera ze-
sp6t sterowany z licznika binarnego, wytwarzaja-
cy informacje dla badanej pamieci i informacje
wzorcowe. Zespoél ten jest zaopatrzony w dwa wyj-
Scia, z ktoérych ‘jedno dostarczajgce informacje
jest polgczone z detektorem bledow
a drugie potgczone z badang pamiecig umozliwia
doprowadzenie kolejnych sekwencji impulséw in-
formacji do badanej pamieci.

Kolejne informacje uzyskiwane z pamigci po-
wstate wskutek doprowadzonych impulséw sg po-
rownywane w detektorze biedéw z informacjami
wzorcowymi a w przypadku niezgodnosSci tych in-
formacji, w detektorze bledow powstaje sygnat
btedu, ktory wylacza licznik binarny w nastepstwie
czego caty uklad do badania pamieci zostaje wy-
laczony.

Ponowne uruchomienie ukladu najczeSciej wy-
konuje sie recznie za pomocg przelgcznika przezna-
czonego do te~o celu, przy czym reczna obsluga
wydluza czas badania pamieci i odrywa uwage
obstugujgcego od badania pamieci.

Zwykle podczas badania pamieci operacyjnej
maszyny cyfrowej zachodzi potrzeba zmiany pa-
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rametréow ukladu takich jak na przyklad czestotli-
wos¢é lub sekwencja impulséw sterujgcych albo
impulsé6w informacji co przy recznej obstudze wy-
maga przetgczenia kilku przelgezniké6w w urzgdze-
niu a w konsekwencji zajmuje stosunkowo duzo
czasu i wymaga uwaznej i wykwalifikowanej ob-
stugi.

Celem wynalazku jest uproszczenie i zautoma-
tyzowanie obstugi urzgadzenia do badania pamie-
ci operacyjnej maszyny cyfrowej oraz skrécenie
czasu badania pamieci i zmniejszenie mozliwo$ci
powstania bledu spowodowanego reczng obstugg
urzadzenia.

Cel ten osiggnieto pfzez opracowanie elektro-
nicznego urz’ad'z"enia do badania pamieci operacyj-
nej maszyny cyfrowej, ktoére obok znanego ukla-
du zlozonego z zegarowego generatora, zespolu
sterujgcego 1icz'riikiem, binarnego licznika, zespolu
wytwarzajgcego impulsy sterujace, zespolu wytwa-
rzajacego informacje i detektora bledow zawiera
zespOl wyposazenia kluczy zaopatrzony w cztery
wejscia i cztery wyjscia przy czym do wejs¢ ze-
spolu wyposazenia kluczy sg dolgczone odpowied-

nio trzy klucze i binarny licznik, zespét wybie-

rania czestotliwo$ci polgczony z zegarowym gene-
ratorem, zespolem sterowania licznika i z zespo-
lem wytwarzajgcym -impulsy sterujgce oraz z- jed-
nym wyjsciem zespolu wyposazenia kluczy; zespot
samoczynnie wlaczajacy licznik wilgczony miedzy
detektor bledow i zespdl sterujacy licznikiem oraz
dotgczony do drugiego wyjécia zespdlu wyposaze-
nid kluczy; zesp6l nastawiania sekwencji impulséw
informacji wigczony miedzy binarny licznik i ze-
sp6l wytwarzajgcy informacje oraz dolgczony do
trzeciego wyjScia zespolu wyposazenia kluczy;
i zespél nastawiania sekwencji impulséw steru-
jacych wlaczony miedzy binarny licznik i zesp6t
wytwarzajacy impulsy sterujgce oraz dotgczony do
czwartego wyjScia zespolu wyposazenia Kkluczy,
przy czym zespoly te sa w zasadzie zbudowane
z tranzystorowych elementéw logicznych, takich
jak na przyklad uklady przerzutnikéw, uklady su-
mujace, iloczynu i inne, i umozliwiaja automa-
tyczng obstuge urzadzenia do badania pamigci ope-
racyjnej maszyny cyfrowej. .

Budowe urzadzenia wedlug wynalazku wyjaénio-
no za pomocg elektrycznego ukladu blokowego
uwidocznionego na zalgczonym rysunku.

Zegarowy generator 1 sklada sie z dwoch elek-
tronicznych uktadéw, z ktorych kazdy wytwarza
impulsy elektryczne o innej czestotliwosci, dopro-
wadzane do dwoch wej$é elektronicznego zespolu
8 wybierania czestotliwo$ci, ktéory jest zaopatrzo-
ny w trzy wejScia. Trzecie wejScie zespolu 8 wy-
bierania czestotliwo$ci jest dolgczone do wyjscia
zespotu 7 wyposazenia kluczy natomiast jedno
wyjScie zespolu 8 wybierania czestotliwo$ci jest
dotgczone do zespolu 2 sterowania licznika, a dru-
gie do zespolu 4 wytwarzajgcego impulsy steru-
jace.

Urzadzenie jest sterowane z zespolu 7 wypo-
sazenia kluczy =zaopatrzonego w trzy klucze 12,
13 i 14 wilagczane recznie, za pomocg ktorych
obstugujgcy wybiera jeden z trzech mozliwych
rodzajéw pracy urzadzenia.
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Zesp6l 7 wyposazenia Kkluczy jest zaopatrzony
w jedno wejScie, do ktorego jest dolgczone wyjscie
binarnego licznika 3 oraz w cztery wyjscia; jed-
no z nich jest dotgczone do zespolu 9 samoczyn-
nie wlaczajgcego licznik, drugie wyjscie zespolu 7
jest dolgczone do zespolu 11 nastawiania sekwencji
impulséw sterujacych, trzecie do zespotu 10 nasta-
wiania sekwencji impulsé6w informacji, a czwarte
do zespolu 8 wybierania czestotliwosci.

Wtiaczenie jednego z kluczy 12, 13 lub 14 zespo-
tu 7 wyposazenia kluczy powoduje pojawienie sie
impulséw elektrycznych lub okre$lonych napieé na
jego czterech wyjSciach. Na wyjsciu prowadzgcym
do zespolu 8 wybierania czestotliwo$Sci pojawia sie
wowczas napiecie umozliwiajgce wybranie jednej
z dwoch czestotliwo$ci wytwarzanych w zegaro-
wym generatorze 1 a na wyjSciu prowadzacym
do =zespotu 9 samoczynnego wigczania licznika
powstaje impuls; ktory uruchamia licznik a poza
tym impulsy. na wyjsciu prowadzgcym do zespo-
tu 11 nastawiania sekwencji impulséw sterujacych
wywolujg w tym zespole 11 takie napiecia, ktoére

‘zapewniaja wytworzenie sekwencji impulséw ste-

rujgcych wilasciwej dla wybranego rodzaju pracy.

Podobnie impulsy i napieéia na wyjsciu zespotu
7 wyposazenia kluczy prowadzgcym do zespolu 10
nastawiania sekwencji impuls6w informacji wy-
wolujg w zespole 10 pojawienie sie napie¢ umoz-
liwiajagcych wytworzenie w tym zespole sekwencji
impulséw informacji przewidzianych dla wybra-
nego rodzaju pracy.

Kazdy z zespoléw 10 nastawiania sekwencji im-
pulséw informacji i 11 nastawiania sekwencji im-
puls6w sterujgcych jest zaopatrzony w dwa wej-
§cia, jedno z nich jest sterowane z zespolu 7 wy-
posazenia kluczy, a drugie z binarnego licznika 3.
Wyjécie zespolu 10 nastawiania impulséw infor-
macji jest dolgczone do jednego wejécia zespolu
5 wytwarzajgcego informacje przy czym drugie
wejscie zespolu 5 jest sterowane z binarnego licz-
nika 3.

Podobnie

wyjScie zespolu 11 wytwarzajgcego

‘sekwencje impulséw sterujgcych jest dotaczone do

zespolu 4 wytwarzajgcego impulsy sterujgce, kto6-
rego drugie wejScie jest sterowane z binarnego
licznika 3.

ZespoOt 5 wytwarzania informacji jest zaopatrzo-
ny w dwa wyjScia za pomocg ktérych okreslone
informacje wytworzone w tym zespole zostajag do-
prowadzone do badanej pamieci i do detektora 6
btedéw, w ktérym spelniajg role informacji wzor-
cowych.

Sygnal na wyjSciu binarnego licznika 3 prowa-
dzgcym do badanejl pamieci kieruje informacje
wyslang przez zespél 5 do badanej pamieci pod
wlasciwy adres, a sygnat na wyjSciu zespolu 4
wytwarzajgcego impulsy sterujgce, prowadzgcym
do badanej pamieci steruje -wykonaniem zapisu
lub odezytu wysylanej informacji.

Detektor 6 bledow jest zaopatrzony w dwa wej-
§cia i w dwa wyjscia, przez jedno z wejsé jest
doprowadzona informacja wzorcowa z zespolu 5
wytwarzajgcego informacje a przez drugie wejScie
dolaczone do badanej pamieci jest doprowadzona
do detektora 6 btedéw informacja odczytana z ba-
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danej pamigci. Jedno z wyjéé detektora 6 jest do-
Igczone do wejscia zespotu 2 sterujgcego licznikiem
a drugie do wejscia zespolu 9 samoczynnie wig-
czajacego licznik. '

Przewidziano trzy rodzaje pracy urzgdzenia,
umozliwiajgce sprawdzenie prawidlowosci zapi-
su, odczytu i regeneracji informacji przesylanych
do badanej pamieci.

Wiasciwy rodzaj pracy jest wybierany za pomo-
ca jednego z trzech kluczy w zespole 7 kluczy.
W ramach pierwszego rodzaju pracy w urzgdze-
niu wykonywane sg nastepujgce operacje: kaso-
wanie w pamieci poprzedniego zapisu i zapis no-
wej informacji doprowadzanej kolejno pod wszyst-
kie adresy badanej pamieci, odczyt zapisanej in-
formacji i doprowadzenie jej do detektora bledéw
oraz regeneracja po odczycie tej informacji w ba-
danej pamieci, odczyt zapisanej zregenerowanej
informacji i doprowadzenie jej do detektora ble-
doéw. Informacje sg ustalane w zespole 5 wytwa-
rzajacym informacje pod wplywem impulséw z bi-
narnego licznika 3. Po . ostatnim odczycie infor-
macji z badanej pamieci, informacja zostaje zmie-
niona w zespole 10 nastawiania impulséw infor-
macji na jej dopelnienie i urzgdzenie wykonuje te
same operacje na informacji, ktéora jest dopelnie-
niem informacji poprzedniej. W ten sposéb urzag-
dzenie samoczynnie powtarza badanie na przemian
na informacji i na jej dopelnieniu. :

Drugi rodzaj pracy urzgdzenia obejmuje wyko-
nanie operacji kasowania poprzedniego zapisu i za-
pis nowej informacji we wszystkich adresach pa-
mieci, po czym impulsy sterujgce tg operacjg zo-
staja wylaczone przez zesp6t 11 nastawiania im-
pulséw sterujgcych i zostaje wykonany odczyt za-
pisanej informacji i doprowadzenie jej do detek-
tora bledu oraz regeneracja po odczycie informacji,
ktéore sg cyklicznie powtarzane dla kolejno wybie-
ranych wszystkich adres6w pamiegci.

W trzecim rodzaju pracy wykonywane sg te
same operacje co w drugim rodzaju ale na infor-
macji stanowigcej dopelnienie informacji zapisy-
wanej w drugim rodzaju pracy. Pracg urzgdzenia
steruje binarny licznik 3 uruchamiany za pomoca
jednego z trzech kluczy w zespole 7. Wlgczenie
klucza wywoluje na wyjSciu zespotu 7 prowadza-
cym do zespolu 9 samoczynnie wlaczajgcego licz-
nik, pojawienie sie impulsu elektrycznego, ktory
przez zespét 9 zostaje doprowadzony do zespoiu 2
sterujgcego licznikiem gdzie powoduje przerzucenie
przerzutnika i otwarcie drogi do binarnego licz-
nika 3 dla impuls6w z zegarowego generatora 1,
ktérych czestotliwo§é zostaje wybrana w zespole
8 za pomoca bramki umieszczonej na wejsSciu tego
zespolu otwieranej za pomocg impulsu doprowa-
dzanego z zespolu 7 kluczy. Trzecie wyj$cie zespo-
tu 7 kluczy polgczone z zespolem 10 nastawiania
impulsé6w informacji, na wejSciu ktoérego umiesz-
czone sa dwie bramki przerzutnika, dostarcza im-
pulsy powodujgce otwarcie obydwéch bramek, co
umozliwia zamiane informacji na jej dopelnienie
pod wplywem impulséw z binarnego licznika 3.

W drugim i trzecim rodzaju pracy urzadzenia,
pod wplywem impulséw z zespolu 7 kluczy w ze-
spole 10 nastawiania impulséw informacji zostaje
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6
otwarta tylko jedna z bramek, co umozliwia ao-
prowadzenie do badanej pamieci informacji lub
jej odwrotnosci, ktére nie ulegajg zamianie pod
wplywem impulséw z binarnego licznika 3.

Czwarte wyj$cie zespotu 7 Kkluczy jest dolgczo-
ne do’ zespoltu 11 nastawiania impulséw sterujg-
cych. Impuls z zespotu 7 przez zesp6t 11 nasta-
wiania informacji zostaje doprowadzony do wej-
§cia zespolu 4 wytwarzajacego impulsy sterujace
na ktoérego wyjSciu wytwarzane sg impulsy wtasci-
we "dla wybranego rodzaju pracy, sterujgce po-
szczegblnymi operacjami urzgdzenia. Przy wybra-
nym pierwszym rodzaju pracy na wyjSciu zespo-
lu 4 pojawiajg sie cztery rodzaje impulséw, ste-
rujace kolejno poszczegdlnymi operacjami, a przy
wybranym drugim lub trzecim rodzaju pracy na
wyjéciu zespolu 4 pojawiajg sie dwa rodzaje im-
puls6w sterujgcych operacjami kasowania i za-
pisu informacji oraz odczytu i regeneracji po od-
czycie. Po pierwszym wybraniu wszystkich adre-
sOw pamieci impuls z licznika 3 okreS$lajgcy za-
konczenie wybierania adres6w pamieci przerzuca
przerzutnix w zespole 11 nastawiania impulsow
sterujgcych, ktory wylgcza impulsy sterujgce ope-
racje kasowania i zapis i przy dalszej pracy pa-
mieci powtarzana jest tylko operacja odczyt—re-
generacja.

W przypadku stwierdzenia btedu w badanej pa-
mieci, na wyjSciu detektora 6 powstaje sygnal
btedu, ktéry przerzuca przerzutnik w zespole 2
sterujagcym licznikiem 3, co powoduje zamkniecie
drogi dla impulséw prowadzace] z zegarowego ge-
neratora 1 do binarnego licznika 3 i licznik zostaje

' zatrzymany.

Sygnal bledu ktéry zatrzymuje licznik 3 jest
jednoczeénie doprowadzony z detektora 6 do ukla-
du opdznienia w zespole 9 samoczynnie wilgczaja-
cym licznik 3, Po uptywie czasu okre$lonego przez
parametry ukladu opdZnienia mieszczacego sie w
zespole 9, na wyj$ciu tego zespolu pojawia sie
impuls, ktoéry przerzuca przerzutnik w zespole 2
sterujgcym licznikiem 3, co umozliwia doprowa-
dzenie impulséw z  zegarowego generatora 1 do
binarnego licznika 3, a tym samym uruchomienie
binarnego licznika 3 i calego urzgdzenia. Pod
wplywem impulséw doprowadzonych z zegarowe-
go generatora 1, binarny licznik pracuje cyklicz-
nie az do momentu pojawienia sie nastepnego
btedu. )

Parametry ukladu opé6znienia mieszczgcego sie
w zespole 9 sg tak dobrane, ze zesp6l ten umoz-
liwia wlgczenie licznika po uplywie czasu wystar-
czajgcego do zanotowania powstalego bledu.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenfe do badania pamieci operacyjnej ma-
szyny cyfrowej, zlozone z zegarowego generatora,
binarnego licznika i zespolu sterowania licznika
oraz z zespolu wytwarzajgcego impulsy sterujgce,
zespolu wytwarzajgcego informacje i detektora
bledéw, znamienny tym, ze zawiera zesp6t (7)
wyposazenia kluczy zaopatrzony w cztery wejécia
i cztery wyjécia, przy czym do wej$¢ zespolu (7)
wyposazenia kluczy sg dolaczone trzy klucze (12),
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(13), (14) i binarny licznik (3); zesp6l (8) wybie-
rania czestotliwo$ci polaczony z zegarowym gene-
ratorem (1), z zespolem (2) sterowania licznika
i z zespolem (4) wytwarzajacym impulsy steru-
jgce oraz z jednym wyjsciem zespolu (7) wypo-
sazenia kluczy; zesp6l (9) samoczynnie wiaczajacy
licznik, wlgczony miedzy detektor (6) bledow i ze-
spél (2) sterowania licznika oraz dolgczony do
drugiego wyjscia zespolu (7) wyposazenia kluczy;
zesp6l (10) nastawienia sekwencji impulséow in-
formacji, wlaczony miedzy binarny licznik (3)

10

R 8

i zespdt (5) wytwarzajacy informacje oraz dolg-
czony do trzeciego wyjécia zespotu (7) wyposaze-
nia kluczy zespél (11) nastawiania sekwencji im-
pulséw sterujgcych wigczony miedzy binarny licz-
nik (3) i zespél (4) wytwarzajacy impulsy steru-
jace oraz dolgczony do czwartego wyj$cia zespotu
(7) wyposazenia kluczy, przy czym zespoly te sg
zbudowane z tranzystorowych elementéw logicz-
nych i umozliwiajg automatyczng obstuge urzadze-
nia do badania pamieci operacyjnej maszyny cy-
frowej.
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