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Velkokapacitni geotermalni vyménik

Oblast techniky

Regeni se tyké geotermalniho vyméniku umoZitjictho zafazeni do pfimé linie potrubniho sys-
tému, pevad&jiciho znegisténé médium disponujici odpadni nebo procesné naakumulovanou
tepelnou energii, véetné potrubnich systémii s velkym pritokem.

Dosavadni stav techniky

Existuje cel4 fada feseni vyméniki tepla mezi dvojici riznorodych médii kapalného nebo plyn-
ného skupenstvi, vétsina konstrukénich fefeni viak vyZaduje dodatetné vytvoreni odbocky
z hlavni potrubni linie tak aby nevznikl netmémy nérdst tlakovych ztrat v primarni potrubni linii.

V soucasné dobé jsou nejéastdji vyuzivany trubkové nebo deskové vyméniky v souCinnosti
s tepelnym Serpadlem. Velkoobjemové vyméniky jsou obvykle skffiové koncepee a neumoziiuji
zastavbu do linie potrubniho systému.

Nevyhodou sou¢asnych feleni, jez umoziji implementaci systému do pfimé potrubni linie
stavajiciho potrubniho systému je zejména velmi omezena moZnost vyuzivani téchto reSeni
v soudinnosti se znetisténym primérnim médiem, piipadné je neadekvatn€ naroény proces kon-
troly a servisnich zdsahdl ve vnitinim prostoru teplosménnych ploch.

Vyse uvedené nedostatky lze identifikovat napiiklad u feSeni vyméniku tepla firem Alfa laval
Corporate Ab, Swep International Ab Lockheed Martin Corporation, nebo Ebara Corporation,
jejichz tefeni jsou zachycena napiiklad v pfihlaskdch patenti WO201 1159238 A2;
US4987955 A, US5988269 A, US9464847 B2, US9513059 B2, US6935417 B1.

Utelové feseni deskovych Sroubovanych nebo péjenjch vyméniki disponuji vfadé ohledd
piznivymi parametry nicméné je velmi obtizné je vzhledem k vlastnim parametrim zafadit do
ptimé linie potrubniho systému pfi zachovani, pfipadné minimalnimu navySeni tlakovych ztrat
primarntho systému, coZ v pi{padé kladeni dirazu na dané parametry vede k paralelnimu napo-
jeni vyméniku s vyraznym navySenim pfidruzenych technickych uzld, zérovei neumozituji
implementaci do potrubnich systému pfevadéjicich znecisténé médium. Alternativn{ technické
feseni konstrukei trubkovych vyménikd, které umozituji 1 pfes nizsf u¢innost ptimou implemen-
taci do stavajicich potrubnich linii, &mZ eliminuji nedostatky deskovych Sroubovanych nebo
pajenych vyméniki, viak neumoziiuje flexibilni revizi nebo servisni zésah do prostoru teplo-
sménnych ploch. Dané servisni operace vyZaduji dlouhodobou odstavku a demontaz systému
z potrubni linie s navazujici reverzni montazi.

Nevyhodou souasnych konstrukénich feseni vyméniki je tedy zejmena jejich nezplsobilost pro
provoz znetisténého média a potitd pouze s omezenou opakovatelnosti demontaZe za ucelem
Cisténi v ramei pravidelného servisntho intervalu. Existujici vyméniky se rovnéZ nevyznaduji
minimalnim odporem proudéni a neumoZiuji pritok média s energetickym potencidlem na za-
kladé piisobeni gravitace. Soucasné nedisponuji variabilitou konstrukee zjednodusujici jejich
aplikaci do riiznych potrubnich systémii a umozZiiujici moZnost zmény vykonovych parametrii dle
potencialu zdroje.

Podstata technického FeSeni

Uvedené nevyhody odstratiuje velkokapacitni geotermalni vyménik s moZnosti zafazeni do pfimé
linie potrubniho vedeni, jehoZ podstata je vtom, Ze je tvofen zékladnim nosnym skeletem
sestdvajicim ze stfedového boxu se stiedovym prostupem, dale lamelovym blokem, jehoZ stézej-
nimi prvky jsou nosné viko, teplosménné lamely a prvky vstupniho modularniho rozd€lovace
a vystupniho moduldmiho rozdélovale, dale vstupnim segmentem a vystupnim segmentem,

pti¢em? zakladni nosny skelet je pevné propojen se vstupnim segmentem na strané jedné,
s vystupnim segmentem na strané opacn€ a s nosnym vikem ve své vrchni ¢asti, pfiCemZ vstupni
segment je na svém vstupu a vystupni segment je na svém vystupu opatfen pfirubou,



20

25

30

35

40

45

CZ 31416 Ul

pfi¢emz dno zékladniho nosného skeletu je osazeno skupinou stabiliza¢nich drazek do nichz je
ukotvena spodni ¢ast teplosménnych lamel, pfidemz diléi teplosménné lamely jsou tvokeny vstup-
nim natrubkem a vystupnim natrubkem, které navazuji na duty teplosménny skelet lamely opat-
feny smeérovymi pfepazkami, pfiGemZ skupina teplosménnych lamel je svymi vrchnimi ¢astmi
ukotvena do stfedové oblasti téla nosného vika, pfi¢emz teplosménné lamely jsou dale osazeny
hlavnimi distanénimi oporami ustavenymi prostfednictvim vstupnich nétrubki a vystupnich na-
trubkil diltich lamel a zéroveii doléhajicich na spodni €4st nosného vika, piicem? teplosménné
lamely dale prochazeji prostfednictvim vstupniho natrubku a vystupniho natrubku a prostupem
nosné¢ho vika na vnéjsi stranu,

pfi¢emz vstupni natrubky dil¢ich teplosménnych lamel navazuji na tvarové nastavitelné hadice,
kter¢ propojuji vstupni nétrubek se vstupnim modularim rozdélovadem, jehoz diléi moduly jsou
osazeny regulovatelnymi priitokoméry, pfi¢emz vystupni nétrubky dil¢ich lamel navazuji na tva-
rove nastavitelné hadice, které propojuji vystupni nétrubek s vystupnim modularnim rozdélova-
Cem, piicemZ vstupni modulérni rozdélovac a vystupni modularni rozd&lovac jsou pevné spojeny -
s nosnym vikem.

Dale je vyhodné, kdyz je vstupni segment tvofen skupinou tvarovych dili vstupniho segmentu
a vystupni segment je tvofen skupinou tvarovych dilil vystupniho segmentu s implementovanym
natrubkem pro vypoustéci kulovy kohout, pfiemZ vstupni segment a vystupni segment jsou
propojeny se zakladnim nosnym skeletem prostfednictvim tvarovych pFirub upevnénych sroubo-
vymi spoji, pfiéemZ mezi kazdou vzdjemnou délici rovinu tvarovych piirub je situovan tésnici
prvek segmentu.

Dale je vyhodné, kdyZ je mezi zékladnim nosnym skeletem a nosnym vikem situovén tésnici
prvek vika, které je k zakladnimu nosnému skeletu fixovano prostrednictvim sroubovych spoji.

Déle je vyhodné, kdyZ jsou smérové piepazky, kterymi je opatfen duty teplosménny skelet la-
mely, tfi.

Déle je vyhodné, kdyz je skupina teplosménnych lamel do stiedové oblasti t&la nosného vika
ukotvena prostfednictvim priibéznych distanénich opor, skupiny $roubd situovanych na hibetech
teplosménnych lamel prochdzejicich skrze tésnici podlozky a déle otvory v nosném viku, kde
jsou na vn&jsi strané dil¢i Srouby osazeny tésnici podlozkou a matici, pricem? hlavni distanéni
opory, kterymi jsou osazeny teplosménné lamely, jsou dve.

Dale je vyhodné, kdyZ je komplexni uspofddéni vstupniho modulariho rozdélovade na konci
sestavy osazeno uzaviracim vickem, pfi¢emz na strané vstupni je osazen automaticky odvzdusiio-
vaci ventil navazujici na uzaviraci kulovy kohout, pfi¢em# komplexni usporadéni vystupniho
modularniho rozdélovace, je na konci sestavy osazeno uzaviracim vi¢kem, pfi¢emz na vystupni
stran€ je situovan automaticky odvzdusitovaci ventil navazujici na kulovy kohout.

Dale je vyhodné, kdyz je nosné viko v rozich vnéjsi strany konstrukce osazeno skupinou zveda-
cich ok.

Navrhované feSeni disponuje zejména nésledujicimi vyhodami:

- moznost flexibilniho zasahu a revize komplexniho lamelového bloku, alternativné revize
dil¢ich teplosménnych lamel

- idealizovany prito¢ny profil s minimalnim zvySenim ztrét proudénim (minimaln{ odpor
proudéni/tlakové ztraty)

- moznost zafazeni systému do stavajici piimé potrubni linie

- moznost vyuzivani velkokapacitniho geotermalniho vyméniku u potrubnich systémi
s velkym pritokem a zne¢idténym primarnim médiem

- minimalizace potencialntho zvySeni energetické ndrotnosti ¢erpadlového systému (ztraty
proudénim - tlakové ztraty)
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- moznost zmény vykonovych parametrd dle potencialu zdroje (flexibilita feSena modulari-
tou)

Objasnéni vykres

Na priloZenych listech jsou znizornény obrazky a legenda:

Obrazek 1 celkovy axonometricky pohled na velkokapacitni geotermalni vymeénik vetné se-
stavy lamelového bloku,

Obrizek 2 pohled na vnitini uspofadani velkokapacitniho geotermélniho vyméniku vcetné
vnitiniho uspofadani teplosménnych lamel,

Obrazek 3 detailni pohled na vnitini usporadani teplosménnych lamel vetn& navazujicich
prvki.

Priklady uskute¢néni technického reSeni

Velkokapacitni geotermalni vyménik 1 se skladé ze zékladniho nosneho skeletu 2 tvofeného
stfedovym boxem 13 se stfedovym prostupem 14, lamelového bloku 15, jehoZ stéZejnimi prvky
jsou nosné viko 3, lamely 18 a prvky vstupniho moduldrniho rozdélovace 28 a vystupniho
modularniho rozdélovace 33, vstupniho segmentu 4 a vystupniho segmentu 3.

7Zé4kladni nosny skelet 2 je pevné propojen se vstupnim segmentem 4 tvofenym skupinou tvaro-
vych dild 11 vstupniho segmentu na strané jedné a s vystupnim segmentem 5 tvofenym skupinou
tvarovych dilii 12 vystupniho segmentu s implementovanym natrubkem pro vypoustécl kulovy
kohout 38 na strané druhé prostfednictvim tvarovych piirub 7 upevnénych Sroubovymi spoji 6,
pricem? mezi kazdou vzajemnou dglici rovinu tvarovych pirub 7 je situovén tésnici prvek 8 seg-
mentil, pii¢em? vstupni segment 4 je na svém vstupu osazen normou rozmerove definovanou
piirubou 10 a vystupni segment 5 je na svém vystupu osazen normou rozmérové definovanou
ptirubou 10. Mezi zékladnim nosnym skeletem 2 a nosnym vikem 3 je situovén tésnici prvek 9
vika, které je k zdkladnimu nosnému skeletu fixovano prostfednictvim Sroubovych spojii 6.

Dno zakladniho nosného skeletu 2 je osazeno skupinou stabilizaénich drazek 16 s kompenzacnim
tésnénim 17, do kterych je ukotvena spodni ¢ast teplosménnych lamel 18.

Dil¢i teplosménné lamely 18 jsou tvofeny vstupnim natrubkem 23 a vystupnim natrubkem 24,
které navazuji na duty teplosménny skelet 36 lamely, jenZ je v trajektorii proudéni sekundéarniho
okruhu vnitini &4sti opatfen skupinou napiiklad tif smérovych prepézek 37.

Skupina teplosménnych lamel 18 je svymi vrchnimi ¢astmi ukotvena do stfedové oblasti tela
nosného vika 3 prostiednictvim &tyf prab&znych distantnich opor 19, skupiny navafovacich
$roubii 20 situovanych na hibetech teplosménnych lamel 18 prochézejicich skrze tésnici pod-
lozky 21 a dale otvory vnosném viku 3, kde jsou na vn€j$i strané dilei navafovaci $rouby 20
osazeny tésnici podlozkou 21 a matici. Teplosménné lamely 18 jsou dale osazeny dvojici hlav-
nich distanénich opor 22 ustavenych prostiednictvim vstupnich a vystupnich natrubkd 23, 24
dil&ich lamel a zaroveii doléhajicich na spodni ¢ast nosného vika 3.

Teplosménné lamely 18 dale prochazeji prostfednictvim vstupniho natrubku 23 a vystupniho
nétrubku 24 skrze tésnici element 25 a prostup nosného vika 3 na vnéjsi stranu, kde jsou vstupni
nétrubky 23 a vystupni natrubky 24 dil¢ich teplosménnych lamel 18 osazeny tésnicim elementem
25 a zajistovaci matici 26. Vstupni natrubky 23 dil¢ich teplosménnjch lamel 18 navazuji na tva-
rové nastavitelné nerezové hadice 27, které propojuji vstupni natrubek 23 se vstupnim modular-
nim rozdélovadem 28, jehoz dil&i moduly jsou osazeny regulovatelnymi pritokoméry 29.

Komplexni usporadéni vstupniho modularniho rozd€lovace 28 je na konci sestavy 0sazeno
uzaviracim vickem 30, pficem? na strané vstupni je osazen automaticky odvzdusiiovaci ventil 31
navazujici na uzaviraci kulovy kohout 32.

Vystupni natrubky 24 diléich lamel 18 navazuji na tvarové nastavitelné nerezové hadice 27, ktere
propojuji vystupni natrubek 24 s vystupnim modulérnim rozdélova¢em 33, ktery je na konci se-
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stavy osazen uzaviracim vickem 30, pfi¢emZ na vystupni strané je situovan automaticky
odvzdusiiovaci ventil 31 navazujici na kulovy kohout 32.

Vstupni modulérni rozdélova¢ 28 a vystupni modularni rozdélova¢ 33 jsou fixovany k tvarovym
podporam 34 nosného vika 3 prostfednictvim systémovych uchyt. Nosné viko 3 je v rozich
vngjsi strany konstrukce osazeno skupinou zvedacich ok 35 kotvenych k nosnému viku 3 pro-
stfednictvim navafovacich $roubi 6.

Funkce

Velkokapacitni geotermdlni vyménik 1 s moZnosti zafazen{ do piimé linie potrubniho systému,
prevadéjictho znedisténé médium disponujici odpadni nebo procesné naakumulovanou tepelnou
energli, je tvofen jednim nebo nasobné za sebou fazenym zakladnim nosnym skeletem 2
s nosnym vikem 3 a navazujicim vstupnim segmentem 4 a vystupnim segmentem 5 utvafejicim
pritocny profil primérniho okruhu velkokapacitniho geotermélniho vyméniku 1, kterym mize
byt napfiklad zneCidténé médium disponujici tepelnou energii, a to ve spolecné soudinnosti
s vloZenym tésnicim prvkem segmenti 8 mezi tvarové priruby 7 diléich prvka 2, 4, 5 jenz jsou
vzajemné sevieny prostfednictvim Sroubového spoje 6 a zaroveii tésnicim prvkem vika 9 situova-
nym mezi zékladnim nosnym skeletem 2 a nosnym vikem 3. Tvarové uspotadani vstupniho seg-
mentu 4 transformuje kruhovy profil vstupni normou rozmérové definovanou prrubu 10
prostiednictvim skupiny navazujicich tvarovych dilii vstupniho segmentu 11 napiiklad na étver-
covy nebo obdélnikovy profil navazujici tvarové piiruby 7, ktera svira tésnici prvek segmentt 8
prostfednictvim parametricky identické tvarové piiruby 7 zékladniho nosného skeletu 2 a $roubo-
vych spoji 6. Vysledné tvarové uspofadani transformaéniho profilu tvarovych dilé vstupniho
segmentu 11 eliminuje vyskyt turbulentnich proudéni jak ve vztahu k transformaci rozsitujiciho
se priatoéneho profilu véetné idealizovaného thlu postupného rozsiteni, tak navazujicimu uspora-
dani profilu teplosménnych lamel 18, ¢imZ je idealizovéna ztrata proudéni a zdroveii zvysend
u¢innost pfestupu tepelné energie. Primarni znetisténé médium disponujici tepelnou energii dale
prochézi zékladnim nosnym skeletem 2, kde dochézi k predani tepelné energie prostfednictvim
teplosménnych lamel 18, pfiCem? zne¢isténé médium dale prochazi vystupnim segmentem 5,
jenz navazuje tvarovou piirubou 7 na nosny skelet 2, kde dochézi k reverzni transformaci napfi-
klad z étvercového nebo obdéInikového profilu nosného skeletu 2 respektive tvarové ptiruby 7 na
kruhovy profil reprezentovany normou rozmérové definovanou ptirubu 10. Charakter tvarového
usporadani transformacniho profilu skupiny tvarovych dilii 12 vystupniho segmentu eliminuje
zejména prostfednictvim thlu a vlastni délky vyskyt ztrat zpiisobeny tvofenim turbulentniho
proudéni,

Zakladni nosny skelet 2 tvofeny stfedovym boxem 13 se stiedovym prostupem 14 urenym pro
instalaci lamelového bloku 15 a po strandch situovanou dvojici tvarovych piirub 7 urenych
k souslednému fazeni zékladnich nosnych skeleti 2 dle pozadované vytéznosti tepelné energie
navazne technologie, pfi¢emz dno stfedového boxu 13 nosného skeletu 2 je osazena skupinou
stabilizaCnich drazek 16 skompenzaénim tésnénim 17, do kterych jsou zasunuty lamely 18
sekunddrniho okruhu v poctu a rozestupech odpovidajicimu jak pozicim stabilizaénich drazek 16
tak vlastnim pozicim teplosménnych lamel 18 instalovanych v komplexnim lamelovém bloku 13,
ktery lze flexibilné demontovat z diivodu revize nebo servisniho zasahu, pfiemz reverzni mon-
tazi lamelového bloku 15 a zasunutim teplosménnych lamel do stabilizaénich drazek 16
s kompenzacnim t€snénim 17 je docileno adané pozice spodni &4sti teplosménnych lamel 18
a zarovell je eliminovina moZnost tvorby nezadoucich vibraci teplosménnych lamel 18 pro-
stfednictvim kompenzaéniho tésnéni 17 pii pritoku primarniho znedisténého média. Sestava
lameloveho bloku 15 disponuje moznosti variabilniho servisntho zasahu, kde je mozné jednora-
zové demontovat komplexni lamelovy blok tvofeny nosnym vikem 3, do kterého jsou kotveny
teplosmeénné lamely 18, jejichZ vzdjemné rozestupy jsou definovany skupinou Ctyt pribéznych
distan¢nich opor 19, jen jsou vymezeny prostfednictvim navafovacich $roubi 20 situovanych na
hibetech lamel, které zéroven priibézné kotvi dil¢f teplosménné lamely 18 k nosnému viku 3,
pfiCemZ z vnéj&i i vnitini strany nosného vika 3 je kazdy navaiovaci $roub 20 doplnén tésnici
podlozkou 21 zamezujici praniku primarniho média, kde vngji{ strana navatovaciho sroubu 20je
doplnéna matici. Lamelovy blok 15 ie dale v micté nractimi vetipnihe natmihlan 92 a <defiimm
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natrubku 24 doplnén dvojici hlavnich distanénich opor 22, které mimo definovani Zadaného usta-
veni teplosménnych lamel, kdy uréuji vymezené rozestupy vrchold teplosménnych lamel 18,
piitem? tyto rozestupy definuji prito¢ny profil primarniho média v mezilamelovém prostoru,
plni funkei rozifeni dosedaci plochy pro tésnici element 25, kterym prochazi vstupni natrubek 23
a vystupni natrubek 24 teplosménné lamely 18, které jsou na vnéjsi strané osazeny identickym
t&snicim elementem 25 a zajisfovaci matici 26. Vstupni natrubky 23 dil¢ich teplosménnych lamel
18 jsou propojeny se vstupnim moduldrnim rozdélovatem 28 prostednictvim nastavitelnych
nerezovych hadic 27, pfi¢emz diléi moduly vstupniho modularniho rozdélovace 28 jsou osazeny
regulovatelnymi pritokoméry 29 s indikaci pritoku, coz umoziiuje regulaci pritoku sekundar-
ntho teplonosného média rozvadéncho do dil¢ich teplosménnych lamel 18, coz idealizuje vytéz-
nost systému velkokapacitniho geotermalniho vyméniku 1. Sekundarni teplonosné médium pro-
chazi vstupnim modularnim rozdélovadem 28 skrze nastavitelné nerezové hadice 27 a navazujici
vstupni natrubky 23 v definovaném priito¢ném mnoZstvi, pfi¢emz sekundarni médium dale pu-
tuje dutym teplosménnym skeletem 36 teplosmeénné lamely v trajektorii definované skupinou
napiiklad tH smérovych prepazek 37, které svou pozici zarucuji homogenni vytéZnost teplo-
sménné lamely 18 v celém profilu dutého teplosménného skeletu 36 lamely, kterym prochazi
tepelna energie primarniho média, jez je odvadéna sekundarnim teplonosnym médiem
k ptipojené technologii. Sekundamni teplonosné médium dale putuje skrze vystupni nitrubek 24
navazujici na tvarové nastavitelné nerezové hadice 27, které jsou napojeny na vystupni modularni
rozdélovad 33. Vstupni modulami rozdglova¢ 28 a vystupni modulérni rozdélova¢ 33 je na
zakonéeni posledniho modulu osazen uzaviracim vikem 30 s moznosti flexibilni demontdZe
a zatazen! pridavnych modulll, pfidemZ na prot&jsi stran¢ obou sestav je identicky situovan
automaticky odvzdusiovaci ventil 31 navazujici na kulovy kohout 32, ktery je mozné napojit na
piivodni nebo vratné potrubi navazujici technologie, vstupni modularni rozdélova¢ 28 a vystupni
modulérni rozdélovag 33 je fixovan k tvarovym podporam 34 nosného vika 3 prostiednictvim
systémovych tchyti. Dané ustaveni umoZiiuje prostfednictvim v rozich vnéjsi strany konstrukce
nosného vika 3 situovanych zvedacich ok 35 kotvenych ke konstrukei prostfednictvim navatfova-
cich &roubi 20 flexibilni demont4Z celého lamelového bloku 135 alternativne demontaZ nosného
vika 3 s piisludenstvim, coZ umoziiuje revizi komplexniho systému teplosménnych lamel alterna-
tivné revizi/vyménu dil¢ich teplosménnych lamel 18, pficemZ z divodu vypousténi primarniho
média z vnitini ésti velkokapacitniho geotermalniho vyméniku 1 je vystupni segment 5 na své
spodni strané osazen vypoustécim kulovym kohoutem 38 s moznosti pripojeni naptiklad odpad-
nich potrubi.

Primyslova vyuzZitelnost

Reseni se tyké velkokapacitniho geotermalniho vyméniku umoziujiciho zafazeni do pfimé linie
potrubniho systému, pievad&jiciho znelisténé medium disponujici odpadni nebo procesné
naakumulovanou tepelnou energii, véetng potrubnich systémi s velkym pritokem. KonstrukCni
fedeni umoziiuje zejména flexibilitu vykonovych parametra dle potencialu zdroje a snadnou mon-
t4%/demontaz diléich Gasti za GSelem revize a Gdrzby. Systém je uplatnitelny v pramyslovych
oblastech vyroby, a to zatlenénim do stévajiciho, ptipadn¢ budovan¢ho potrubniho systému, jimZ
je médium s tepelnym potencidlem pfevadéno. Vyménik miZe byt vyuZit napiiklad pro instalaci
do linif odpadnich potrubnich systémi ¢erpanych dilnich vod nebo ve vyrobnich podnicich, je-
jichz procesy obsahuji odpadni vodu s nevyuZitym energetickym potencidlem.

NAROKY NA OCHRANU

1. Velkokapacitni geotermélni vyménik s moznosti zafazeni do pfimé linie potrubniho ve-
denf, vyznaéujici se tim, Ze jetvofen zékladnim nosnym skeletem (2) sestavajicim ze
stredového boxu (13) se stiedovym prostupem (14), déle lamelovym blokem (15), jehoZ stéZgj-
nimi prvky jsou nosné viko (3), teplosménne lamely (18) a prvky vstupniho modularniho
rozdélovade (28) a vystupntho modulamiho rozdélovace (33), dale vstupnim segmentem (4)
o vatinnim ceomantem (5)
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pfi¢emz zakladni nosny skelet (2) je pevné propojen se vstupnim segmentem (4) na strané jedné,
$ vystupnim segmentem (5) na strané opatné a s nosnym vikem (3) ve své vrchni ¢ésti, pfiCemz
vstupni segment (4) je na svém vstupu a vystupni segment (5) je na svém vystupu opatfen pfiru-
bou (10),

pfi¢emZ dno zdkladniho nosného skeletu (2) je osazeno skupinou stabiliza¢nich drazek (16) do
nichz je ukotvena spodni ¢ast teplosménnych lamel (18), pricemz diléi teplosménné lamely (18)
jsou tvofeny vstupnim natrubkem (23) a vystupnim natrubkem (24), které navazuji na duty teplo-
smeénny skelet (36) lamely opatfeny smérovymi prepazkami (37), pri¢emz skupina teplosmén-
nych lamel (18) je svymi vrchnimi &4stmi ukotvena do stfedové oblasti téla nosného vika 3),
pficemZ teplosménné lamely (18) jsou dale osazeny hlavnimi distanénimi oporami (22) ustave-
nymi prostiednictvim vstupnich natrubkd (23) a vystupnich natrubki (24) diléich lamel a zaroven
doléhajicich na spodni ¢ast nosného vika (3), pfidem? teplosménné lamely (18) dale prochézeji
prostfednictvim vstupniho nétrubku (23) a vystupniho nétrubku (24) a prostupem nosného vika
(3) na vnéjsi stranu,

pfi¢emz vstupni natrubky (23) dil¢ich teplosménnych lamel (18) navazuji na tvarové nastavitelné
hadice (27), které propojuji vstupni natrubek (23) se vstupnim modulérnim rozdélovacem (28),
jehoz dilei moduly jsou osazeny regulovatelnymi pritokoméry (29), pfi¢emzZ vystupni natrubky
(24) dilcich lamel (18) navazuji na tvarové nastavitelné hadice (27), které propojuji vystupni
natrubek (24) s vystupnim modulédrnim rozd€lovatem (33), pfi¢emz vstupni modulérni rozdélo-
vac (28) a vystupni modularni rozdslovag (33) jsou pevné spojeny s nosnym vikem (3).

2. Velkokapacitni geotermalni vyménik podle naroku 1, vyznaéu jici se tim, 7Ze
vstupni segment (4) je tvofen skupinou tvarovych dili (11) vstupniho segmentu a vystupni seg-
ment (5) je tvofen skupinou tvarovych dilii (12) vystupniho segmentu s implementovanym
natrubkem pro vypoustéci kulovy kohout (38), pti¢emz vstupni segment (4) a vystupni segment
(5) jsou propojeny se zakladnim nosnym skeletem (2) prostfednictvim tvarovych pfirub (7)
upevnénych Sroubovymi spoji (6), pfi¢emz mezi kazdou vzijemnou délici rovinu tvarovych
pkirub (7) je situovan tésnici prvek (8) segmentt.

3. Velkokapacitni geotermélni vyménik podle ndroku 1, vyznaéujici se tim, Z
mezi zakladnim nosnym skeletem (2) a nosnym vikem (3) je situovan t&snici prvek (9) vika, které
je k zdkladnimu nosnému skeletu fixovano prostiednictvim Sroubovych spoja (6).

4. Velkokapacitni geotermalni vyménik podle naroku 1, v yznacujici se tim, Ze
smérove prepazky (37), kterymi je opatfen duty teplosménny skelet (36) lamely, jsou tf.

5. Velkokapacitni geotermalni vyménik podle naroku 1, vyznaéu jici se tim, ze
skupina teplosménnych lamel (18) je do stiedové oblasti téla nosného vika (3) ukotvena
prostfednictvim priibéZnych distanénich opor (19), skupiny Sroubi (20) situovanych na hibetech
teplosménnych lamel (18) prochéazejicich skrze tésnici podlozky (21) a dale otvory v nosném
viku (3), kde jsou na vng&ji strang dil¢i $rouby (20) osazeny tésnici podloZzkou (21) a matici, pfi-
CemZ hlavni distan¢ni opory (22), kterymi jsou osazeny teplosménné lamely (18), jsou dvé.

6. Velkokapacitni geotermélni vyménik podle ndroku 1, vyzma&u jici se tim, ze
komplexni usporadéni vstupniho modulérniho rozdélovace (28) je na konci sestavy osazeno
uzaviracim vickem (30), pficem? na strané vstupni je osazen automaticky odvzdus$novaci ventil
(31) navazujici na uzaviraci kulovy kohout (32), pfiems komplexni uspofadani vystupniho
modularniho rozdélovace (33), je na konci sestavy osazeno uzaviracim vickem (30), pfiCemz na

vystupni strané je situovan automaticky odvzdusfiovaci ventil (31) navazujici na kulovy kohout
(32).

7. Velkokapacitni geotermélni vyménik podle nroku 1, v vznadujici se tim, Ze
nosneé viko (3) je v rozich vné&jsi strany konstrukce osazeno skupinou zvedacich ok (35).

3 vykresy
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Seznam vztahovych znacek:
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velkokapacitni geotermalni vyménik
zékladni nosny skelet

nosné viko

vstupni segment

vystupni segment

§roubovy spoj

tvarova piiruba

t&snici prvek segmentil

t&snici prvek vika

ptiruba

tvarovy dil vstupniho segmentu
tvarovy dil vystupniho segmentu
sttedovy box

sttedovy prostup

lamelovy blok

stabilizalni drazka

kompenzaéni t&snéni
teplosménna lamela

pribéZna distan¢ni opora
navatovaci §roub

tésnici podlozka

hlavni distanén{ opora

vstupni natrubek

vystupni natrubek

tésnici element

zajistovaci matice

tvarové nastavitelna nerezova hadice
vstupni modularni rozd€lova¢
regulovatelny priitokomér
uzaviraci vicko

automaticky odvzdusiiovaci ventil
kulovy kohout

vystupni moduldmi rozdélovac
tvarova podpora

zvedaci oko

duty teplosménny skelet lamely
smérové piepazka

vypoustéci kulovy kohout.
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