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@Resumen:

Tapon impermeable para conductos auditivos que
impide la entrada de agua al conducto auditivo de un
usuario, que esta formado por la uniéon de una pieza
tapdn y una pieza de cierre, de manera que cuando
se somete a la pieza de cierre a una fuerza axial y
tangencial, un elemento impermeable flexible de la
pieza tap6n se deforma y adapta al conducto auditivo
de un usuario quedando el conjunto fijo y estable;
especificando que la pieza tapon se compone por un
cuerpo principal alargado que posee unas guias de
nivel repartidas a lo largo de su cuerpo, un cuerpo
troncoconico, una membrana de compensacion y un
elemento impermeable; y la pieza de cierre es hueca,
tiene forma achatada y posee distintos diametros
interiores y exteriores, de manera que en al menos
una seccion interior intermedia encaja al menos una
guia de nivel de la pieza tapén.
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DESCRIPCION
Tapdn impermeable para conductos auditivos
Objeto del invento

El invento esta pensado para evitar la entrada de agua al conducto auditivo de un individuo
durante la practica de deportes acuaticos y demas actividades. Para ello, el tapén impermeable
del invento se sitia en el interior del conducto auditivo externo del usuario y comprende una
pieza de cierre que se desplaza y ajusta a lo largo de una pieza tapén, por medio de una union
mecanica. De manera que cuando un usuario realiza una fuerza axial de compresion y de giro
de la pieza de cierre respecto de la pieza tapon, se presiona a su vez a un elemento impermeable
que es deformable y que forma parte de la pieza tapdén rodedndola, el cual se ajusta a la
ergonomia auricular del usuario sellando toda la zona. La pieza tap6n, ademas, posee
internamente una membrana elastica de compensacién que permite equilibrar la presién interior
y exterior del canal auditivo, una vez que el conjunto esta ajustado a la cavidad auricular del
usuario. Por todo ello, el canal auditivo del usuario queda sellado evitando de este modo la
entrada de agua por medio de la regulacién de la presion que el tapdn en su conjunto ejerce
sobre el conducto auditivo externo del individuo.

El campo de aplicacion de la invencion se encuentra comprendido dentro del sector de la
fabricacion y comercializacibn de tapones para los oidos, concretamente para tapones
impermeables destinados al conducto auditivo.

Antecedentes de lainvencion

En la actualidad hay multitud de tipos de tapones para los oidos que impiden la entrada de agua
al interior del conducto auditivo, es por ejemplo el caso del modelo de utilidad U200701259
titulado “tapon para los oidos”, en el que se divulga un tipo de tapon constituido por una sola
pieza, el cual contiene internamente una valvula de aireacion que a su vez evita la entrada de
agua durante la practica deportiva de deportes acuaticos. Tal y como se ha citado, en este
documento se divulga un tipo de tapén formado por una Unica pieza que se introduce en el
conducto auditivo externo, de manera que cuando el usuario introduce la cabeza en el agua la
vélvula actia taponando su entrada y cuando el usuario tiene la cabeza fuera del agua esta airea
el canal auditivo; pero este documento presenta el inconveniente de que cuando la cabeza del
usuario no estd introducida totalmente en el interior del agua, y la presion exterior no es la
suficiente para hacer actuar a la valvula, al usuario le entra liquido por la cavidad auricular. Por
lo tanto, este registro no solucionaria de forma eficiente todos los supuestos 0 momentos que si
soluciona el tap6n impermeable objeto del presente invento, donde el usuario tiene protegido en
todo momento el canal auditivo. Esto es debido a que el tapon del invento esta constituido por
dos piezas que se ajustan entre si y regulan la presion que ejerce un elemento impermeable que
posee una pieza tapdn sobre las paredes del canal auditivo. De manera que el usuario tiene en
todo momento protegido e impermeabilizado el canal auditivo externo de forma continua y
comoda, puesto que es el propio usuario el que regula la presién que ejerce el tapén impermeable
sobre el oido en funcién de sus necesidades y/o ergonomia auricular.

Otro documento destacado es el modelo de utilidad U200300925 titulado “tapén para el oido”,
en este documento se divulga un tapon para los oidos formado por una primera proteccion, que
es un reborde periférico, que envuelve una segunda proteccidn que se define como un cilindro
hueco que se acomoda en el conducto auditivo. La principal diferencia que presenta el
documento citado con el tapdn impermeable del invento es que el tapon del invento es regulable
e impermeabiliza todo el canal auditivo mediante la presién y ajuste de una pieza de cierre sobre
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una pieza tapon, de manera que en todo momento todo el canal auditivo queda sellado. Por el
contrario, en el tapon para el oido divulgado en el documento U200300925 la presion no es
regulable y esta presion siempre es la misma independientemente del usuario, por lo que el tapon
del documento citado no garantiza en todos los casos el sellado del oido, singularidad que si
posee el tapdn impermeable del presente invento debido a su configuracion adaptable.

Por todo ello, es objeto de la presente invencién desarrollar un tapén impermeable para
conductos auditivos, diferente a lo conocido hasta el momento en este sector, puesto que
mediante una definida configuracion del conjunto formado por una pieza de cierre y una pieza
tapon, se obtiene un tipo de tapdn que permite su ajuste mecénico de forma cémoda para un
usuario y adaptable a sus necesidades ergondmicas; y ademas, este ajuste es de forma segura
puesto que la pieza tapén posee internamente una membrana elastica de compensacion que
permite equilibrar la presion interior y exterior del canal auditivo, una vez que el conjunto esta
ajustado a la cavidad auricular del usuario.

Asi pues, y a tenor de lo anteriormente expuesto, con el tapon impermeable para conductos
auditivos objeto del presente invento, se va un paso mas alla en el sector de la fabricacion de
tapones para los oidos, puesto que mediante una definida configuracion se obtiene un tipo de
tapdn diferente y mejorado a lo conocido hasta el momento en este sector.

A continuacién, se realiza una detallada descripcién del invento que completa estas ideas
generales introducidas en este punto.

Descripcién del invento

El tapon impermeable para conductos auditivos del invento estd conformado por la union
mecanica de dos piezas, las cuales ejercen una presion sobre el canal auditivo de un individuo,
siendo esta presion regulada por el propio usuario quedando el conducto auditivo totalmente
sellado. Las dos piezas que conforman este tapén son una pieza tapon, que es la pieza que esta
en contacto directo con el conducto auditivo externo del usuario; y una pieza de cierre, que es la
pieza o elemento con el que se regula la presién que el conjunto ejerce sobre la cavidad auricular
del usuario. Especificando que la pieza de cierre se ajusta a la pieza tapon a través de unas
bandejas o guias de nivel que posee exteriormente el cuerpo principal a lo largo de su eje
longitudinal.

La pieza tapdn es alargada y se compone por un cuerpo principal, un cuerpo tronco conico y un
elemento impermeable.

El cuerpo principal es hueco en su eje central, tiene forma preferentemente cilindrica, posee
uniformemente repartidas a lo largo de su perimetro exterior una pluralidad de bandejas o guias
de nivel y es de material preferentemente semirrigido. Bajo este cuerpo principal hay fijjado un
cuerpo troncocénico, también de material preferentemente semirrigido, el cual posee una
oguedad en su eje central con forma conica que aloja una membrana elastica de compensacion.
Ademas, envolviendo al cuerpo troncocénico desde un punto de su base hasta un punto medio
superior del cuerpo principal, la pieza tapén tiene un elemento impermeable que es flexible,
preferentemente un elastbmero, de manera que cuando este elemento impermeable es
presionado superiormente por un esfuerzo a compresion se deforma.

Se cree conveniente especificar que la pieza tapon es la pieza que esta en contacto directo con
el conducto auditivo externo del usuario, concretamente la parte inferior del cuerpo troncocénico
se posiciona en el centro del canal auditivo del usuario y el elemento impermeable queda en
contacto directo con el pabellén o concha auricular del usuario.
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Por su parte la pieza de cierre es achatada, hueca a lo largo de su eje central y preferentemente
su forma es cilindrica y su material es semirrigido. La pieza de cierre estd formada por un unico
cuerpo que posee al menos tres secciones cilindricas distintas a lo largo de su eje vertical de
manera que, al menos un diametro interior intermedio de la pieza de cierre es mayor que los
diametros interiores de su punto superior e inferior, y donde al menos un diametro exterior inferior
de la pieza de cierre es mayor que los diametros exteriores de su punto intermedio y superior.
Esta configuracién permite que al menos una bandeja o guia de nivel de la pieza tapén quede
alojada en el interior de la seccion interior intermedia de la pieza de cierre y se produzca un ajuste
mecanico entre ambas piezas.

Asi pues, el usuario puede ajustar mecanicamente la altura donde posicionar la pieza de cierre
a lo largo de la pieza tapon, por medio de la accién de un esfuerzo axial y tangencial sobre la
pieza de cierre, de manera que el usuario puede ajustar la presién que ejerce el conjunto del
tapon impermeable sobre el conducto auricular de un individuo regulando la altura en la que se
fija la pieza de cierre, puesto que conforme se produce el ajuste de la pieza de cierre la seccion
de mayor diametro exterior de la pieza de cierre presiona el elemento impermeable que posee la
pieza tapén en torno a su perimetro. Por todo ello, el elemento impermeable se deforma a
voluntad por el usuario, en funcion de su necesidad ergondmica auricular, conforme se aumenta
la presion del conjunto del tapén del invento sobre el conducto auditivo.

Otro detalle del invento es que en el interior del cuerpo troncocénico de la pieza tapén, hay
alojada una membrana elastica de compensacion. Esta membrana permite compensar las
presiones interiores y exteriores del canal auditivo de un individuo, una vez que el tapon
impermeable en su conjunto esté ajustado en el oido del usuario. De este modo se reducen las
molestias y dafios en el conducto auricular del usuario, aunque también se hace notar que el
cuerpo troncocénico puede ser macizo en el caso de que el usuario no requiera de una
compensacion de presiones en su canal auditivo.

Por todo lo anteriormente expuesto, el tapdn impermeable para conductos auditivos objeto del
presente invento, evita la entrada de agua al conducto auditivo de un individuo durante la practica
deportiva acuéatica y demas actividades, puesto que una vez que el usuario tiene posicionada la
pieza tapdn en el interior del canal auditivo, la pieza de cierre puede ser desplazada y ajustada
mecéanicamente a lo largo del cuerpo principal de la pieza tap6n. De manera que, tal y como se
ha citado previamente, el usuario puede regular la presion de sellado que ejerce el elemento
impermeable sobre su canal auditivo, independientemente de su fisonomia auricular por medio
del ajuste de la pieza de cierre en los distintos niveles o bandejas que posee la pieza tapon en
su cuerpo principal

Para completar la descripcién que se esta realizando y con objeto de ayudar a una mejor
comprension de las caracteristicas del invento, se acompafa como parte integrante de la misma
un juego de dibujos en donde con carécter ilustrativo y no limitativo se ha representado lo
siguiente:

La figura 1 es una seccién longitudinal del tapén impermeable para conductos auditivos objeto
del invento.

La figura 2 es una seccioén longitudinal del tapén impermeable del invento, en el que se muestra
esquematicamente la introduccion de la pieza de cierre en la pieza tapon, segun la figura 1.

La figura 3 es una seccion transversal de la pieza tapén segun la seccion A-A' de la figura 2.

La figura 4 es una seccidn transversal de la pieza tapén segun la seccion B-B' de la figura 2.
4
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La figura 5 es una seccion transversal de la pieza tapdn segun la seccion C-C' de la figura 2.

La figura 6 es una seccion transversal de la pieza de cierre segun la seccion D-D' de la figura 2.
La figura 7 es una seccion transversal de la pieza de cierre segun la seccion E-E' de la figura 2.
La figura 8 es una seccion transversal de la pieza de cierre segun la seccion F-F' de la figura 2.

La figura 9 es una representacion esquematica de la posiciéon de uso del tapén del invento en el
conducto auditivo externo de un usuario.

La figura 10 es una representacién esquematica del tapon del invento segun la figura 9, donde
se muestra la deformacién del elemento impermeable entorno a las paredes de la cavidad
auricular externa del usuario.

Descripcién de los dibujos

Tal y como se observa en las figuras de 1 a 10 el tapdn impermeable para conductos auditivos
del invento, estd conformado por la unién mecénica de una pieza tapén (1) y una pieza de cierre
(2), de manera que la pieza tapén (1) se sitda en contacto directo con el conducto auditivo del
usuario por su extremo inferior, y la pieza de cierre (2) se desplaza y ajusta a lo largo de la pieza
tapdn (1) desde su extremo superior, regulando la presién de sellado de la cavidad auricular del
usuario por la presién de compresion que ejerce la pieza de cierre (2) sobre un elemento
impermeable (13) de la pieza tapdn (1) conforme su posicionamiento varia a lo largo de esta.

Tal y como se muestra en la figura 1 y en la figura 2, la pieza tapéon (1) es alargada y comprende
un cuerpo principal (11), un cuerpo tronco coénico (12) y un elemento impermeable (13).

Como se puede observar en las referidas figuras, el cuerpo principal (11) es hueco en su eje
central, tiene forma cilindrica y posee uniformemente repartidas a lo largo de su perimetro
exterior una pluralidad de bandejas o guias de nivel (111). Bajo este cuerpo principal (11) hay
fijado un cuerpo troncoconico (12), el cual posee una oquedad en su eje central con forma conica
que aloja una membrana elastica (121) de compensacién. Ademas, envolviendo al cuerpo
troncoconico (12) desde un punto de su base hasta un punto medio superior del cuerpo principal
(11) hay un elemento impermeable (13), preferentemente un elastbmero, de manera que cuando
este elemento impermeable (13) es presionado superiormente por un esfuerzo a compresion por
parte de la pieza de cierre (2) se deforma.

En concreto en la figura 1, se muestra la pieza de cierre (2) unida mecanicamente al cuerpo
principal (11) de la pieza tapén (1), de manera que las bandejas o guias de nivel (111) quedan
ajustadas en una cavidad intermedia de la pieza de cierre (2) y la parte inferior de esta pieza de
cierre (2) esta en contacto con el elemento impermeable (13). Por lo que conforme la pieza de
cierre (2) encaje en guias de nivel (111) inferiores, aumenta la presién y la deformacién del
elemento impermeable (13).

En las figuras 3, 4 y 5 se representan distintas secciones de la pieza tapén (1) del invento, donde
se observa que el conjunto tiene seccidn circular y como todos y cada uno de los elementos que
la integran estan unidos entre si formando un Gnico cuerpo.



10

15

20

ES2851382B2

Las figuras 1 y 2 también muestran que la pieza de cierre (2) es achatada, tiene forma cilindrica
y es hueca a lo largo de su eje central. Esta pieza de cierre (2) esta formada por un Unico cuerpo
que posee al menos tres secciones cilindricas distintas a lo largo de su eje vertical de manera
que, el diametro exterior inferior de la pieza de cierre (2) es mayor que su diametro exterior
superior e intermedio; mientras que el diametro interior intermedio de la pieza es mayor que los
diametros interiores superior e inferior, los cuales son iguales entre si. Esta configuracion permite
que en el centro de la pieza de cierre (2) se pueda alojar cada una de las bandejas o guias de
nivel (111) de la pieza tapon (1), conforme esta pieza de cierre (2) se desplaza a lo largo del
cuerpo principal (11).

Por su parte, en las figuras 6, 7 y 8 se representan distintas secciones de la pieza de cierre (2)
del invento, donde se observa la configuracioén circular del conjunto y la diferencia de diametros
entre las distintas secciones realizadas a la pieza.

Finalmente, en las figuras 9y 10 se muestra la posicién de uso del tapén impermeable del invento
dentro del conducto auditivo externo de un usuario. Concretamente en la figura 10 se representa
en detalle la deformacion del elemento impermeable (13) entorno a la cavidad auricular, que evita
la entrada de agua al conducto auditivo del individuo durante la practica de deportes acuéticos y
demas actividades.
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REIVINDICACIONES

1. Tapdén impermeable para conductos auditivos, que impide la entrada de agua al conducto
auditivo externo de un usuario y que se sitla en el interior de dicho conducto auditivo, que se
caracteriza por que comprende:

- una pieza tapén (1), que comprende:

- un cuerpo principal (11), situado en la parte superior de la pieza tapon (1), siendo este
cuerpo principal (11) alargado y hueco en su eje central, y ademas posee
uniformemente repartidas a lo largo de su perimetro exterior una pluralidad de
bandejas o guias de nivel (111) que definen un carril longitudinal a cada lado de la
pieza tapén (1);

- un cuerpo tronco conico (12), que esta fijado debajo el cuerpo principal (I1), y posee
una oquedad en su eje central con forma conica; y

- un elemento impermeable (13) de material flexible, que es deformable al ser sometido
a una fuerza axial, y que envuelve todo el cuerpo troncocoénico (12) desde un punto
inferior de su base hasta un punto medio superior del cuerpo principal (11); y

- una pieza de cierre (2) que estd en contacto interiormente con el elemento
impermeable (13), y que se desplaza y regula a lo largo del eje central del cuerpo
principal (11) al ser sometido a una fuerza axial y a otra tangencial; siendo la pieza de
cierre (2) hueca a lo largo de su eje central, y teniendo esta pieza de cierre (2) al
menos tres secciones cilindricas con distinto diametro, donde al menos un diametro
interior intermedio de la pieza de cierre (2) es mayor que los diametros interiores de
su punto superior e inferior, y donde al menos un didmetro exterior inferior de la pieza
de cierre (2) es mayor que los didmetros exteriores de su punto intermedio y superior;
donde en al menos una seccion interior intermedia de la pieza de cierre (2) encaja al
menos una guia de nivel (111) de la pieza tapén (1), al ser sometida la pieza de cierre
(2) a una fuerza axial para desplazarla a lo largo de la pieza tap6n (1) y a otra fuerza
tangencial para girarla con respecto a la pieza tapon (1).

2. Tapdén impermeable para conductos auditivos, segun la reivindicacion 1, que se caracteriza
por que el cuerpo principal (11) es cilindrico.

3. Tapén impermeable para conductos auditivos, segun la reivindicacion 1, que se caracteriza
por que el cuerpo tronco cénico (12) aloja en la oquedad en su eje central una membrana elastica
(121) de compensacion.

4. Tapén impermeable para conductos auditivos, segun la reivindicacion 1, que se caracteriza
por que el elemento impermeable (13) de la pieza tapon es un elastémero.
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Fig. 3
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