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Préby zbudowania praktycznej i o-
szczednie pracujacej turbiny gazowej nie
udaly sie dotychczas wskutek trudnosci,
spowodowanych wysckiemi temperaturami
przy jednoczesnie znacznych mechanicz-
nych naprezeniach. Prébowano wprawidzie
temperatury spalania obnizyé zapomoca
wewngetrznego chlodzenia, np. przez wtry-
skiwanie wody lub przez doprowadzenie
znacznego nadmiaru powietrza do spala-
nia, a takze zapomoca chtodzenia zewnetrz-
nego, np. przez chlodzenie goracych
Scianek woda; zawsze jednak zachodzity
przytem takie straty ciepla, ze wszystkie
w tym kierunku zmierzane préby dotych-
czas nie doprowadzily do pozadanego celu,

Wynalazek niniejszy polega na zasto-
sowaniu nowego sposobu pracy turbin ga-
zowych, ktéry zapobiega wymienionym wa-
dom i pozwala oczekiwaé nieznamego do-
tychczas wysokiego wykorzystania pa-
liwa,

Na rysunku przedstawione sa przykta-
dy wykonania przedmiotu wynalazku.

Fig. 1 przedstawia turbine z wazniej-
szemi jej czesciami i wyjasnia sposéb pra-
cy tej turbiny;

fig. 2 przedstawia zlad turbinowy z
przynaleinemi najwazniejszemi urzadze-
niami.

Turbina wedlug fig. 1 napedzama jest
powietrzem i spalinami i sklada si¢ przeto



z wirnika- I’ do powietrza i wirnika 2 do
gazu. Powietrze najpierw chlodzi tarcze
wirnikéw i topatki, ktére w tym celu wy-
konane sa jako topatki puste. Poniewaz w
danym przykladzie powietrze chlodzace
podczas dalszego przebiegu ma byé uzyte
jako powietrze pedne, zostaje wigc ;' ono
sprezone w lopatkach 5 i
przez puste lopatki 3 i 4. :

Sprezone powietrze wskutek chlwowdze-

nia dalszych czesci przejmitje. Malsze ilosci " ;
energji w forme mepl’a\ i zostaje doprowa-"

dzone jako ; ze pedne do wirnika cze-
§ci pawuatrznej 1. Pow1etrze, wychodzace
z wirnika, posiadal jeszéze pewna preznosé
i stuzy jako powietrze do spalania w ko-
morze 11. Spaliny zasilaja wreszcie wirnik
czesci ‘gazowej 2.

Podczas gdy prawie wszystkie dotych-

czas znane turbiny gazowe - potrzebuja
specjalnej sprezarki powietrza w osobnej
oslonie, w turbinie wedtug niniejszego wy-
nalazku sprezamie uskutecznia sie w wir-
nikach turbiny 71 i 2 (fig. 1 lub 2), ktére
posiadaja w tym celu albo z jednej strony,
albo, jak wskazuje rysunek, po. obu stro-
nach tarczy lopatki sprezajace 5. Powie-
trze, stosownie do potrzeby, zostaje w do-
wolny sposob przedwstgpnie sprezone, na-
stepnie zassane wpoblizu piast i przerzu-
cone promieniowo nazewnatrz przez wie-
niec wirnika 6 i przez puste lopatki 4
Wirniki w podobny sposéb jak znane spre-
zarki wirowe s3 okrazone nieruchomym
kanalem zbiorczym 7 (fig, 2), ktéry w ra-
zie potrzeby, przy uzyciu topatek kierow-
niczych, zamienia energje przeplywu po-
wietrza na energje cisnienia, Z urzadzenia
kierowniczego sprzezone powietrze od-
prowadzone zostaje do dalszego uzytku.

O ile turbina posiada dwa wirniki, jak
to wida¢ na fig. 1 i 2, co jednak nie jest
koniecznem, a sprezajace lopatki sa umo-
cowane pp obydwu stronach tarcz, to po-
wietrze, zaleznie od kierunku jego prowa-

przeﬂlocfz.one .

dzenia, moze byé sprezone dwu, — trzy—
i czterostopniowo i moze byé doprowadzo-

" ne do dewolnie wysokiego cisnienia kofico-

wego, Wedtug fig. 2 cztery zespoly lopa-

tek sprezajacych 5.wlaczone sa szeregowo,

a w1qc sprezanie ]teSlt czterostopniowe ze
stosunkowo wysokiem ciénieniem kotico-
wem, Fig. 3 przedstawia trzystopniowe, a

“fig. 4 jednostopniowe sprezanie z jednym

tylko wirnikiem i z jednostronnie tylko o-

sadzonemi lopatkamj sprezajacemi 5.
Zasadhicze zalety ‘wymienionego spre-

zania sa nastepujace: zwiezla, oszczedzaja-

‘ca miejsce “budowa, dobre wykorzystanie
- materjalu, zupelne wyréwnanie ciSnienia i

symetryczna budowa przy dwustronnie
rozmieszczonych lopatkach sprezajacych,
a przedewszystkiem zmniejszenie pracy ja-
towej (t. j. pracy wentylacyjnej i pracy
tarcia tozyskowego).

Znane jest w budowie kotléw parowych
zjawisko, ze wysokie temperatury nie
wplywaja ujemnie na materjal kotlow, o
ile tylko Sciany z drugiej strony stykaja sie
stale z chlodniejszym osrodkiem. W turbi-
nie wedlug wynalazku zimne powietrze
$wieze, wzglednie ochtodzone powietrze
sprezone, zostaje w ciaglym pradzie zasy-
sane i prowadzone wzdluz $cianek wirni-
ka, Przedewszystkiem lopatki turbinowe 3
i 4, wystawicne na goracy strumief gazu,
wzglednie powietrza, chtodza sie stale od
wewnatrz, skutkiem czego temperatura
$cianek pozostaje znacznie nizsza, od tem-
peratury strumienia gazu, i materjal fo-
patki prawie weale nie traici na wytrzyma-
toscik Zamieczyszczefi $cianek nie malezy
si¢ obawiad, mnie powstaje zatem niebez-
pieczne gromadzenie si¢ ciepla, gdyz stro-
na zewngtrzna topatek pozostaje czysta z
powodu znacznej predkcsci przeptywu, a
strone wewngtrzna oplywa tylko czyste po-
wiletrze, ktéré nie moze pezostawiaé zaid-
nych wydzielin, jesli mozliwe stale zanie-
czyszczenia przed wejsciem do obwodu kao-
la zbieraja sie na “filtrze. Puste lopatki



mmga byc Wkoﬂalne 7 jak nmcﬂemsme\gqo
materjalu, jak to bedzie ponizej wyjasnio-
ne,’ skutkiem czego osula‘gga sig ba\rdm wy-
datne chtodzenie $cianek.

‘Turbina, przedstawiona na fig. 2, zbu-
dowana jest wedtug ogélnych zasad wyna-
lazku; mozliwe sa w niej jednak pewne
zmiany, o ltérych bedzie mowa ponize;.

" Turbina ta dziata w sposéb nastepujacy:

Zimmne, oczyszczone Swieze povwﬂestrze
wessane Zostaje przez znajdujace sie np.
z prawej strony sprezajace topatki 5 cze-
éci. gazowej 2, przechodzi przez lezacy z
prawej strony rzad pustych topatek 4,
przez przestrzeri zbiorcza 7, a ewentualnie
i przez niewykreslone na rysunku urzadze-
nie chlodzace, poczem przechodzi w po-
dobny sposéb przez lews potowe wirnika.
To powietrze chlodzace, pedgrzane juz i
dwustopniowo sprezone moze by¢ znéw o-
chtodzone w posredniej chlodnicy 8 i
przejéé do czesci powietrznej 1, gdzie sie
poncwnie ogrzeje, bedac sprezanem w dwu
dalszych stopniach, Sprezone powietrze,
ktére mozna teraz mazwaé powietrzem na-
pednem, pobiera od gazéw wydmuchowych
(linja kropkowano-kreskowana) w pod-
grzewaczu 9 znaczng ilo§é ciepta, a potem
zostaje oprowadzone dookota plaszcza 10
komory spalania 11. Spaliny przeto ochla-
dizaja sig czesciowo. Odciagnieta ilos¢ ciepta
od komory spalania, tak samo, jak pobra-
ne ciepto w podgrzewaczu 9, zcstaje za-
mienione na prace w czesci powietrznej 1.
W tym celu powietrze napedne zostaje w
znany spos6b przeprowadzone przez dysze
(nie wykre§lone) na topatki wirnika. Roz-
prezenie’ w czesci powiletrznej -nie nlaJstQapu-
je bynajmniej az do ci$nienial atmosferycz-
nego, lecz do dokladnie ckreslonego wyz-
szego ci$nienia. Teraz powietrze odlotowe,
bedace pod nadci$nieniem, przeprowadza
sie do komory Isnpvalla,mla 11, Poniewaz po-
wietrze prrzymosm juz znaczny zapas ciepta,
otrzymuje si¢ wiec przy spalaniu doprowa-
dzanego przy 12 stalego, ptynnego lub ga-

zowego paliwa stosunkowo wysoka; tempe-

rature. Przez odpowiednie wyznaczanie
ilogci paliwa lub powietrza temperatura
spalania moze byé¢ w szerokich gramicach
utrzymywana na dowolnej  wiysolosci.

Prizez odpowiednie samoczynne urzadzenial,

z ktérych jedno bedzie dalej podane, tem-

peratura moze by¢ regulowana samoczyn-

nie. Wewnatrz komory spalania stale pa-

nuje jednakowe cisnienie (zasada ciénienia
stalego), a mianowicie, nie wliczajac strat,
ci$nienie odlotowego powlletrza z czesci po-

wiletrznej turbiny, - To samo ci$nienie pa- -
nuje réwniez i przed dyszami gazowemi.

Spaliny chtodza sie do okreslonej tempera-

tury, jak powyzej juz opisano, przez opro-

wadzanie powietrza mnapednego dookota
plaszcza 10 i zostaja doprowadzone do
czesci gazowej 2 turbiny, wi kitérej przy wy-

konywaniu pracy nastepuje catkowite roz-

prezenie do ci$nienia atmosferycznego. Ga-

zy wydychowe zawieraja zawsze jeszcze
pewng, ilo§é ciepta, ktére, jak juz opisano,

przejmuje w podgrzewaczu 9 powietrze na~
pedne. Sprawnosé zladu turbinowego mo-

ze by¢ jeszcze podwyiszona przez odpo-

wiednie urzadzenie chlodzace, na rysunku
nie przedstawione, zapomocy ktérego od

gazéw wylotowych (wychodzacych z pod-

grzewacza 9) odbiera sie reszte cieptal i u-

zywa sie go do otrzymywania wody cieplej,

do suszenia lub podobnych celéw. Przez
ssanie tych prawie zupelnie ochlodzonych

galzéw, sprawnoéé turbiny moze byé dalej

jeszcze podwyizszona, podobnie jak zapo-

moca urzadzen skraplajacych podnosi SILQ

stprralwnosc silnika parowego.

W' opisany  sposéb osiada sie przede~
wiszystkiem chtodzenie wyscko obcigzonych
istotnych czesci turbiny, a poza tem, pomi-
nigwszy mnieznaczne straty promieniowania;,
traci sig tylko stosunkowo mate ilosci cie-
pla w wodzie chlodzacej w chiodnicy po-
$redniej 8 i cieplo gazéw wydychowych,
wychodzacych z podgrzewacza 9, dzieki
czemu nowa turbina gazowa pracuje  z



sprawmnoscia, réwna w przyblizeniu spraw-
noéci dotychczas znanych silnikéw ciepl-
nych.

Opisane urzadzenie moze by¢ upro-
szczone w ten sposob, ze cze$¢ powietrzna
1 turbiny moze byé¢ pominieta, a wycho-
dzace z plaszeza 10 komory spalania pod-
grzane, sprezone powietrze moze byé mna-
tychmiast wprowadzone do komory spala-
nia. Sprawnoéé w ten sposéb uproszczo-
nej turbiny jest natomiast mieco mmniejsza.
Réwniez czesc) powietrzna i gazowa turbi-
ny moga byé zlaczone w jednym wirniku,
jak to jest prizedstawione ne fig. 4, skut-
kiem czego osiega sie réwniez uproszcze-
nie w budowie, nie zmniejszajac przytem
sprawmnoéci w poréwnaniu z turbina o dwoch
wiirnikaich., Przy zastosowaniu kilku stopni
sprezanida, umieszcza si¢ nastepujace kalej-
no stopnie w ten sposéb, ze boczne ci$nie-
nia na wirnilk turbiny znosza sie wzajemnie,
Gdly turbina jest jednowieficowa, to zasila
sig ja powietrzem i gazem w ten sposdb,
zeby powstale przytem osiowe ciénienie
przeciwdziatalo jednostronnemu ci$nieniu,
wywolanemu fopatkami sprezajacemi, zno-
szac go zupelnie lub czesciowo. Dalsze
uproszezenie moze byé tego rodzaju, ze
preznosci w komorze spalania i innych cze-
$ciach, poddanych wysokim temperaturom,
moga byé zmniejszone przez zastosowanie
zamiast czterostopniowego sprezania, spre-
zamie wedlug fig. 3, lub fig, 4, a wigc trzy—
lub jedno: iowe:.

Jasnem jest, ze silnik, pracujacy wedlug
zupelnie nowych zasad, musi posiadaé row-
niez szereg nowych szczegotéw konstruk-
cyjnych, zwlaszcza, gdy materjal, jak to
ma miejsce w turbinach gazowych, musi
odpowiadaé¢ najwyzszym wymaganiom,

Ponizej przedstawione jest kilka wryko-
nan konstrukcyjnych, odpowiednio przysto-
sowanych do opisanego urzadzenia i cze-
Sciowio juz wyprébowanych.

Doniloste znaczenie ma odpowiednia bu-
dowa lapatki, ktéra wedlug zalozenia win-

na by¢ wykonana jako lopatka pusta. Fig.
57 przedstawiaja zlozona z dwu czesci
13 i 14 topatke. Czeséci te, wykonane z
odpowiednich cienkich blach, laczone s ze
soba, zapomoca, zawalcowania, spawania lub
w inny sposéb, Przekréj poprzeczny to-
patki préznej moze mieé, stosownie do ce-
lu, rézny ksztalt, jak i rézng wielkos¢ w
poszczegblnych miejscach topatki. Lopatka,
uwidocznjona na fig. 5, posiada np. od a
do b zwykty ksztalt sierpowy o niezmien-
nym przekroju poprzecznym, przedstawio-
nym na fig. 6; u spodu natomiast pomig-
dzy ¢ i d — przekréj czworoboczny wediug
fig. 7. Na fig. 8 1 9 przedstawione sa dwa
inne wykonania lopatek, a mianowicie z
jednego kawalka blachy. Wedlug fig. 8
krawedzie podtuzne 15 zlacza blach wypa-
daja w martwym kacie kanalu opatkowe-
go. Wedlug fig. 9 krawedzie 16 wogdle nie
podlegaja dziataniu strumienia gazowego.
Aby otrzymag lekkie lopatki i wieniec kofa
obciazyé matem dodatkowem natgzeniem
odérodkowem, nastgpnie, aby otwér lopa-
tek miat mozliwie duzy przekr6j przelo-
towty, stosuje sie bardzo cienka blache, gru-
bosci paru dziesiatych czesci milimetra.
Gdy punkt cigzkosci lopatki wolnej, wysta-
jacej z kota, jest polozony ponad punktem
ciezkoéci umocowania, powstajace z sity
odérodkowej naprezenia gnace nie wyste-
puja, wogodle w lopatkach, Naiditio natezenia,
spowodowane przez site wskutek odchyla-
nia strumienia gazowego, wzglednie po-
wietrznego, lub tez przez przySpieszenia
mas przy zmianach ilosci obrotu, sg tak
bardzo mate, ze nie moga oddzialywaé nie-
korzystnie na lcpatki, Mechanicznym od-
dziatywaniom strumienia gazowego, wzgl.
powietrznego, mna ztacza krawedziowe
mozna zapobiec, umieszczajac zlacza we-
dlug fig. 8 lub 9.

Précz konstrukeji lopatek waznem jest
réwniez odpowiednie przytwierdzenie topa-
tek, pontewaz fopatki podlegajg dziataniu
sily odérodkowej, ktéra réowna jest wielo-



tysiecznej wartoéci ciezaru, a z drugiej
strony wolne przejscie powietrza przez
wienier wirnika i przez puste nézki topatek
pie moze byé utrudnicne.

" Szczegétowe badania wykazaly, ze do-
brze jest zagiaé dolna krawedz topatek i
wadtuz obwodu calego wilozyé pierscien z
drutu. Jak na fig. 10 i 11 uwidoczniono,
spéd otrzymuje prostokaftny przekréj, Licz-
ba 17 przedstawia ulozony pierscien dru-
ciany, 18 — zagieta krawedZ, gotowa do

dobens o .

' Lopatki, zaopatrzone we. wskazane za-
koficzenie spodu, moga byé¢ w roézny spo-
s6b umocowane w wiericu wirnika, Fig, 12—
15 1 fig. 16—20, przedstawiaja dwa rozne
Wykonania. Wedlug fig. 12—15 lopatki
wisitwa, ‘si¢ zboku bez c¢zeséci poérednich do
wikfica wirnika, i przytwierdza sie osiowo
boczia, pokrywa. Wedlug fig. 14 wieniec 6
witrnika 2 gazowej czesci turbiny zaopatrzo-
ny jest np. w boczne wykroje 19, wykona-
ne zapomoca, frezowania, miedzy ktéremi
pozostaja wystepy 20. Lopatki 4, zaopa-
trzone w przedstawiony na fig. 10 i 11
prostokatny sp6d, destosowane sa, dokltad-
nie do wykrojéw 19 i wchodza, zagieta kra-
wedziay wezszego boku do rowka pierscie-
niowego 21, Obie krawedzie szerszych
bokéw opierafja sie o nieruchomy spéd wy-
stepéw 20. Wreszcie pokrywa 22, wyko-
nana jako pierscien catkowity i posiadaja-
ca dla pomieszczenia czwartej zagietej kra-
wedzi prostokata rowek pierscieniowy 23,
zostaje zbcku przyérubowana do wierica
kola 6 i zapobiega odgieciu sie wystepéw
20, zabezpieczajac réwniez topatki z czwar-
tej strony przed wypadnieciem. W tych
miejscach, gdzie siedza sruby przytwier-
dzajace, fopatki moga byé pominiete, a za-
miast nich miedzy wymienionemi wyste-
pami 20 moze pozosta¢ materjat wirnika.
Do wyzszych naprezefi odéredkowych na-
dalje sie dobrze umocowanie, przedstawione
na fig, 16 do 20. W wykonaniu tem bocz-
nej pokrywy niema, a lopatki sa pojedyn-

czo wstawiane z zewnatrz :-de wpusthki - i
przytrzymywane zboku wsunigtemi czg-
$ciami posredniemi. Fig. 16 uwidacznia
przygotowana, wpustke ksztaltu odwréco-
nej litery T, ktéra jest wykonana np. w .
wieficu wirnika 6 powietrznej czesci turbi-
ny 1, Szczeliny 25 zabezpieczaja promie-
niowy przeplyw sprezonego powietrza do
otworu w topatkach. Lopatke wstawia sie
z zewnatrz do wpustki, a miamowicie, usta~
wiajac ja w ten sposéb, ze spod swobodnie
przechodzi przez zwezona szyjke wpustki.
W jednem lub kilku miejscaich - obwodu
znajduja sie boczne otwory 26, kiére ehu-
zg do wprowadzania znajdujacych sie mie-
dzy poszczegolnemi lopatkami czesci po-
$rednich. Czesci posrednie, ktérych dwa
wykonania przedstawiaja fig. 17 i 18, maja
na celu utrzymywanie lopatek w pewnej
okreslonej wzajemnej odlegloéci, a précz
tego stworzenie mocnego oparcia dla dol-
nej czesci topatek (fig. 10) ze wszystkich
czterech stron prostokata. Lopatki przy-
legaja, zatem nie do wiefica wirnika, lecz do
czgéci posrednich, ktore w tym celu wyko-
nane s3 w ksztatcie U lub H wedtug fig, 17
wzglednie 18, Zatem miedzy °czesciami
po$redniemi, t. j. w miejscu 28 wzglednie
30, przechodzi pusta topatka. Fig. 19 uwi-
dacznia przekréj przez wpustke, wiypet-
niong opatkami, :

Lewa pofowa wpustki rpmldisrtalwm prze-
kr6j przez pusta fopatke, a prawa polowa
przekr6j przed topatka, Fig. 20 jest od-
powiednim' rzubem poziomym, a mianowi-
cie, z lewej strony jako przekréj wzdiuz
e—f, z prawej za$ strony jako widok zg6-
ry na wpustke po ustmaemu czeseil posred-
nich d topatek.

Zewnetrzny ksztalt topatek jest zwykty,
znany juz z budowy turbin parowych; tak
np. przedstawiony na fig. 6 przekréj po-
przeczny otrzymuje ksztalt sierpa o wta-
snioéciach odrzutnych lub wyjatkowo napo-
rowych, Sposéb pracy turbiny gazowei
moze jednak wymagaé zupelnie nowego



ksztaltu topatek. Gdy np., jak przedsta-
wiono na fig. 1—4, kolto turbinowe zaopa-
trzone jest z obydwu stron w topatki spre-
Zajjace 5, a sprezone powietrze musi by¢
. przeprowadzone dalej przez puste lopatki
4, kclo turbiny musi mie¢ réwniez dwa
wiefice lopatek., Korzystniej jest jednak
stosowaé ze wzgledu na uproszczona bu-
dowe jedno koto o jednym wiencu. O ile
w tym wypadku kolo turbiny jest zaopa-
trzone w dwa wiefice, a mimo to zalety
jednowiericowego kola maja byé¢ zachowa-
ne, moga mie¢ zastosowanie konstrukcje
wedlug fig. 21 do 24.

Fig. 21 i 22 przedstawilaja t. zw. podwbj-
ng fopatke, ktéra jest sciang posrednia
31 wewnatrz przedzielona na dwie réwne
lub rézme komory 32 i 33. Obie komory
umozliwiaja powietrzu wolne przej$cie do
kota kierowniczego 7, przedstawionego na
fig. 22 Umiocowanie podwéjne;j lopatki u-
skutecznia sie wedtug fig, 19 zapomoca
czedci posrednich 34, Jak rzut poziomy
Mig. 22) wskazuje, z punktu widzenia dzia-
lania turbinowego chodzi tylko o jeden
wieniec topatek, Urzadzenie kierownicze
miedzy obu polowami 32 i 33 topatki nie-
ma tutaj znaczenia,

Inng jest konstrukcja z zastosowaniem
obojetnej topatki 35 wedlug fig. 23 i 24,
ktéra mimo dwu rzedéw wirnikowych topa-
tek nie traci charakteru jednowdeficowego
kota. - Wychodzacy z pierwszego (sktada-
jacego sig z topatek pustych) wienica wir-
nikowego 36 strumieri gazu wzglednie po-
wietrza. jest doprowadzany mnieruchoma
kierownica, 37 (fig. 24), ktérej mozna réw-
niez zaniechaé, do wymienionych cbojetnych
lopatek 35. Obojetria lopatka postawilo-
na jest pod takim katem i posiada taki
ksztalt, ze strumiesi, bez wywierania na nia
najmniejszego ciénienia zwrotnego, prze-
chodzi bez dzialania obok miej. Mozna ja
wiec poréwnaé z wystawiona ma wiatr cho-

. Lopatka pusta moze byé u gory réznie

‘wykonana, zaleznie od celu zamierzonego.
Na fig, 25 do 28 przedstawiono kilka przy-
kltadéw wykonania. Jak poprzednio; 4 o-
znaicza znéw topatke turbiny, 7 — prze-
strzefi zbiorcza otaczajaca wirujaca cze$é
sprezarki. Nal fig. 25 topatka 4 jest prosto
écieta, Moze ona w miejscu 37 dochodzié
az do kota zbiorczego 7, lub tez, jak przy
38, zachodzié nieco w koto kierownicze, o
ile zachodzi obawa przejscia $rodka na-
pednego z kanatu turbinowego miedzylto-
patkowego do kota zbiorczego 7, lub naod-
wrét. Fig. 26 przedstawia koniec lopatki
40 ograniczony dowolna, krzywa. Moze by¢
np. korzystnem przy topatce podwéjnej,
przedstawionej ma fig. 21, wprowadzanie
powietrza sprezomego do kolan zbiorczego 7
w sposéb, podany na fig. 26. Obie komory
topatek podwéjnych maja tu przekroje roz-
nej wielkosci, Poniewaz lopatka wchodzi
nieco do kota zbiorczego, mnie zachodza
wige, podobnie, jak przy wykonaniu 38
wedlug fig. 25, straty przejéciowe. Koto
kierownicze jest réwniez przedzielone écian-
kg 39 na dwie komory. Dalsze wykonania
przedstawiajay fig. 27 1 28. W spos6b sku-
teczny unika sig strat przy przejsciu z ka-
matu gazowego do kanatu powietrza spre-
zomego i odwrotnie przez zamkniecie ka-
natu lopatkowego zapomoca odgiecia w le-
wo glowki topatkowej 41. Odgieta w jed-
ng strone gléwka moze lezeé przed lub za
lopatka odnosnie do kierunku biegu. Glow-
ka moze by¢ tak wygieta w obydwie stro-
ny. Pomihgwiszy to, ze gtéwka 41 zapo-
biega: stratom przej$ciowym, podobnie jak
tasmy ochronne na lopatkach turbiny pa-
rowej, zmniejszaja, sig rowniez straty wen-
tyllak:yjnle.

Uszczelnienie migdzy kanatem gazowym
i kanatem powietrza sprezonego przy wej-
$ciu do kota zbiorczego 7 (fig. 28) mozna
osiagnaé przez osiowe 42 lub tez promie-
niowe 43 ostre wrabki na glowkach to-
patkowych., Uszczelniajace wrabki moga



byé umieszczone w razie potrzeby takze na
nieruchomem kole zbiorczem 7.

Obok topatek wymaga réwniez specijal-
nej konstrukeji komora spalania. Przede-
wszystkiem wysckosé temperatury spalania
musi by¢ uregulowana dla oszczedzenia to-
patek, Z korzyscia moze byé tu zastoso-
waine znane urzadzenie regulujace, ktérego
spos6b dziatania wyjaénia fig. 29. Naczy-
nie metalowe 44, napelnione powietrzem
lub gazem, zamkniete ze wiszystkich strom,
jest poddane regulowej temperaturze. Za-
leznie od zmiany temperatury wygina si¢
sprezynujace dno 45 wigcej lub tez mniej
i wplywa zapomoca przenosnego mecha-
nizmu drazkowego 46, 47, 48 na marzad,
regulujacy doprowadzanie badz paliwa,
badz tez powietrza do spalania.

Komora spalania, jak i inne czeéci tur-
biny, posiadajace wysoka temperature,
podlega pewnemu nadciénieniu. Gdy ma-
terjal komory podlega temperaturom zaru
czerwonego, to opanowanie nadci$nienia po-
wioduje trudnosci, ktére jednak przez za-
stosowanie konstrukeji, podamej na fig. 30,
z tatwoscia mozna usunaé. Wewnatrz, w
miejscu oznaczonem 50 panuje np. ciénie-
nie p, i temperatura spalania. Wytozenie
51 ogniotrwalym materjatem stuzy do o-
chrony scilanki 52. Przez przestrzefi pr6ézna
53 miedzy plaszczami 52 i 54 przeprowa-
dza si¢ bedacy réwniez pod ciénieniem p,
érodelc chtcdzacy. Goraca scianka 52 nie
jest wiec poddana zadnemu mnadci$nieniu.
Natomiast $cianka 54 posiada znacznie
mniejszy, temperaturg. O ile zachodzi po-
trzeba, mozna zapomoca nastepnego pla-
szczal 56 urzadzié drugal przestrzeni chto-
dzaca 55 z mmiej wiecej tem samem ci-
$nieniem wewnetrznem p,. Dopiero wiec
zewnetrzny plaszcz, np. 56, poddany jest
nadciénieniu p,—p,, co juz nie nastrecza
obaw.

- Jasnem jest, ze wszystkie czesci, pod-
dane wyzszej lub zmiennej temperaturze,
musza byé zbudowane z uwzglednieniem

‘wydluzen i napreteri wskutek rozgrzania.

Jak przytem nalezy postepowaé, wynika z
fig. 31 i 32, ktére przedstawiaja np. kolo
zbiorcze 7. Na fig. 32 jest przedstawiony
przekréj | — m przez fig. 31. Koto zbior-
cze, ulozone w ksztalcie piersciénia dooko-
la obracajacej sie czesci, jest zestawione z
czterech np. potaczonych miedzy soba wy-
cinkéw 57, 58, 59, 60. Waznemi sa; wresz-
cie powierzchnie chlodzace; aby straty
promieniowania byly stale mate, powierzch-
nia chlodzaca musi zajmowaé mozliwie
najmniejsza przestrzer.,. W wykonaniu we-
diug fig. 33 i 34 osiaga sie jak najmniej-
sze zapotrzebowanie przestrzeni, gdy kon-
ce rur 62 sa szeSciokatne, a rury sa usta-
wione rzedami i zapomoca spawania lub w
podobny sposéb ze soba potaczone. *Wy-
konanie specjalnej sciamy sitowej, jak to
jest zawsze potrzebne przy osadzanych ru-
rach, staje si¢ zbedne przy tej konstmkc]l.

Zastrzezenia patentowe,

1. Turbina gazowa, znamienna tem, ze
sklada sie z czesci gazowe) i cze$ci po-
wiletrzne;j,

2. Turbina gazowa wedlug zastrz. 1,
znamienna tem, Ze powietrze, przeznaczo-
ne do chlodzenia, jest jednostopniowo lub
parostopniowo sprezane w wirniku tunrfblfmy
(fig. 1 1 4).

3. Turbina gazowa wedtug zastrz. 1 i
2, znamienna tem, ze przez wlasciwe roz-
mieszczenie stopni sprezamnia oraz dysz,
doprowadzajacych $rodek mnapedny, osia-
ga si¢ zupelne lub przyblizone wyréwna-
nie naciskéw osiowych.

4. Turbina gazowa wedlug zastrz. 1 i
2, znamienna tem, ze wytworzony przy spa-
laniu nadmiar ciepta oddany jest sprezo-
nemu powietrzu (fig. 2, podgrzewacz 10).

5. Turbina gazowa wedlug zastrz, 1—
3, znamienna tem, Ze sprezome powietrze
przy mozliwem wykorzystaniu calej ilosci
ciepla w stanie: podgrzanym zostaje dopro-
wadzane do komory spalania (fig. 2).



6. 'Turbina gazowa wedtug zastrz. 1—
4, znamienna tem, ze sprezome i potem sil-
nie ogrzane powietrze wykonywa prace w
oddzielnym stopniu (1) zamim przejdzie do
komory spalania: (11), '

7. Turbina gazowa wedtug zastrz. 1, 2
i 3, znamienna tem, ze dla stopnia powietrz-
nego uzywa si¢ oddzielnego w11rnmka (fig.
1-3).

'8, Turbina gazowa wedlug zas’arz 1, 2
i 5, znamienna tem, ze cze§é powietrzna #
gazowa posiadaja wspolny wirnik (fig. 4).

9. Turbina gazowa wedlug zastrz. 1 i 2,
znamienna tem, ze puste topatki (fig. 5)
sktadaja sie z dwoch czesci (13, 14), ktore
sa zlaczone przez zawalcowanie, spaJwame
lub lutowanie.

10. Turbina gazowa wedtug zastrz. 1
i 2, znamienna tem, ze pusta lopatka spo-
nzadzona jest z jednego kawatka cienkiej,
wysokowartoéciowej blachy stalowej (fig.
8,9).

11. Turbina gazowa wedlug zastrz. 1,
2, 8 i 9, znamienna tem, ze przestrzer pu-
sta w lopatce jest przedzielona $cianka
podtuzna (16) na dwie dowolnie wielkie
komory (fig. 9).

12. Turbina gazowa wedlug zastrz. 1,
2, 8, 9 i 11, znamienna tem, ze nézka to-
patki zaiopatrzona jest w piersciert, utworzo-
ny przez zagiecie krawedzil opatki (17, 18)
(fig. 10 i 11).

13. Turbina gazowa wedlug zastrz. 1
i 2, znamienna tem, ze pusta topatka u-
chwycona jest na calym cobwodzie przez
zmajdujace si¢ boczne wystepy wirnika (20)
i przez wpustki (21, 23) w wirniku i w
pierscieniu pokrywajacym (22) (fig. 12—
15).

'14. Turbina gazowa wedlug zastrz.'t i
2, znamienna tem, ze lopatki wsadzane sa
osiowo dio zamknietej wpustki (24) ksztattu
litery T i przytrzymywane sa czeSciami
posredniemi (27 lub 29) ksztattu U lub H,
wprowadzanemi przez boczne otwory (26),
(fig. 16—20),

15. Turbina gazowa wedlug zastrz. 1,
2 i 10, znamienna zastosowaniem podwoj-
nych lopatek dla obustronnie doprcwadzo-
nego do wirnika powietrza chlodzacego, w
tym celu, aby zachowaé zalety jednowien-
cowego wirnika (fig. 21, 22).

16, Turbina gazowa wedlug zastrz. 1
i 2, znamienna zastosowaniem obojetnego
rzedu lopatek (35) dla osiagniecia jeszcze
jednego stopnia sprezania, przyczem turbi-
na pozostaje co do dzialamia jednowierico-
wa, (fig. 23 i 24).

17. Turbina gazowa wedlug zastrz. 1
i 2, znamienna tem, ze gtéwki lopatek sa
éciete prosto (fig. 25) albo tez wedtug krzy-
wej ~(fig. 26) i zachodza nieco do kamalu
zbilorczego.

18. Turbina gazowa wedlug zastrz. 1
i 2, znamienna tem, Ze wolna przestrzen
miedzy lopatkami jest zamknigta przez
rozszerzenie gléwek topatkowych (fig. 24).

- 19. Turbina gazowa wedlug zastrz. 1

i-2, znamienna tem, ze lopatki albo koto
zbiorcze zaopatrzone sa w promieniowe lub
osiowe ostre zabki uszczelniajace, ktdre
stwarzaja, uszczelnienie miedzy przestrze-
nila, zbiorcza, i przestrzenia, gazéw zasilaja-
cych, wzglednie przestrzenia powietrza na-
pednego (fig. 27, 28).

20. Turbina gazowa wedlug zastrz. 1
i 2, znamienna tem, ze temperatury regu-
lowane sa samoczynnie (fig. 29).

21, Turbina gazowa wedlug zastrz. 1
i 2, znamienna tem, ze cze$ci, narazone na
temperature zaru, podlegaja na powierzch-
niach wewnetrznych i zewnetrznych mniej
wiecej tym samym jednostkowym cisnie-
niom (fig. 30).

22, Turbina gazowa wedlug zastrz. 1
i 2, znamienna tem, ze rury podgrzewacza
maja zakoriczenia szesciokatne, ktéremi sa
spojone (fig. 33, 34).

Christian Lorenzen.
Zastepca: M. Kryzan,

rzecznik patentowy.
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