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Przedmiotem wynalazku jest cyfrowy uklad re-
gulacji grubosci walcowanej taémy z oddzialywa-
niem na nacigg i na S§ruby nastawcze walcarki.
~ Znane sg dotychczas uklady regulacji grubosci
taémy posiadajace miernik gruboSci taSmy oraz
regulator analogowy. W ukladzie takim trudniej-
sze jest wykrycie przekroczenia dopuszczalnych
odchylek grubosci powyzej ktébrych winien za-
dzialaé regulator grubo$ci. Réwniez trudniejszy
jest rozdzial pracy miedzy oddzialywaniem na na-
cigg zwijarki rozwijajacej i na Sruby nastawcze.
Realizacja w technice analogowej ukladéw do do-
kladnego wykrywania wartoSci odchylek od na-
stawionej grubo$ci jest skomplikowana i wymaga
ukladéw o wysokiej stabilnoSci pracy. TrudnoS$ci
dokladnego wykrywania odchylek sa powodowane
nieliniowa charakterystyka elementéw poélprze-
wodnikowych oraz zmiennoscig ich parametréow
pod wplywem temperatury i w czasie co wymaga
rozbudowanych ukladéw kompensacyjnych. Zada-
nia te w technice cyfrowej wykonuje sie stosun-
kowo prosto.

Celem ‘wynalazku jest polepszenie regulacji
ukladu przez =zastgpienie realizacji analogowej
realizacjg cyfrowa. Cen ten zostal osiagniety przez
wykorzystanie wskaZnik6w przekroczenia nasta-
wianych granic tolerancji miernika odchylek gru-
boSci taSmy od warto$ci zadanej z réwnoczesnym
wykorzystaniem jako regulatora calkujacego su-
matora akumulujgcego, wzglednie rewersyjnego
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licznika binarnego, pobudzonego impulsami pro-
porcjonalnymi do predkosci walcowania. Uklad
taki posiada wszystkie zalety urzadzen cyfrowych,
eliminujac  konieczno$é  stosowania  drogiego
i skomplikowanego przetwornika analogowo-cy-
frowego na wejSciu regulatora cyfrowego.

W szczegblach cel ten zostal osiggniety przez
cyfrowy uklad regulacji o najkorzystniejszych pod-
laczonych wielopoziomowych miernikach grubo$ci
taSmy polgczonych z bramksg reagujaca na kieru-
nek walcowania. Bramka ta jest polaczona z bram-
ka rozdzielajgcg sygnaly, ktoéra z kolei poprzez
licznik — akumulator i obliczajacy uklad warto-
Sci bezwzglednej liczby w liczniku — akumula-
torze polgczona jest z ukladem sterujagcym me-
chanizmem nastawczym i z przetwornikiem cyfro-
wo-analogowym przeksztalcajgcym sygnal zcalko-
wanego bledu regulacji na warto§¢ analogowg —
napiecie lub prad, przy czym przetwornik poprzez
bramke reagujacg na kierunek walcowania i me-
chanizmy lgczy sie i steruje odpowiednio zwijar-
kami lewa i prawa.

Wynalazek zostanie blizej objasniony na przy-
kladzie wykonania pokazanym na rysunku, na kto-
rym fig. 1 przedstawia schemat blokowy rozpatry-
wanego ukladu regulacyjnego, fig. 2 i fig. 4 przed-
stawiajag mozliwe przebiegi odchylek gruboSci ta-
§my od wartoSci zadanej w czasie, a fig. 3 i fig. 5
oraz fig. 6 przedstawiaja odpowiadajacy tym od-
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chylkom gruboSci sygnal na wyjsciu miernika
grubosci.

Walce 1 napedowe walcarki napedzaja walce 2
robocze a taSma nawija sie na zwijarke 3 lews,
lub zwijarke 4 prawg. Walcarka ma naped S$rub
nastawczych, oraz impulsator 6 napedu $rub i im-
pulsator 7 napedu walcéw. Przed i za walcami 2
sq umieszczone mierniki 8 gruboSci tasmy.
W ukladzie znajduje sie rozdzielajgca impulsy
bramka 9, polgczona z licznikiem 10 rewersyjnym
a poprzez uklad 11 obliczajacy warto§é bezwzgled-
ng, z ukladem 12 sterowania §rubami nastawczy-
mi i z konwertorem 16 cyfrowo-analogowym. Zwi-
jarka 3 lewa ma naped 13 a zwijarka 4 prawa na-
ped 14, obydwa sterowane przez sterownicza bram-
ke 15 w zaleznofci od kierunku walcowania.

W omawianym ukladzie regulacji ta§my zasto-
sowany jest miernik 8 odchylek grubosci ta$my
od wartoSci zadanej, posiadajacy kilka wskazni-
kéw przekroczenia granic tolerancji. Fig. 2 i 3
przedstawiajq zaleznosé sygnalu wyjsciowego ta-
kiego wskaznika. W przypadku gdy miernik po-
siada tylko jedna pare tych wskaZnik6w, sygnali-
zujacych odpowiednio przekroczenie tolerancji w
gére oraz w dé6l. Fig. 4, 5 i 6 przedstawiajg te
samg zalezno§¢ dla miernika 8, posiadajgcego dwie
pary tych wskaZnikéw, co umozliwia wykrywanie
dwéch pozioméw przekroczefi zadanych tolerancji.

Sygnaly z tych wskaznikéw, w zaleznofci od kie-
~runku walcowania z prawego wzglednie lewego
miernika gruboSci, steruja impulsami podawany-
mi z impulsatora napedu walc6w 7 oraz okrela-
ja kierunek zliczania tych impulséw przez licznik
10. Jezeli zaden z wskaZnik6w nie dziala, impul-
sy nie sa przepuszczane do licznika. Jezeli zadzia-
1a wskaZnik sygnalizujgcy przekroczenia nastawio-
nej granicy tolerancji w gére, impulsy z impul-
satora napedu walcow przepuszczane sg do licz-
nika oraz zostaje okre§lony kierunek zaliczania
jako ,odejmowanie”. Natomiast gdy zadziala
wskaznik, sygnalizujacy przekroczenie granicy to-
lerancji w dél, impulsy sg podawane na licznik
i dodawane do jego stanu.

W ten spos6b zostaje zrealizowane calkowanie
bledu przy czym stala calkowania jest wielkoScig
zmienna, proporcjonalng do predko§ci walcowania,
gdyz szybko§é calkowania okre§lona jest czestotli-
wosciag impulséw z impulsatora napedu walcéw,
kiéra to czestotliwo§é zmienia sie w takt zmian
predkoS$ci walcowania.

W wypadku gdy miernik dysponuje wieksza
iloScia wskaznikéw przekroczenia granic toleran-
cji, nastawiajgc je na réine poziomy mozliwe jest
zréznicowanie bledu podawanego do licznika, spel-
niajacego role urzadzenia calkujacego, przez zmia-
ne czestotliwoSci impulséw z impulsatora nape-
déw walcOéw. Zamiast licznika rewersyjnego moz-
na zastosowaé sumator akumulacyjny. Dzialanie
bedzie analogiczne z ta jedyng ré6znica, ze w wy-
padku gdy mierniki 8 grubosci taSmy posiadaija
kilka wskaZnikéw przekroczenia granic tolerancji,
to mozna je wykorzystaé do podawania ré6znych
liczb na wejScie akumulatora.

Na wyjSciu licznika — akumulatora 10, znajduje
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4 .
sie uklad 11 obliczajacy warto§é bezwzgledny licz-
by, znajdujacej sie w liczniku — akumulatorze.

Warto§¢é ta jest wielkoScig sterujgca dwéch od-
dzielnych obwod6éw regulacyjnych: obwodu zmia-
ny przeciwciggu oraz zmiany nastawy walcow.
W obwodzie zmiany przeciwciggu znajduje sie
przetwornik cyfrowo-analogowy 16, przeksztalca-
jacy cyfrowy sygnal zcalkowanego btedu regulacji
na warto$é analogowa — napiecie lub prad, zmie-
niajacy w zaleznoSci od kierunku walcowania
warto§é zadang przeciwciggu lewej 3 wzglednie
prawej 4 zwijarki.

Poniewaz zmiany przeciwciggu dopuszczalne sg
w pewnych okre§lonych granicach, po przekrocze-
niu tej granicy musi nastgpi¢ interwencja §rub
i mechanizmu nastawczego 5. Realizuje ‘to uklad
sterowania Srubami 12, ktéry wykrywa przekro-
czenie okreflonej wartosci liczby na wyjsciu licz-
nika akumulatora i wlacza woOwezas S§ruby
i mechanizm 5 nastawczy walcarki.

Przesuniecie §rub kontrolowane jest impulsato-
rem 6 osadzonym na wale silnika §rub. Impulsy
z tego urzadzenia sprowadzajg warto§é liczby na
liczniku — akumulatorze 16 do zera, co wylgcza
§ruby poprzez uklad 12 i 5 sterowania Srubami.
Wyzerowanie licznika — akumulatora 10, odtwa-
rza réwnocze$nie zakres regulacyjny obwodu re-
gulacji przeciwciggu.

Po zadzialaniu $rub nastawczych nastepuje za-
blokowanie calkowania na okres potrzebny do
przejScia taSmy od walcow do miernika gruboSci.
Zapewnia to odpowiedni uklad rozdzielajagce im-
pulsy bramki 9.

Omawiany cyfrowy uklad regulacji gruboSci
taSmy zimno walcowanej, pozwalajacej na dosto-
sowanie sie¢ parametréw regulatora do zmieniaja-
cych sie w trakcie walcowania wilaSciwo$ci dy-
namicznych obiektu regulacji walcarki, zmiana
stalej calkowania oraz czasu przerwy w calkowa-
niu, po zadzialaniu §rub, zapewnia znacznie lep-
sze prowadzenie procesu walcowania anizeli kon-
wencjonalne rozwigzanie analogowe. )

Zastrzezenie patentowe

Cyfrowy uklad regulacji gruboéci walcowanej
taSmy z oddzialywaniem na nacigg i na Sruby
nastawcze walcarki, znamienny tym, Zze ma naj-
korzystniej polaczone wielopoziomowe mierniki (8)
grubo$ci taSmy polaczone z bramka (15) reaguja-
ca na kierunek walcowania, za§ bramka ta polg-
czona jest z bramka (9) rozdzielajagca sygnaly,
ktéra z kolei poprzez licznik — akumulator (10)
i obliczajacy uklad (11) warto$ci bezwzglednej li-
czony w liczniku — akumulatorze (10) polgczona
jest z ukladem (12) sterujgcym mechanizmem na-
stawczym (5) i z przetwornikiem cyfrowo — ana-
logowym (16) przeksztalcajgcym sygnalt scaltkowa-
nego bledu regulacji na warto§é analogowg —
napiecie lub prad, przy czym przetwornik (16)
poprzez bramke (15), reagujgca na kierunek wal-
cowania i mechanizmy napedu (13 i 14) lgczy sie
i steruje odpowiednio zwijarkami lewa (3) i pra-
wa (4), ‘
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