
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201921072165.4

(22)申请日 2019.07.10

(73)专利权人 武汉楚江环保有限公司

地址 430000 湖北省武汉市东湖新技术开

发区光谷大道111号光谷.芯中心二期

2-01幢6层3号

(72)发明人 秦川　

(51)Int.Cl.

G01N 33/18(2006.01)

G01N 1/14(2006.01)

 

(54)实用新型名称

一种环境检测箱

(57)摘要

本实用新型公开了一种环境检测箱，涉及环

境检测设备技术领域，包括箱体，所述箱体内固

定安装有水泵，所述水泵输入端连通有进水管，

所述进水管伸出箱体底部并伸入水体中，所述进

水管上连通有多个支管，所述水泵输出端通过水

管连通有除液杯，所述除液杯底部连通有排水管

且两侧壁均开设有取液口，所述排水管及多个支

管上均安装有阀门，所述除液杯内连接有阻流结

构，本实用新型，利用阻流结构和换流结构配合，

在采集不同深度的水样时，水管及水泵中的遗留

水先进入除液杯，直至将浮块浮起，此时浮孔关

闭，取液口打开，样本水通过取液口进入储液杯

中，对不同深度的样本水进行储存，从而避免不

同深度的水相互交杂，影响检测结果。
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1.一种环境检测箱，包括箱体（1），所述箱体（1）内固定安装有水泵（4），所述水泵（4）输

入端连通有进水管（2），所述进水管（2）伸出箱体（1）底部并伸入水体中，所述进水管（2）上

连通有多个支管（3），其特征在于，所述水泵（4）输出端通过水管连通有除液杯（5），所述除

液杯（5）底部连通有排水管（51）且两侧壁均开设有取液口（52），所述排水管（51）及多个支

管（3）上均安装有阀门，所述除液杯（5）内连接有阻流结构（7），所述阻流结构（7）两端分别

连接有换流结构（8）和取液口（52），所述取液口（52）通过水管连通有储液杯（6）。

2.根据权利要求1所述的一种环境检测箱，其特征在于，所述多个支管（3）均匀分布在

进水管（2）不同高度上，多个所述支管（3）上的阀门同时仅有一个处于打开状态。

3.根据权利要求1所述的一种环境检测箱，其特征在于，所述阻流结构（7）包括隔板

（71）、中轴（72）、浮块（73）和浮孔（74），所述隔板（71）固定连接在除液杯（5）内中部并将除

液杯（5）分为上下两个空间，所述隔板（71）中部开设有浮孔（74），所述中轴（72）中部穿过浮

孔（74）且两端同轴固定连接在除液杯（5）内顶部和底部，所述中轴（72）中部滑动连接有浮

块（73），所述中轴（72）顶端连接有换流结构（8）。

4.根据权利要求3所述的一种环境检测箱，其特征在于，所述浮块（73）密度小于水，且

浮起后对浮孔（74）进行封闭。

5.根据权利要求3所述的一种环境检测箱，其特征在于，所述换流结构（8）包括滑动块

（81）、弹簧（82）、连杆（83）和挡板（84），所述滑动块（81）滑动连接在中轴（72）上，所述弹簧

（82）套接在中轴（72）上，所述弹簧（82）两端分别固定连接在滑动块（81）上表面和除液杯

（5）内顶部，所述滑动块（81）两侧固定连接有两个连杆（83），所述连杆（83）远离滑动块（81）

一端固定连接有挡板（84），所述挡板（84）滑动连接在除液杯（5）内侧壁上，所述挡板（84）封

闭取液口（52）。

6.根据权利要求5所述的一种环境检测箱，其特征在于，所述浮块（73）完全浮起后顶部

抵靠在滑动块（81）下表面，并使滑动块（81）向上移动。
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一种环境检测箱

技术领域

[0001] 本实用新型涉及环境检测设备技术领域，尤其涉及一种环境检测箱。

背景技术

[0002] 随着社会的不断发展，人们对环境保护的意识也越来越强，但是有些工厂追求利

益，将不符合规定的污水排放进河流，造成严重的水污染。因此，需要定期的对水资源进行

检测，通而常的水质检测，都是从河流中提取样本，但是不同深度的水质存在者差别，人为

操作反复用水管放入不同深度比较麻烦，浪费时间，目前已有取样不同深度的装置，例如专

利号为CN207396476U的一种水环境检测装置，利用在不同深度设水管进行采集，但是大多

数深采管仍用同一主管和水泵进行泵给，在分深度采集时，容易使上一个深度的水遗留在

管道及水泵中，从而给不同深度的水质采样带来极大的干扰，影响检测结果。

发明内容

[0003] 本实用新型的目的是为了解决传统技术中大多数深采管仍用同一主管和水泵进

行泵给，在分深度采集时，容易使上一个深度的水遗留在管道及水泵中，从而给不同深度的

水质采样带来极大的干扰，影响检测结果的问题，而提出的一种环境检测箱。

[0004] 为了实现上述目的，本实用新型采用了如下技术方案：

[0005] 一种环境检测箱，包括箱体，所述箱体内固定安装有水泵，所述水泵输入端连通有

进水管，所述进水管伸出箱体底部并伸入水体中，所述进水管上连通有多个支管，所述水泵

输出端通过水管连通有除液杯，所述除液杯底部连通有排水管且两侧壁均开设有取液口，

所述排水管及多个支管上均安装有阀门，所述除液杯内连接有阻流结构，所述阻流结构两

端分别连接有换流结构和取液口，所述取液口通过水管连通有储液杯，一次进行同一深度

两个储液杯进行取样储存，利于进行对照试验。

[0006] 优选地，所述多个支管均匀分布在进水管不同高度上，多个所述支管上的阀门同

时仅有一个处于打开状态。

[0007] 优选地，所述阻流结构包括隔板、中轴、浮块和浮孔，所述隔板固定连接在除液杯

内中部并将除液杯分为上下两个空间，所述隔板中部开设有浮孔，所述中轴中部穿过浮孔

且两端同轴固定连接在储液杯内顶部和底部，所述中轴中部滑动连接有浮块，所述中轴顶

端连接有换流结构。

[0008] 优选地，所述浮块密度小于水，且浮起后对浮孔进行封闭，且不会吸水膨胀。

[0009] 优选地，将浮孔两端向外开设成弧面，以方便即使浮块与浮孔有微小偏移也能争

正常工作

[0010] 优选地，所述换流结构包括滑动块、弹簧、连杆和挡板，所述滑动块滑动连接在中

轴上，所述弹簧套接在中轴上，所述弹簧两端分别固定连接在滑动块上表面和除液杯内顶

部，所述滑动块两侧固定连接有两个连杆，所述连杆远离滑动块一端固定连接有挡板，所述

挡板滑动连接在除液杯内侧壁上，所述挡板封闭取液口。
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[0011] 优选地，所述浮块完全浮起后顶部抵靠在滑动块下表面，并使滑动块向上移动。

[0012] 优选地，所述弹簧呈拉伸状态，并在滑动块向上移动后仍未恢复自然状态，防止弹

簧对滑动块形成推力，从而增大浮块对滑动块提升的阻力。

[0013] 与现有技术相比，本实用新型具备以下优点：

[0014] 本实用新型，利用阻流结构和换流结构配合，在采集不同深度的水样时，水管及水

泵中的遗留水先进入除液杯，直至将浮块浮起，此时浮孔关闭，取液口打开，样本水通过取

液口进入储液杯中，对不同深度的样本水进行储存，从而避免不同深度的水相互交杂，影响

检测结果。

附图说明

[0015] 图1为本实用新型提出的一种环境检测箱的结构示意图；

[0016] 图2为本实用新型提出的一种环境检测箱的箱体内右侧俯视图。

[0017] 图中：1箱体、2进水管、3支管、4水泵、5除液杯、51排水管、52取液口、6储液杯、7阻

流结构、71隔板、72中轴、73浮块、74浮孔、8换流结构、81滑动块、82弹簧、83连杆、84挡板。

具体实施方式

[0018] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的

实施例。

[0019] 参照图1-2，一种环境检测箱，包括箱体1，箱体1内固定安装有水泵4，水泵4输入端

连通有进水管2，进水管2伸出箱体1底部并伸入水体中，进水管2上连通有三个支管3，三个

支管3均匀分布在进水管2不同高度上，可以对不同深度的水进行取样，三个支管3上均安装

有阀门，且同时仅有一个处于打开状态，防止取样水交杂。

[0020] 水泵4输出端通过水管连通有除液杯5，除液杯5底部连通有排水管51且两侧壁均

开设有取液口52，排水管51安装有阀门，用以控制非样本水排出，除液杯5内连接有阻流结

构7。

[0021] 阻流结构7包括隔板71、中轴72、浮块73和浮孔74，隔板71固定连接在除液杯5内中

部并将除液杯5分为上下两个空间，隔板71中部开设有浮孔74，中轴72中部穿过浮孔74且两

端同轴固定连接在除液杯5内顶部和底部，中轴72中部滑动连接有浮块73，浮块73密度小于

水，且浮起后对浮孔74进行封闭，中轴72顶端连接有换流结构8。当水进入除液杯5后，先通

过浮孔74流入除液杯5下部空间，直至将浮块73浮起，将浮孔74关闭。

[0022] 优选的，将浮孔74两端向外开设成弧面，以方便即使浮块73与浮孔74有微小偏移

也能争正常工作；同时浮块73不会进行吸水而导致自身变重或膨胀。

[0023] 换流结构8包括滑动块81、弹簧82、连杆83和挡板84，滑动块81滑动连接在中轴72

上，弹簧82套接在中轴72上，弹簧82呈拉伸状态，并在滑动块81向上移动后仍未恢复自然状

态，防止弹簧82对滑动块81形成推力，从而增大浮块73对滑动块81提升的阻力，弹簧82两端

分别固定连接在滑动块81上表面和除液杯5内顶部，滑动块81两侧固定连接有两个连杆83，

连杆83远离滑动块81一端固定连接有挡板84，挡板84滑动连接在除液杯5内侧壁上，挡板84

封闭取液口52。
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[0024] 浮块73完全浮起后顶部抵靠在滑动块81下表面，并使滑动块81向上移动，从而通

过连杆83逐渐提升挡板84，打开对取液口52的封闭，样本水从取液口52进入储液杯6中得以

储存。

[0025] 现对本实用新型的操作原理做如下描述：

[0026] 首先，将进水管2放入水体中，仅打开最上端的支管3上的阀门，打开水泵4，水泵4

将水从输入端泵给到输出端，通过水管进入除液杯5中，先通过浮孔74流入除液杯5下部空

间，浮块73受到水的浮力沿中轴72向上移动，直至将将浮孔74关闭；

[0027] 同时，浮块73完全浮起后其顶部抵靠在滑动块81下表面，并使滑动块81向上移动，

从而通过连杆83连接在滑动块81上的挡板84逐渐提升，挡板84沿除液杯5内侧壁滑槽上升，

打开对取液口52的封闭，样本水从取液口52进入储液杯6中得以储存；

[0028] 接着关闭水泵4和最上端支管3上的阀门，打开排水管51上的阀门，排出内部水，浮

块73自然下降，滑动块81、连杆83和挡板84在重力作用下自然滑落，挡住取液口52，防止非

样本水进入储液杯6；

[0029] 打开进水管2上从上至下第二个支管3上的阀门，换储液杯6，同样继续进行取液，

对不同深度的水体进行采样，同时防止上一深度的遗留水混杂进入储液杯中，从而得到更

准确的取样水，提高水质检测精度。

[0030] 在本实用新型中，除非另有明确的规定和限定，术语“滑动”、“转动”、“固定”、“设

有”等术语应做广义理解，例如，可以是焊接连接，也可以是螺栓连接，或成一体；可以是机

械连接，也可以是电连接；可以是直接相连，也可以通过中间媒介间接相连，可以是两个元

件内部的连通或两个元件的相互作用关系，除非另有明确的限定。对于本领域的普通技术

人员而言，可以根据具体情况理解上述术语在本实用新型中的具体含义。

[0031] 以上所述，仅为本实用新型较佳的具体实施方式，但本实用新型的保护范围并不

局限于此，任何熟悉本技术领域的技术人员在本实用新型揭露的技术范围内，根据本实用

新型的技术方案及其实用新型构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本实用新型的保护范

围之内。
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