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(54) Title: INDIVIDUAL SINGLE VISION SPECTACLES

(54) Bezeichnung: INDIVIDUELLES EINSTARKENBRILLENGLAS

lTBemittellen der Basistlichen

4. Berechnung der Sollvorgaben fir jede
Durchblickstelle unter Bericksichtigung aller
individuellen Kundendaten

5. Onlineberechnung und Optimierung der
Rezepiiiche umter Seriicksichtgung ller
individueflen Kundendaten in der
Gebrauchsstellung.

1... PREPARATION OF THE BASE SURFACE
2 INPUT OF THE INDIVIDUAL DATA
AA . DIOPTRIC EFFECT OF THE PRESCRIPTION
CENTRING REQUIREMENT
AMETROPIA AND BINOCULAR STATUS
HABITUAL HEAD AND BODY POSITION
BB . EYE AXIAL SEPARATION, OVERALL EYE LENGTH AND CORNEAL
VERTEX SEPARATION
PUPILLARY DISTANCE, FORWARD INCLINATION, LATERAL INCLINATION
AND MOUNTING DISC ANGLE
CC ... OBJECT SEPARATION
VISUAL ACUITY
VISUAL REQUIREMENTS
MOUNTING FORM
APPLICATIONS
3 ... SELECTION OF THE SUITABLE BASE SURFACE
4 ... CALCULATION OF THE SET CONDITIONS FOR EACH VIEWING POSITION
FOLLOWING ALL INDIVIDUAL CUSTOMER DATA
5 ... ONLINE CALCULATION AND OPTIMISATION OF THE PRESCRIPTION SURFACE
FOLLOWING ALL INDIVIDUAL CUSTOMER DATA IN THE APPLIED PCSITION

(57) Zusammenfassung:
Herstellung
individueller Brillentrigerdaten eines bestimmten Brillentrigers, wobei
1 das Einstédrkenbrillenglas eine rotationssymetrische Basisfliche und eine
rotationssymetrische asphérische oder atorische Rezeptfliche aufweist,
umfassend die Schritte: - Erfassen von individuellen Brillentrigerdaten
des bestimmten Brillentrégers; - Auswahl eines Brillenglasrohlings mit
vorbestimmter Basisfldche aus einer Gruppe von Brillenglasrohlingen;
und - Berechnen und Optimieren der Rezeptflache unter Berlicksichtigung
zumindest eines Teils der individuellen Brillentrdgerdaten zusitzlich
zu einer Anpassung der dioptrischen Wirkung durch die Rezeptfliche
an die Verordnung des Brillentrégers. Ferner betrifft die Erfindung eine
entsprechende Vorrichtung zur Herstellung eines Einstérkenbrillenglases
und ein individuelles Einstdrkenbrillenglas.

eines

(57) Abstract: The invention relates to a method for production of single
vision spectacles, following individual spectacle wearer data for a given
spectacle wearer, whereby the single vision spectacle lens has a rotationally

2 ot d Diopirische Wirkung der Verordnung. . . . .
e aten }:> Liticfoteng. e - symmetrical base surface and a rotationally symmetrical aspherical or ator-
el “"‘H“"’ema"""g ical prescription surface, comprising the steps: recording individual specta
P T————— cle wearer data for the given spectacle wearer, selection of a spectacle lens
Pondine Vo gog Stemcgng. | blank with the given base surface from a group of spectacle lens blanks and
und Fassungsscheibenwinkel. . . . . . . .
i calculation and optimisation of the prescription surface, following at least a
preaE— part of the individual spectacle wearer data in addition to a matching of the
o, ce dioptric effect of the prescription surface to the prescription of the specta-
Fassungsform. . . . .
Anwendungsgsbit cle wearer. The invention further relates to a corresponding device for the
ﬂ production of a single vision spectacle lens and an individual single vision
3. Ausiahl der gesigneten Basisfiche, ‘ lens.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur
Einstédrkenbrillenglases unter Berlicksichtigung
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Einstérkenbrillenglases,
eine Vorrichtung zur Herstellung eines Einstarkenbrillenglases sowie ein

individuelles Einstarkenbrillenglas.

Einstarkenbrillenglaser, bei welchen sich die dioptrische Wirkung im Gegensatz zu
progressiven Brillenglasern entlang eines Vertikalschnitts nominell nicht andert,
sind im Stand der Technik wohl bekannt (vgl. insbesondere DE 190 01 726, DE
190 20 244, DE 190 21 047 und EP 96 945 697 der Rodenstock GmbH,
Miinchen, Deutschland). Derartige moderne Einstarkengldser mit asphérischen
oder atorischen Flachen weisen bei vorteilhaften kosmetischen Merkmalen

ausgezeichnete optische Abbildungseigenschaften auf.

Im Stand der Technik sind ferner sogenannte Progressivglaser bekannt, bei
welchen sich die Brechkraft zwischen einem Fernteil und einem Nabhteil
unterscheidet, zwischen welchen die sogenannte Progressionszone angeordnet
ist, in welcher die Wirkung des Brillenglases von der des Fernteils kontinuierlich
auf die des Nahteils ansteigt. Fur derartige progressive Brillenglédser wurde
beispielsweise in der EP 0 880 046 A1 der Seiko Epson Corporation, Tokyo,
Japan oder in der WO 01/57584 der Rodenstock GmbH, Miinchen, Deutschland
vorgeschlagen, individuelle Brillentrdgerdaten eines bestimmten, individuellen
Brillentragers bei dem Design- bzw. Herstellungsprozeft des Progressivglases zu

beriicksichtigen.

Eine solche Berlicksichtigung individueller Brillentrager- bzw. Kundendaten bei der
Herstellung progressiver Brillengléser erfordert jedoch einen technologisch
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aufwendigen Design- und HerstellungsprozeB, um derartige individuelle
Progressivglaser bei angemessenen Lieferzeiten unter wirtschaftlich vertretbaren
Herstellungskosten zu fertigen. Als Ausgangspunkt fur die Fertigung derartiger
Progressivglaser kommen Brillenglasrohlinge (auch als sogenante "Blanks" oder
Brillenglashalbfertigprodukte bezeichnet) zum Einsatz, bei welchen beispielsweise
nur die nicht-progressive Vorderflache fertig bearbeitet ist. Die augenseitige
Rickflache, welche die progressive Wirkung bereitstellt, 1aRt sich jedoch in dem
Fall, daR die astigmatische Wirkung ebenfalls von der progressiven Flache
aufgebracht werden soll aufgrund der groRen Anzahl notwendiger progressiver
Flachen nicht als Standardprodukt "auf Lager" legen. Stattdessen missen
derartige Progressivglaser individuell auf Bestellung gefertigt werden. So werden
bei etwa 9 bis 12 Additionen zu Korrektur der Alterssichtigkeit und 3 bis 6
Basiskurven zu groben Abdeckung der sphérischen Fehlsichtigkeit und 20
Zylinderwerten bei 90 Achslagen bereits Uber 100 000 verschiedene
Progressivflachen benétigt.

Somit ist bei modernen progressiven Brillenglasern eine individuelle Fertigung der
Progressivflache oftmals geboten. Da ohnehin die Progressivflache individuell fir
einen bestimmten Brillentrager gefertigt werden muf}, wurde in den eingangs
genannten Schriften vorgeschlagen, auch individuelle Brillentrdgerdaten
(Kundendaten) bei der Berechnung und Optimierung der individuellen

Progressivflache zu berticksichtigen.

Bei Einstarkenglédsern missen jedoch im Vergleich zu den beschriebenen
Progressivglasern erheblich weniger Flachendesigns vorgehalten werden, um zu
einer entsprechend zufriedenstellenden Abdeckung der Verordnung eines
Brillentragers zu gelangen. Demgemal wurde es im Stand der Technik fur nicht
nétig und sogar als nachteilig erachtet, individuelle Brillentragerdaten
(Kundendaten) eines bestimmten Brillentragers bei der Berechnung und
Optimierung eines Einstarkenbrillenglases zu berlicksichtigen, da ein derartiges
Vorgehen zu verheintlich nur geringen optischen Verbesserungen, jedoch zu
einer erheblichen Verteuerung des Brillenglases und somit zu einem vermeintlich

wirtschaftlich nicht vertretbaren Preis-Leistungsverhaltnis fihren wirde.

2



10

15

20

25

30

WO 2005/019904 PCT/EP2004/009228

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Herstellung eines
Einstarkenbrillenglases anzugeben, welches im Vergleich zu herkémmlichen
Einstarkenbrillenglasern  verbesserte optischen Eigenschaften und einen
verbesserten Tragekomfort aufweist. Aufgabe der Erfindung ist es ferner, eine
Vorrichtung zur Herstellung eines entsprechenden Brillenglases sowie  ein
entsprechendes Brillenglas anzugeben.

Diese Aufgaben werden durch ein Verfahren mit den in Anspruch 1 genannten
Merkmalen, eine Vorrichtung mit den in Anspruch 18 genannten Merkmalen und
ein Einstarkenbrillenglas mit den in Anspruch 19 genannten Merkmalen gelost.
Bevorzugte Ausfiihrungsformen sind Gegenstand der abhéangigen Anspriiche.

Geméal der Erfindung umfaBt ein Verfahren zur Herstellung eines

Einstérkenbrillenglases unter Beriicksichtigung individueller Brillentragerdaten

eines bestimmten Brillentrdgers, wobei das Einstérkenbrillenglas eine

rotationssymetrische Basisflache und eine rotationssymetrische aspharische oder
atorische Rezeptflache aufweist, folgende Schritte:

- Erfassen von individuellen Brillentrdgerdaten des bestimmten

Brillentragers;

- Auswahl eines Brillenglasrohlings (d.h. eines "Blanks” mit einer
vorbestimmten Basisflache und vorbestimmten Flachenbrechwert D1 im
Scheitel); und

- Berechnen und Optimieren der Rezeptflache unter Beriicksichtigung
zumindest eines Teils der individuellen Brillentragerdaten zusatzlich zu
einer Anpassung der dioptrischen Wirkung durch die Rezeptflache an die
Verordnung des Brillentragers.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daR tberraschenderweise auch bei
Einstérkenbrillenglédsern durch Beriicksichtigung individueller Brillentrégerdaten
bei der Berechnung und Optimierung der Rezeptflache signifikante
Verbesserungen insbesondere der optischen Eigenschaften und des
Tragekomforts eines derartigen individuellen Einstérkenbrillenglases erzielt

3
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werden konnen, welche die im Vergleich zur  herkdmmlichen
Einstarkenbrillenglasern erhdhten Fertigungskosten rechtfertigen. Die Erfindung
iberwindet somit ein im Stand der Technik fest verankertes Vorurteil, wonach die
Beriicksichtigung individueller Brillentragerdaten lediglich bei progressiven
Brillenglasern, deren groRRen vorzuhaltende Mannigfaltigkeit an unterschiedlichen
Flachen oftmals ohnehin eine individuelle Fertigung der Progressiviléache
erfordert, sinnvoll ist.

GemaR dem erfindungsgeméaRen Verfahren werden somit Einstérkenbrillenglaser
hergestellt, welche individuell auf einen bestimmten, vorbekannten Brillentréger
abgestimmt sind. Hierbei werden individuelle Brillentragerdaten (Kundendaten)
des bekannten Brillentragers beriicksichtigt, welche zeitlich vor dem Berechnungs-
und Optimierungsproze® der Rezeptflaiche erfalt wurden. Bei derartigen
Brillentragerdaten kann es sich - wie spater ausfiihrlich dargestelit werden wird -
um augenspezifische Brillentragerdaten oder um anwendungsspezifische
Brillentragerdaten (beispielsweise Einsatzgebiet des Einstérkenbrillenglases,

Fassungsform, etc.) handeln.

Gemal dem erfindungsgeméRen Verfahren erfolgt die Herstellung des
(individuellen) Einstérkenbrillenglases als zweistufiger ProzeR. Nach dem
Erfassen der individuellen Brillentragerdaten des bestimmten Brillentragers wird
zunéchst ein Brillenglasrohling mit vorbestimmter Basisflache aus einer Gruppe
von vorgefertigten Brillenglasrohlingen, d.h. von Brillenglashalbfertigprodukten mit
vorgefertigter Basisflaiche mit vorbestimmten Flachenbrechwert im Scheitel,
ausgewahlt. Unter Beriicksichtigung zumindest eines Teils der erfaiten
individuellen Brillentragerdaten wird sodann individuell fur den Brillentrager die
Rezeptflache in Gebrauchsstellung berechnet und optimiert. Dies beinhaltet in
jedem Fall eine dioptrische Wirkungsanpassung an die Verordnung des
Brillentragers durch die Rezeptflache, wobei die dioptrische Wirkung
insbesondere die spharische Verordnung, die astigmatische Verordnung inklusive
der Achslage und die prismatische Verordnung inklusive der Basislage umfaft.
Zusatzlich zu dieser Anpassung der dioptrischen Wirkung durch die Rezeptflache
an die Verordnung des Brillentrégers erfolgt eine Optimierung der Rezeptflache

4
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unter Berlicksichtigung zumindest eines Teils weiterer individueller

Brillentragerdaten.

Vorzugsweise ist die Basisfliche die Vorderfliche und die Rezeptflache die
Riickflache des Einstarkenbrillenglases. Vorzugsweise ist die Basisflache eine

spharische Flache und die Rezeptflache eine Flache ohne Symmetrien.

Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgeméten Verfahrens
werden bei dem Schritt des Auswahlens des Brillenglasrohlings die individuellen
Brillentragerdaten beriicksichtigt. Soll beispielsweise das Einstérkenbrillenglas als
Sportbrille Verwéndung finden, konnen bei der Herstellung individuelle,
anwendungsspezifische Brillentragerdaten insoweit eingehen, dal eine
Vorderfliche mit starker Durchbiegung bzw. Fassungsscheibenwinkel gewéhit
wird. Somit kann bei dem Schritt des Auswahlens des Brillenglasrohlings ein

derartiger Basisflachenverlauf beriicksichtigt werden.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform umfassen die individuellen
Brillentragerdaten Anwendungsgebiete des Brillentrédgers fiur den Einsatz der
Einstarkenbrille. Insbesondere kann das Anwendungsgebiet eine Sportbrille sein.
Sportbrillen zeichnen sich dadurch aus, daf sie groe Durchbiegungen (bzw.
Basiskurven), also eine sehr starke Kriimmung der Vorderflache, und einen
groRen Fassungsscheibenwinkel aufweisen. Unter dem Fassungscheibenwinkel,
oftmals auch als Seitenneigungswinkel oder Verkippungswinkel bezeichnet, wird
hierbei der Winkel zwischen der optischen Achse eines Brillenglases under der

Fixierlinie des Auges in Primarstellung verstanden.

Vorzugsweise betragt bei dem Anwendungsgebiet des Einstéarkenbrillenglases als
Sportbrillenglas fiir eine Sportbrille die Seitenneigung mehr als 5 Grad,
vorzugsweise mehr als 10 Grad, und die Basiskurve der Vorderflache mehr als 6
dpt, vorzugsweise mehr als 10 dpt. Die Seitenneigung kann hierbei sehr hohe
Werte bis zu insbesondere 30 Grad annehmen. Bei einem derartigen
Sportbrillenglas ergeben sich besondere erfindungsgeméRe Vorteile durch die
Beriicksichtigung der hohen Seitenneigung sowie der hohen Basiskurve bei der

5
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Herstellung, welche sich in erheblich verbesserten optischen Eigenschaften
verglichen mit entsprechenden herkdmmlichen Sportbrillengldsern duBern.
Insbesondere kann bei einem bevorzugten erfindungsgemaR hergestellten
Sportbrillenglas erreicht werden, daR die Abbildungsfehler in Gebrauchsstellung
Uber den gesamten Brillenglasbereich unter 0,5 dpt liegen.

Hinsichtlich der verwendeten Fachterminologie wird insbesondere auf "Optik und
Technik der Brille" von Heinz Diepes und Ralf Blendowske, Optische
Fachverbffentlichung GmbH, Heidelberg, 2002, verwiesen, dessen entsprechende
Ausfiihrungen insoweit einen intergralen Offenbarungsbestandteil  der
vorliegenden Anmeldung darstellen. Weitere mogliche Anwendungsgebiete sind
beispielsweise Nahsichtbriflen fir Musiker oder fiir den Extremnahbereich
optimierte Brillen fir Uhrmacher oder Feinwerktechniker.

Vorzugsweise umfassen die individuellen Brillentragerdaten die Pupillendistanz,
die Vorneigung, die Seitenneigung, den Fassungsscheibenwinkel, die
Durchmuschelung der Fassung und/oder die habituelle Kopfhaltung des
Brillentragers.

GemaR einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform umfassen die individuellen
Brillentragerdaten eine Zentrierforderung, insbesondere die
Augendrehpunktsforderung, die Bezugspunkisforderung oder die
Gesichtsfeldforderung.

Vorzugsweise  umfassen  die individuellen Brillentragerdaten den
Augendrehpunktsabstand und/oder die Bauldnge des Auges des Brillentragers.

Vorzugsweise = umfassen die individuellen Brillentrégerdaten den
Hornhautscheitelabstand HSA.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform umfassen die individuellen
Brillentrdgerdaten  einen  typischen  Objektabstand von mit dem
Einstérkenbrillenglas zu betrachtenden Objekten, wobei der Objektabstand

6
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insbesondere eine Funktion der Durchblickstelle durch das Einstérkenbrillenglas
sein kann. Beispielsweise kann das Einstérkenbrillenglas derartig ausgebildet
sein, daR ein in Gebrauchsstellung oberer Teil der Rezeptflache fir den
Fernbereich optimiert und ein unterer Teil fur den Nahbereich optimiert ist, ohne
daR jedoch eine Wirkungsanderung wie bei einem progressiven Brillenglas erfolgt.
Vorzugsweise umfassen die individuellen Brillentrdgerdaten die Fassungsform der
vom Brillentrager gewahlten Brillenfassung. Hierdurch kann insbesondere bei "+" -
Glasern sichergestellt werden, daB fur die Herstellung des individuellen
Einstarkenglases Rohrundgldser lediglich mit der minimal notwendigen Dicke
gewahlt werden.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfilhrungsform umfassen die individuellen
Brillentragerdaten die Art der Ametropie und bei dem Schritt des Berechnens und
Optimierens der Rezeptflache erfolgt die Designvorgabe nach Art der Ametropie
(Myopie/Hyperopie/Presbyopie). Hierdurch wird insbesondere den
unterschiedlichen Blickfeldern aufgrund der prismatischen Wirkung Rechnung

getragen.

Vorzugsweise umfassen die individuellen Brillentragerdaten die binokularen
Eigenschaften des Brillentragers, insbesondere bei Anisometropie, Heterophorie,
mikroanomale Netzhautkorrespondenz oder alternierendes Sehen.

GemaR einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform umfassen die individuellen

Brillentragerdaten prismatische Komponenten der Verordnung.

Vorzugsweise umfassen die individuellen Brillentragerdaten die physiologischen
Anforderungen des Brillentrégers, insbesondere den Ausgangsvisus, seine

Sehgewohnheiten und Modelle fiir die Augen- und Kopfbewegung.

Vorzugsweise umfassen die individuellen Brillentrdgerdaten die Sehschéarfe des
Brillentragers. So kénnen bei einem Brillentrager, welcher lediglich tber eine
geringere Sehscharfe verfugt, mehr Abbildungsfehler zugelassen und
dementsprechend Sollvorgaben gewahlt werden, welche beispielsweise eher

7
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zugunsten kosmetischer Eigenschaften des Brillenglases gewahlt sind.
Andererseits kénnen bei Brillentrdgern, welche eine besonders hohe
Sehanforderung haben (beispielsweise Uhrmacher), die Sollvorgaben derart
gewahlt werden, dal® ein zentraler Bereich mit lediglich minimalsten
Abbildungsfehlern bereitgestellt wird.

Vorzugsweise betragt die Anzahl der Basisflachen der Brillenglasrohlinge
ungefahr 5 bis 25.

Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung umfallt eine Vorrichtung zur

Herstellung eines Einstarkenbrillenglases, welches eine rotationsymmetrische

Basisflache und eine rotationssymmetrische aspharische oder atorische

Rezeptflache aufweist, unter Beriicksichtigung individueller Brillentrégerdaten

eines bestimmten Brillentragers:

- Erfassungsmittel zum Erfassen individueller Brillentragerdaten des
bestimmten Brillentragers,

- Auswahimittel zum Auswahlen eines Brillenglasrohlings mit vorbestimmter
Basisflache aus einer Gruppe von Brillenglasrohlingen; und

- Berechnungs- und Optimierungsmittel zum Berechnen und Optimieren der
Rezeptflache unter Beriicksichtigung zumindest eines Teils der individuellen
Brillentragerdaten zuséatzlich zu einer Anpassung der dioptrischen Wirkung
durch die Rezeptflache an die Verordnung des Brillentragers.

Gemall einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein individuelles
Einstarkenbrillenglas fiir einen bestimmten Brillentrager vorgeschlagen, welches
eine rotationssymmetrische Basisflaiche und eine rotationssymmetrische
aspharische oder atorische Rezeptflache aufweist, wobei die Rezeptflache
ausgebildet ist, zumindest einen Teil von individuellen Brillentragerdaten des

Brillentragers zu berticksichtigen.

Vorzugsweise ist das individuelle Einstérkenbrillenglas ein Sportbrillenglas fiir eine
Sportbrille, welches eine Seitenneigung von mehr als 5 Grad, vorzugsweise mehr
als 10 Grad, und einer Basiskurve von mehr als 6 dpt aufweist.
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Die Erfindung wird im folgenden unter Bezugnahme auf die beigeflgten
Zeichnungen beispielhaft beschrieben. Es zeigen

Fig. 1 ein vereinfachtes FluRdiagramm eines bevorzugten
erfindungsgemaRen Verfahrens zum Herstellen eines individuellen
Einstarkenglases;

Fig. 2 eine Hohenliniendarstellung des astigmatischen Fehlers eines
herkémmlichen Brillenglases ohne Korrektionswirkung mit einer
Basiskurve von 6,5 dpt und einem Fassungsscheibenwinkel von 30
Grad;

Fig. 3(a) eine Hbohenliniendarstellung des astigmatischen Fehlers eines
herkdmmlichen sphérischen Brillenglases ohne Verkippung;

Fig. 3(b) eine Hohenliniendarstellung des astigmatischen Fehlers des in Fig. 2(a)
dargestellten Brillenglases mit einer Verkippung von 15°C;

Fig. 3(c) eine Hohenliniendarstellung des astigmatischen Fehlers eines
herkdmmlichen torischen Einstarkenglases mit einer Verkippung von
15°C; und

Fig. 3(d) eine Hohenliniendarstellung des astigmatischen Fehlers eines
bevorzugten erfindungsgeméafien Einstérkenglases, welches gemai
eines bevorzugten erfindungsgemafen  Herstellungsverfahrens
berechnet wurde.

Fig. 1 zeigt anhand eines schematischen FluRdiagramms eine bevorzugte
Variante eines erfindungsgemaien Herstellungsverfahrens. Wie in Fig. 1
dargestellt ist, 1aRt sich das bevorzugte erfindungsgemafe Herstellungsverfahren
fur ein individuelles Einstarkenglas in funf wesentliche Schritte gliedern. Zunachst
werden in Schritt 1 eine bestimmte Anzahl von Brillenglasrohlingen mit
vorbestimmten Basisflachen bereitgestellt. Beispielsweise kénnen ungefaéhr 5 bis
25 unterschiedliche Basisflachen = vorgesehen  werden. Derartige
Brillenglasrohlinge, welche auch als Brillenglashalbfertigprodukie bezeichnet
werden, sind lediglich auf einer Glasseite komplett bearbeitet, d.h. besitzen

lediglich eine fertige optische Flache. Eine sogenannte Rezeptschieiferei
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bearbeitet die andere Glasseite, welche im folgenden als Rezeptflache bezeichnet
wird, nach entsprechenden Vorgaben. Vorzugsweise wird die augenseitige
Flache, d.h. die Rickflache des Einstérkenglases, als Rezeptflache individuell
bearbeitet. Unter der Basiskurve, welche auch als Grundkurve bezeichnet wird,
wird somit der nominale Flachenbrechwert der Vorderfliche des Einstarkenglases
verstanden.

Wie in Schritt 2 von Fig. 1 dargestellt ist, erfolgt gemaR dem bevorzugten
Herstellungsprozell des indiviuellen Einstarkenglases sodann die Eingabe von
individuellen Daten, welche im folgenden auch als individuelle Brillentragerdaten
bzw. Kundendaten bezeichnet werden. Diese individuellen Brillentragerdaten
kdnnen augen- oder anwendungsspezifische Informationen sein, welche einem
besimmten Brillentrager, fir welchen das individuelle Einstarkenbrillenglas
gefertigt werden soll, zugeordnet sind. Derartige Brillentragerdaten kénnen
unterschiedlichste individuelle Eigenschaften bzw. Parameter sowie insbesondere
anwendungsspezifische Zusatzinformationen des Brillentrdgers umfassen. Von
zentraler Bedeutung ist in diesem Zusammenhang selbstverstandlich die
dioptrische Wirkung der Verordnung des Brillentragers. Zu nennen sind ferner die
Zentierforderung, die Ametropie und der binokulare Status sowie die habituelle
Kopf- und Kérperhaltung. Ferner kénnen die individuellen Brillentrigerdaten auch
den Augendrehpunktsabstand, die Augenbaulénge und den
Hornhautscheitelabstand, die Pupillendistanz, die Vorneigung, die Seitenneigung

und den Fassungsscheibenwinkel umfassen.

Als individuelle Brillentrédgerdaten kénnen ferner der typischerweise zu erwartende
Objektabstand sowie das Anwendungsgebiet, d.h. anwendungsspezifische
Brillentragerdaten berlicksichtigt werden. Ferner kann auch die Sehscharfe bzw.
die Sehanforderung des Brillentréagers in den Herstellungsprozef der individuellen
Rezeptflache Eingang finden, so dal beispielsweise bei einer lediglich reduziert
vorliegenden Sehscharfe des Brillentrdgers kosmetischen Faktoren im
Designprozef3 ein gréRerer Stellenwert eingerdumt werden kann. Ferner kann
auch die Fassungsform der Brillenfassung in den HerstellungsprozeR des
Einstérkenbrillenglases Eingang finden, um beispielsweise bei "+"-Glédsern ein
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rohrundes Brillenglas mit kleinstmdglicher Mittendicke auswéahlen zu konnen.
Vorzugsweise wird eine geeignete Basisflache bzw. ein geeigneter
Brillenglasrohling bereits unter Beriicksichtigung zumindest eines Teils der oben
genannten individuellen Brillentrdgerdaten ausgewahlt (Schritt 3). Beispielsweise
kann der Fassungsscheibenwinkel bei der Auswahl der geeigneten Basisflache
bzw. des Brillenglasrohlings von Wichtigkeit sein, insbesondere wenn das
Brillenglas als stark gekriimmtes Sportbrillenglas verwendet werden soll.

In einem nachfolgenden Schritt 4 werden fur jede Durchblickstelle des
Einstarkenbrillenglases unter Berlicksichtigung vorzugsweise aller, zumindest
jedoch eines Teils, der genannten individuellen Kunden- bzw. Brillentragerdaten
Sollvorgaben berechnet. In einem darauffolgenden Berechnungs- und
Optimierungsschritt, bei welchem es sich insbesondere um sogenannte "online"-
Schritte handeln kann, wird die individuell zu fertigende Rezeptflache unter
BerUcyk/sichtigung vorzugsweise aller individuellen Brillentragerdaten, zumindest
jedoch eines Teils der individuellen Brillentragerdaten, in der Gebrauchsstellung
berechnet bzw. optimiert.

Eine bevorzugte Ausfihrungsvariante des erfindungsgemafen
Herstellungsverfahren sowie Eigenschaften eines bevorzugten
erfindungsgemalen individuellen Einstérkenglases werden im folgenden anhand
eines  Einstarkenglases mit groRer  Seitenneigung bzw. grolRem
Fassungsscheibenwinkel beschrieben, wie es insbesondere fir Sportbrillen

verwendet wird.

Glaser fur Sportbrillen zeichnen sich dadurch aus, daR sie oftmals im Vergleich zu
normalen Brillenglésern grof’e Durchbiegungen, d.h. sehr starke Krimmungen der
Vorderflache, und groRe Fassungsscheibenwinkel aufweisen. Regelmaig betragt
die fur solche Brillenglaser gewahlte Basiskurve Uber 10 dpt, wahrend sie fir
normale Brillenglaser ohne Korrektionswirkung typischerweise unter 6 dpt liegt.
Die Fassungsscheibenwinkel derartiger Sportbrillenglédser liegen regelmaRig tber
10 Grad und somit ebenfalls iber entsprechenden Werien normaler Brillenglaser,

welche typischerweise Fassungsscheibenwinkel unter 5 Grad aufweisen.
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Diese stark erhdhten Werte fiir Basiskurve und Fassungsscheibenwinkel wirken
sich jedoch nachteilig auf die Abbildungseigenschaften des Brillenglases aus.
Diese Problematik ist bei Sportbrillen ohne Korrektionswirkung schon seit
langerem erkannt worden. So gibt es eine Reihe von Patentanmeldungen und
Patenten, die sich mit diesem Thema beschéaftigen, wobei an dieser Stelle
lediglich auf die WO 99/525480 sowie die US 5,648,832, die US 5,969,789 und
die US 5,689,323 verwiesen wird.

Figur 2 zeigt expemplarisch eine Hohenliniendarstellung des astigmatischen
Fehlers (Kombination Brillenglas und Auge) eines herkémmiichen (Sport-)
Brillenglases ohne Korrektionswirkung mit einer Basiskurve von 6,5 dpt, welches
einen hohen Fassungsscheibenwinkel von 30 Grad aufweist. Dargestellt sind die
Héhenlinien fiir einen astigmatischen Fehler von 0,05 dpt (linke H6henlinie in Fig.
2) und 0,10 dpt (rechte Hohenlinie in Fig. 2). Bei einem horizontalen Abstand von
x=15 mm von der optischen Mitte betragt der astigmatische Fehler tolerable 0,10
dpt.

Jedoch ist bei Brillenglasern mit Korrektionswirkung ein erheblich starkerer
negativer Einflu® des hohen  Fassungsscheibenwinkels auf die
Abbildungseigenschaften zu verzeichnen, da sich bei einem Brillenglas mit
Wirkung O dpt beispielsweise die prismatische Wirkung nur minimal tGber dem
Brillenglas andert. Dies wird im folgenden anhand der Figuren 3(a) bis (d)

expemplarisch dargestelit.

In Figuren 3(a) bis (d) sind Hohenliniendarstellungen des astigmatischen Fehlers
von unterschiedlichen Einstérkenglasern dargestellt. Samtliche Einstérkenglaser
weisen eine dioptrische Gesamtwirkung Sph = + 6,0 dpt auf, wobei die
Vorderflache im Scheitel einen Flachenbrechwert von D1 = 6,5 dpt aufweist. Die
Rechnungen beziehen sich auf einen Brechungsindex von n = 1,597 des

Brillenglases.

Fig. 3(a) zeigt ein herkdbmmliches sphérisches Einstérkenglas ohne Verkippung.
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Bei dem Brillenglas handelt es sich um ein herkémmliches Einstéarkenglas der
Rodenstock GmbH, welches unter dem Markennamen "Perfalit" veririeben wird.
Der astigmatische Fehler (Kombination von Brillenglas und Auge) ist in
Hohenliniendarstellung gezeigt, wobei die kreisformigen Hohenlinien von innen
nach auBen 0,25 dpt, 0,50 dpt, 0,75 dpt und 1,00 dpt betragen. Wie aus Fig. 3(a)
ersichtlich ist, ist der astigmatische Fehler der Kombination Glas und Auge im

Bereich des Scheitels vergleichsweise gering.

Wird jedoch - wie in Fig. 3(b) dargestellt ist - das in Fig. 3(a) gezeigte
herkémmliche Einstarkenglas um einen Winkel von 15°C entlang einer
Vertikalachse gekippt, verschlechtern sich die Abbildungseigenschaften
nachhaltig, was wiederum aus der Hohenliniendarstellung des astigmatischen
Fehlers (Hohenlinienabstand 0,25 dpt) ersichtlich ist. Bereits bei einem
horizontalen Abstand von x=15 mm von der optischen Mitte tritt ein
astigmatisacher Fehler von 2,00 dpt auf, welcher somit erheblich uber dem
entsprechenden Wert des in Fig. 2 gezeigten Brillenglases ohne
Korrektionswirkung liegt. Auch in der Mitte des Brillenglases betrégt der
astigmatische Fehler bereits 0,4 dpt und fithrt somit zu einer ausgepragten

Vernebelung der optischen Abbildung.

Im Stand der Technik wurde angesichts des anhand von Fig. 3(b) beschriebenen
Problems vorgeschlagen, statt der spharischen Flache eine torische Flache zu
verwenden. Ein derartiges bekanntes Brillenglas ist in Fig. 3(c) zum Vergleich
gezeigt, wobei der Fassungsscheibenwinkel wiederum 15° betragt. Durch den
Einsatz einer torischen Flache gelingt es, zumindest in der Mitte den
astigmatischen Fehler zu korrigieren und auch in der Peripherie zu verbessern.
Jedoch betragt der astigmatische Fehler bei einem horizontalen Abstand x = 15
mm von der optischen Mitte noch immer inakzeptable 1,00 dpt, so daR die

Abbildungseigenschaften in der Peripherie weiterhin unzufriedenstellend sind.

Fig. 3(d) zeigt demgegeniiber ein individuelles Einstérkenbrillenglas, bei welchem
die Verkippung als individuelle Brillentragerdaten bei der Berechnung und
Optimierung der individuellen Rezeptflache beriicksichtigt wurde. Die in Fig. 3(d)
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einzig sichtbare Hohlenlinie des astigmatischen Fehlers ist die 0,25 dpt -
Hohenlinie. Im Vergleich zu den Abbildungseigenschaften der herkémmlichen
Einstarkenglaser mit groen Fassungsscheibenwinkeln geméan Figs. 3(b) und 3(c)
ist somit eine erhebliche Verbesserung der Abbildungseigenschaften durch
individuelle Berechnung und Optimierung der Rezeptflache unter
Beriicksichtigung des Verkippungswinkels, welcher wiederum 15° betrégt,
erkennbar. Uber den gesamten Bereich liegt bei dem bevorzugten
erfindungsgemaBen Brillenglas der astigmatische Fehler unter 0,5 dpt und in

groRen Bereichen sogar unter 0,25 dpt.
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Anspriiche

Verfahren zur Herstellung eines  Einstérkenbrillenglases  unter

Beriicksichtigung individueller  Brillentragerdaten  eines  bestimmten

Brillentragers, wobei das Einstérkenbrillenglas eine rotationssymetrische

Basisflache und eine rotationssymetrische aspharische oder atorische

Rezeptflache aufweist, umfassend die Schritte:

- Erfassen von individuellen Brillentragerdaten des bestimmten
Brillentragers;

- Auswahl eines Brillenglasrohlings mit vorbestimmter Basisfléache aus einer
Gruppe von Brillenglasrohlingen; und

- Berechnen und Optimieren der Rezeptflache unter Beriicksichtigung
zumindest eines Teils der individuellen Brillentragerdaten zuséatzlich zu
einer Anpassung der dioptrischen Wirkung durch die Rezeptflache an die

Verordnung des Brillentréagers.

Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Basisflache die Vorderflache und die
Rezeptflache die Ruckflache des Einstérkenbrillenglases ist.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei bei dem Schritt des Auswéhlens
des Brillenglasrohlings die individuellen Brillentrédgerdaten berlicksichtigt

werden.

Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriche, wobei die
individuellen Brillentrégerdaten Anwendungsgebiete des Brillentragers fiir
den FEinsatz der Einstarkenbrile umfassen, insbesondere das

Anwendungsgebiet Sportbrille.
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5. Verfahren nach Anspruch 4, wobei fir das Anwendungsgebiet der Sportbrille
die Seitenneigung des Einstérkenbrillenglases mehr als 10 Grad und die
Basiskurve der Vorderflache mehr als 6 dpt betragt.

6. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei die
individuellen Brillentragerdaten die Pupillendistanz, die Vorneigung, die
Seitenneigung, den Fassungsscheibenwinkel, die Durchmuschelung der
Fassung und/oder die habituelle Kopfhaltung des Brillentragers umfassen.

7. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei die
individuellen Brillentrégerdaten eine Zentrierforderung, insbesondere die
‘Augendrehpunktsforderung, die  Bezugspunktsforderung oder die
Gesichtsfeldforderung umfassen.

8. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei die
individuellen Brillentragerdaten den Augendrehpunktsabstand und/oder die
Baulange des Auges des Brillentrdgers umfassen.

9. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei die

individuellen Brillentragerdaten den Hornhautscheitelabstand umfassen.

10. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei die
individuellen Brillentragerdaten einen typischen Objektabstand von mit dem
Einstarkenbrillenglas zu betrachtenden Objektien umfassen, wobei der
Objektabstand insbesondere eine Funktion der Duchblickstelle durch das

Einstarkenbrillenglas sein kann.

11. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei die
individuellen Brillentragerdaten die Fassungsform umfassen.

12. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei die
individuellen Brillentragerdaten die Art der Ametropie umfalit und bei dem
Schritt des Berechnens und Optimierens der Rezeptflache die
Designvorgabe nach Art der Ametropie erfolgt.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriche, wobei die
individuellen  Brillentrédgerdaten die binokularen Eigenschaften des
Brillentragers, insbesondere bei Anisometropie, Heterophorie, mikroanomale

Netzhautkorrespondenz oder alternierendes Sehen umfassen.

Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei die
individuellen Brillentragerdaten prismatische Komponenten der Verordnung

umfassen.

Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei die
individuellen Brillentragerdaten die physiologischen Anforderungen des
Brillentragers, insbesondere den Ausgangsvisus, seine Sehgewohnheiten

und Modelle fur die Augen- und Kopfbewegung umfassen.

Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei die

individuellen Brillentragerdaten die Sehschérfe des Brillentragers umfassen.

Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei die Anzahl
der Basisflachen ungefahr 5 bis 25 betragen.

Vorrichtung zur Herstellung eines Einstarkenbrillenglases unter

Beriicksichtigung  individueller  Brillentragerdaten  eines  bestimmten

Brillentragers, wobei das Einstarkenbrillenglas eine rotationssymetrische

Basisflache und eine rotationssymetrische asphérische oder atorische

Rezeptflache aufweist, umfassend:

- Erfassungsmittel zum Erfassen individueller Brillentragerdaten des
bestimmten Brillentragers;

- Auswahlmittel zum Auswéhlen eines Brillenglasrohlings mit vorbestimmter
Basisflache aus einer Gruppe von Brillenglasrohlingen; und

- Berechnungs- und Optimierungsmittel zum Berechnen und Optimieren der
Rezeptflache unter Berlicksichtigung zumindest eines Teils der
individuellen Brillentragerdaten zusatzlich zu einer Anpassung der
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19.
5
10 20.
15

dioptrischen Wirkung durch die Rezeptflache an die Verordnung des

Brillentragers.

Individuelles Einstarkenbrillenglas fiir einen bestimmten Brillentrager,
welches eine rotationssymetrische Basisflache und eine
rotationssymetrische asphéarische oder atorische Rezeptflaiche aufweist,
wobei die Rezeptfliche ausgebildet ist, zumindest einen Teil von

individuellen Brillentragerdaten des Brillentrégers zu beriicksichtigen.
Individuelles Einstarkenbrillenglas nach Anspruch 19, wobei das

Einstarkenbrillenglas ein Sportbrillenglas mit einer Seitenneigung von mehr

als 10 Grad und einer Basiskurve von mehr als 6 dpt ist.
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