
(57)【要約】

【課題】走行シートに付与された長さ切断位置の目安と

してのピッチマークを、短時間で確実に識別できるよう

にすることである。

【解決手段】走行する段ボールシート１のラインマーク

５とピッチマーク４が付与されたシート幅縁部と、シー

ト幅縁部の外側のシート外側部とを含めた幅方向の視野

を連続的に撮影する一次元ＣＣＤカメラ８を設け、一次

元ＣＣＤカメラ８で撮影された視野の各幅方向部位での

出力を明部と暗部に２値化する画像処理を行い、画像処

理された一次元の２値化データについて、段ボールシー

ト１の走行方向で暗部が連続する最もシート内方側の幅

方向部位に、そのシート内側へ幅方向に連続し、その連

続する長さが所定の数値範囲内である暗部が存在する走

行方向位置を、ピッチマーク４の付与位置として検出す

ることにより、簡単な一次元の画像処理でピッチマーク

４を確実に短時間で識別できるようにした。

【選択図】図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 少 な く と も 一 方 の シ ー ト 幅 縁 部 に 走 行 方 向 へ 延 び る ラ イ ン マ ー ク が 付 与 さ れ 、 さ ら に 、
こ の ラ イ ン マ ー ク か ら シ ー ト 内 側 へ 所 定 の 長 さ だ け 幅 方 向 に 連 続 す る ピ ッ チ マ ー ク が 走 行
方 向 で 所 定 の 間 隔 を 設 け て 付 与 さ れ た 走 行 シ ー ト の 走 行 方 向 切 断 位 置 を 、 前 記 ピ ッ チ マ ー
ク の 付 与 位 置 と し て 検 出 す る 走 行 シ ー ト の 切 断 位 置 検 出 装 置 に お い て 、 前 記 走 行 シ ー ト の
ラ イ ン マ ー ク と ピ ッ チ マ ー ク が 付 与 さ れ た シ ー ト 幅 縁 部 と 、 こ の シ ー ト 幅 縁 部 の 外 側 の シ
ー ト 外 側 部 と を 含 め た 幅 方 向 の 視 野 を 連 続 的 に 撮 影 す る 一 次 元 撮 影 装 置 を 設 け 、 こ の 一 次
元 撮 影 装 置 で 撮 影 さ れ た 視 野 の 各 幅 方 向 部 位 で の 出 力 を 明 部 と 暗 部 に ２ 値 化 す る 画 像 処 理
を 行 い 、 こ の 画 像 処 理 さ れ た 一 次 元 の ２ 値 化 デ ー タ に つ い て 、 前 記 走 行 シ ー ト の 走 行 方 向
で 暗 部 が 連 続 す る 最 も シ ー ト 内 方 側 の 幅 方 向 部 位 に 、 そ の シ ー ト 内 側 へ 幅 方 向 に 連 続 す る
暗 部 が 存 在 す る 走 行 方 向 位 置 を 、 前 記 ピ ッ チ マ ー ク の 付 与 位 置 と し て 検 出 す る よ う に し た
こ と を 特 徴 と す る 走 行 シ ー ト の 切 断 位 置 検 出 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 走 行 方 向 で 暗 部 が 連 続 す る 最 も シ ー ト 内 方 側 の 幅 方 向 部 位 の シ ー ト 内 側 へ 幅 方 向 に
連 続 す る 暗 部 の 連 続 長 さ が 所 定 の 数 値 範 囲 内 で あ る と き に 、 こ の 暗 部 が 存 在 す る 走 行 方 向
位 置 を 、 前 記 ピ ッ チ マ ー ク の 付 与 位 置 と し て 検 出 す る よ う に し た 請 求 項 １ に 記 載 の 走 行 シ
ー ト の 切 断 位 置 検 出 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 走 行 シ ー ト を 長 さ 切 断 す る 切 断 位 置 の 目 安 と さ れ る ピ ッ チ マ ー ク の 付 与 位 置
を 検 出 す る 走 行 シ ー ト の 切 断 位 置 検 出 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 高 速 で 走 行 す る 段 ボ ー ル シ ー ト や 厚 紙 等 の 走 行 シ ー ト を 長 さ 切 断 す る 際 に は 、 予 め 走 行
シ ー ト に 走 行 方 向 で 所 定 の 間 隔 を 設 け て ピ ッ チ マ ー ク を 付 与 し 、 こ の ピ ッ チ マ ー ク の 付 与
位 置 を 切 断 位 置 の 目 安 と す る こ と が あ る 。 こ の よ う な 走 行 シ ー ト を 長 さ 切 断 す る 前 に は 幅
切 り 切 断 が 行 わ れ る こ と が 多 く 、 こ の 幅 切 り 切 断 位 置 の 目 安 と し て 、 シ ー ト 幅 縁 部 に 走 行
方 向 へ 延 び る ラ イ ン マ ー ク が 付 与 さ れ 、 ピ ッ チ マ ー ク は ラ イ ン マ ー ク か ら シ ー ト 内 側 へ 所
定 の 長 さ だ け 幅 方 向 に 連 続 す る よ う に 付 与 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 例 え ば 、 本 発 明 の 実 施 形 態 で 対 象 と す る コ ル ゲ ー ト マ シ ン で 製 造 さ れ る 段 ボ ー ル シ ー ト
に は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 表 ラ イ ナ 紙 ２ に 予 め 印 刷 模 様 ３ が そ の 走 行 方 向 に 所 定 の ピ ッ チ
で プ レ プ リ ン ト さ れ 、 さ ら に 、 こ の 印 刷 模 様 ３ の ピ ッ チ に 合 わ せ て 所 定 の 間 隔 で 印 刷 さ れ
た 長 さ 切 断 位 置 の 目 安 と さ れ る ピ ッ チ マ ー ク ４ と 、 一 方 の 幅 縁 部 に 沿 っ て 印 刷 さ れ た 幅 切
り 切 断 位 置 の 目 安 と さ れ る ラ イ ン マ ー ク ５ と が 付 与 さ れ た も の が あ る 。 こ の 例 で は 、 ピ ッ
チ マ ー ク ４ が ２ つ 一 組 の マ ー ク 素 子 ４ ａ で 形 成 さ れ て い る 。 ピ ッ チ マ ー ク ４ は １ つ ま た は
３ つ 以 上 の マ ー ク 素 子 ４ ａ で 形 成 さ れ る こ と も あ り 、 ラ イ ン マ ー ク ５ は 両 方 の 幅 縁 部 に 付
与 さ れ る こ と も あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 ２ に 示 し た よ う な 段 ボ ー ル シ ー ト １ を 製 造 す る コ ル ゲ ー ト マ シ ン で は 、 本 発 明 の 実 施
形 態 を 説 明 す る 図 １ に 示 す よ う に 、 幅 切 り 切 断 用 の ス リ ッ タ ６ と 長 さ 切 断 用 の ロ ー タ リ カ
ッ タ ７ と が 順 に 配 設 さ れ 、 高 速 で 走 行 し て く る 段 ボ ー ル シ ー ト １ を 先 に ス リ ッ タ ６ で 走 行
方 向 に 幅 切 り 切 断 し た の ち 、 ロ ー タ リ カ ッ タ ７ の 上 流 側 に 設 け た マ ー ク 検 出 手 段 で ピ ッ チ
マ ー ク ４ を 検 出 し て 、 こ の 検 出 出 力 に 基 づ い て ロ ー タ リ カ ッ タ ７ の 切 断 タ イ ミ ン グ を 制 御
し て い る 。 な お 、 段 ボ ー ル シ ー ト １ の 製 造 ラ イ ン で は 、 表 ラ イ ナ 紙 ２ は 段 ボ ー ル シ ー ト １
の 下 面 側 に 位 置 す る の で 、 マ ー ク 検 出 手 段 は 走 行 す る 段 ボ ー ル シ ー ト １ の 下 面 側 に 配 置 さ
れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
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　 こ の よ う な ラ イ ン マ ー ク と ピ ッ チ マ ー ク を 付 与 さ れ た 走 行 シ ー ト の 長 さ 切 断 で は 、 シ ー
ト の 汚 れ や 印 刷 模 様 が ピ ッ チ マ ー ク と し て 誤 検 出 さ れ 、 走 行 シ ー ト が 誤 っ た 位 置 で 長 さ 切
断 さ れ る 問 題 が あ っ た 。 こ の 問 題 に 対 処 す る 走 行 材 料 の マ ー ク 検 出 装 置 と し て 、 ピ ッ チ マ
ー ク を 走 行 材 料 の 所 定 位 置 に 所 定 幅 で 所 定 数 の マ ー ク 素 子 を 付 与 し た も の と し 、 ピ ッ チ マ
ー ク を 所 定 の 幅 方 向 位 置 で 検 出 す る セ ン サ と 、 走 行 材 料 の 走 行 量 を 検 出 す る 走 行 量 検 出 器
と 、 セ ン サ が マ ー ク 素 子 や 印 刷 部 分 の 検 出 出 力 に 相 当 す る ハ イ レ ベ ル の 被 検 出 部 を 検 出 し
て い る と き の 走 行 量 が マ ー ク 素 子 幅 に 対 応 す る 設 定 範 囲 内 に あ る と き の み 一 致 信 号 を 発 す
る マ ー ク 素 子 幅 判 別 器 と 、 セ ン サ が 被 検 出 部 の 検 出 を 完 了 し 、 続 く 非 検 出 状 態 で の 走 行 量
が 所 定 の 設 定 範 囲 内 に な い と き の み 不 一 致 信 号 を 発 す る マ ー ク 間 隙 幅 判 別 器 と 、 マ ー ク 素
子 幅 判 別 器 か ら 入 力 さ れ る 一 致 信 号 を 計 数 し 、 マ ー ク 間 隙 幅 判 別 器 か ら の 不 一 致 信 号 が 入
力 さ れ た 場 合 は 新 た に マ ー ク 素 子 幅 判 別 器 か ら の 一 致 信 号 を 計 数 し 、 そ の 計 数 値 が 所 定 の
マ ー ク 素 子 数 に な る と 、 マ ー ク 検 出 信 号 を 出 力 す る マ ー ク 素 子 数 判 別 器 と を 備 え 、 ピ ッ チ
マ ー ク を シ ー ト の 汚 れ や 印 刷 模 様 と 識 別 す る よ う に し た も の が あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １
参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 走 行 シ ー ト に ピ ッ チ マ ー ク と 印 刷 ま た は 加 工 等 が 施 さ れ た 部 位 を 被 検 出 体 と し て
こ の 被 検 出 体 を ２ 次 元 の 撮 像 手 段 で 撮 像 し 、 そ の ２ 次 元 の 撮 像 画 面 を 画 像 処 理 し て ピ ッ チ
マ ー ク を 印 刷 模 様 等 と 識 別 す る よ う に し た も の も あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ２ 参 照 。 ） 。 特
許 文 献 ２ に 記 載 の も の で は 、 ピ ッ チ マ ー ク の 不 検 出 が 起 こ ら な い よ う に 、 各 撮 像 画 面 が 走
行 方 向 で 前 後 の 撮 像 画 面 と 一 部 重 複 す る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 公 平 ４ － １ １ ３ ５ ９ 号 公 報 （ 第 ２ － ５ 頁 、 第 ２ － ５ 図 ）
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ２ ４ ５ ８ ９ ４ 号 公 報 （ 第 ６ － １ ６ 頁 、 第 １ － １ ２ 図 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た 走 行 材 料 の マ ー ク 検 出 装 置 は 、 ピ ッ チ マ ー ク を 検 出 す る セ ン サ
は １ 点 を 検 出 す る の み の 簡 単 な も の と す る こ と が で き る が 、 走 行 材 料 が 幅 方 向 に ず れ て ピ
ッ チ マ ー ク が 不 検 出 と な る 恐 れ が あ る 。 ま た 、 マ ー ク 素 子 の 幅 や マ ー ク 素 子 間 の 間 隙 を 検
出 す る た め に 、 セ ン サ の 他 に 走 行 材 料 の 走 行 量 を 高 い 精 度 で 検 出 で き る 走 行 量 検 出 器 を 必
要 と し 、 マ ー ク 検 出 装 置 の 構 成 が 複 雑 な も の と な る 問 題 も あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 一 方 、 特 許 文 献 ２ に 記 載 の も の は 、 ピ ッ チ マ ー ク の 不 検 出 が 生 じ る 恐 れ は 少 な い が 、 ピ
ッ チ マ ー ク の 検 出 に ２ 次 元 の 撮 像 手 段 を 用 い て い る の で 、 そ の 画 像 処 理 と ピ ッ チ マ ー ク の
識 別 に 時 間 が か か り 、 コ ル ゲ ー ト マ シ ン で 製 造 さ れ る 段 ボ ー ル シ ー ト の よ う に 高 速 で 走 行
す る 走 行 シ ー ト に 対 し て は 、 カ ッ タ へ の 切 断 位 置 の 検 出 出 力 が 間 に 合 わ な く な る 恐 れ が あ
る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 の 課 題 は 、 走 行 シ ー ト に 付 与 さ れ た 長 さ 切 断 位 置 の 目 安 と し て の ピ ッ チ
マ ー ク を 、 短 時 間 で 確 実 に 識 別 で き る よ う に す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 は 、 少 な く と も 一 方 の シ ー ト 幅 縁 部 に 走 行 方 向 へ
延 び る ラ イ ン マ ー ク が 付 与 さ れ 、 さ ら に 、 こ の ラ イ ン マ ー ク か ら シ ー ト 内 側 へ 所 定 の 長 さ
だ け 幅 方 向 に 連 続 す る ピ ッ チ マ ー ク が 走 行 方 向 で 所 定 の 間 隔 を 設 け て 付 与 さ れ た 走 行 シ ー
ト の 走 行 方 向 切 断 位 置 を 、 前 記 ピ ッ チ マ ー ク の 付 与 位 置 と し て 検 出 す る 走 行 シ ー ト の 切 断
位 置 検 出 装 置 に お い て 、 前 記 走 行 シ ー ト の ラ イ ン マ ー ク と ピ ッ チ マ ー ク が 付 与 さ れ た シ ー
ト 幅 縁 部 と 、 こ の シ ー ト 幅 縁 部 の 外 側 の シ ー ト 外 側 部 と を 含 め た 幅 方 向 の 視 野 を 連 続 的 に
撮 影 す る 一 次 元 撮 影 装 置 を 設 け 、 こ の 一 次 元 撮 影 装 置 で 撮 影 さ れ た 視 野 の 各 幅 方 向 部 位 で
の 出 力 を 明 部 と 暗 部 に ２ 値 化 す る 画 像 処 理 を 行 い 、 こ の 画 像 処 理 さ れ た 一 次 元 の ２ 値 化 デ
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ー タ に つ い て 、 前 記 走 行 シ ー ト の 走 行 方 向 で 暗 部 が 連 続 す る 最 も シ ー ト 内 方 側 の 幅 方 向 部
位 に 、 そ の シ ー ト 内 側 へ 幅 方 向 に 連 続 す る 暗 部 が 存 在 す る 走 行 方 向 位 置 を 、 前 記 ピ ッ チ マ
ー ク の 付 与 位 置 と し て 検 出 す る 構 成 を 採 用 し た 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 す な わ ち 、 走 行 シ ー ト の ラ イ ン マ ー ク と ピ ッ チ マ ー ク が 付 与 さ れ た シ ー ト 幅 縁 部 と 、 こ
の シ ー ト 幅 縁 部 の 外 側 の シ ー ト 外 側 部 と を 含 め た 幅 方 向 の 視 野 を 連 続 的 に 撮 影 す る 一 次 元
撮 影 装 置 を 設 け 、 こ の 一 次 元 撮 影 装 置 で 撮 影 さ れ た 視 野 の 各 幅 方 向 部 位 で の 出 力 を 明 部 と
暗 部 に ２ 値 化 す る 画 像 処 理 を 行 い 、 こ の 画 像 処 理 さ れ た 一 次 元 の ２ 値 化 デ ー タ に つ い て 、
走 行 シ ー ト の 走 行 方 向 で 暗 部 が 連 続 す る 最 も シ ー ト 内 方 側 の 幅 方 向 部 位 に 、 そ の シ ー ト 内
側 へ 幅 方 向 に 連 続 す る 暗 部 が 存 在 す る 走 行 方 向 位 置 を 、 ピ ッ チ マ ー ク の 付 与 位 置 と し て 検
出 す る こ と に よ り 、 ピ ッ チ マ ー ク が ラ イ ン マ ー ク の シ ー ト 内 側 へ 幅 方 向 に 連 続 す る こ と を
利 用 し て 、 簡 単 な 一 次 元 の 画 像 処 理 で ピ ッ チ マ ー ク を 短 時 間 で 確 実 に 識 別 で き る よ う に し
た 。 な お 、 前 記 ２ 値 化 画 像 処 理 で は 、 ラ イ ン マ ー ク や ピ ッ チ マ ー ク の 付 与 部 位 、 シ ー ト の
汚 れ や 印 刷 模 様 の 部 位 、 お よ び シ ー ト 外 側 部 が 暗 部 と な り 、 そ の 他 の 部 位 は 明 部 と な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 前 記 一 次 元 撮 影 装 置 の 撮 影 視 野 を シ ー ト 外 側 部 ま で 含 め た の は 、 走 行 シ ー ト の ラ イ ン マ
ー ク が 先 の 幅 切 り 切 断 に よ っ て 完 全 に 除 去 さ れ た 場 合 で あ っ て も 、 一 次 元 の ２ 値 化 デ ー タ
に 走 行 シ ー ト の 走 行 方 向 で 暗 部 の 連 続 す る 幅 方 向 部 位 が 存 在 す る よ う に す る た め で あ る 。
つ ま り 、 図 １ に 示 し た よ う に 、 走 行 シ ー ト と し て の 段 ボ ー ル シ ー ト １ を 先 に 幅 切 り 切 断 す
る 場 合 は 、 図 ３ （ ａ ） 、 （ ｂ ） 、 （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 幅 切 り 切 断 位 置 の 目 安 と な る ラ イ
ン マ ー ク ５ に 対 し て 、 実 際 の 幅 切 り 切 断 位 置 が 変 動 す る こ と が あ る 。 通 常 は 、 図 ３ （ ｂ ）
に 示 す よ う に 、 段 ボ ー ル シ ー ト １ は ラ イ ン マ ー ク ５ 上 で 幅 切 り 切 断 さ れ る こ と が 多 い が 、
図 ３ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 ラ イ ン マ ー ク ５ の 内 側 で 幅 切 り 切 断 さ れ た り 、 図 ３ （ ｃ ） に 示
す よ う に 、 ラ イ ン マ ー ク ５ の 外 側 で 幅 切 り 切 断 さ れ る こ と が あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 し た が っ て 、 図 ３ （ ａ ） に 示 し た よ う に 、 ラ イ ン マ ー ク ５ の 内 側 で 幅 切 り 切 断 さ れ 、 ラ
イ ン マ ー ク ５ が 完 全 に 除 去 さ れ た 場 合 で あ っ て も 、 前 記 撮 影 視 野 に 入 る シ ー ト 外 側 部 が 走
行 方 向 で 暗 部 の 連 続 す る 幅 方 向 部 位 と な っ て １ 箇 所 存 在 し 、 こ の 幅 方 向 部 位 か ら シ ー ト 内
側 へ 所 定 の 数 値 範 囲 内 の 長 さ で 幅 方 向 に 連 続 す る 暗 部 が 存 在 す る 走 行 方 向 位 置 が ピ ッ チ マ
ー ク ４ の 付 与 位 置 と し て 識 別 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 な お 、 図 ３ （ ｂ ） に 示 し た よ う に 、 ラ イ ン マ ー ク ５ 上 で 幅 切 り 切 断 さ れ た 場 合 は 、 シ ー
ト 外 側 部 と ラ イ ン マ ー ク ５ の 部 位 の 走 行 方 向 で 連 続 す る 暗 部 が 合 体 し て １ 箇 所 と な り 、 そ
の シ ー ト 内 側 へ 幅 方 向 に 連 続 す る 前 記 暗 部 が 存 在 す る 走 行 方 向 位 置 が ピ ッ チ マ ー ク ４ の 付
与 位 置 と し て 識 別 さ れ る 。 ま た 、 図 ３ （ ｃ ） に 示 し た よ う に 、 ラ イ ン マ ー ク ５ の 外 側 で 幅
切 り 切 断 さ れ 、 そ の 外 側 に 無 地 の 余 裕 代 が あ る 場 合 は 、 暗 部 が 走 行 方 向 で 連 続 す る 幅 方 向
部 位 が シ ー ト 外 側 部 と ラ イ ン マ ー ク ５ の 部 位 と の ２ 箇 所 に 存 在 し 、 最 も シ ー ト 内 方 側 で 暗
部 が 連 続 す る 幅 方 向 部 位 と な る ラ イ ン マ ー ク ５ の 部 位 か ら シ ー ト 内 側 へ 幅 方 向 に 連 続 す る
前 記 暗 部 が 存 在 す る 走 行 方 向 位 置 が ピ ッ チ マ ー ク ４ の 付 与 位 置 と し て 識 別 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 前 記 走 行 方 向 で 暗 部 が 連 続 す る 最 も シ ー ト 内 方 側 の 幅 方 向 部 位 の シ ー ト 内 側 へ 幅 方 向 に
連 続 す る 暗 部 の 連 続 長 さ が 所 定 の 数 値 範 囲 内 で あ る と き に 、 こ の 暗 部 が 存 在 す る 走 行 方 向
位 置 を 、 前 記 ピ ッ チ マ ー ク の 付 与 位 置 と し て 検 出 す る こ と に よ り 、 ピ ッ チ マ ー ク が 所 定 の
長 さ で 幅 方 向 に 連 続 し て 付 与 さ れ る こ と を 利 用 し て 、 よ り 確 実 に ピ ッ チ マ ー ク を 識 別 す る
こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の 発 明 の 走 行 シ ー ト の 切 断 位 置 検 出 装 置 は 、 走 行 シ ー ト の ラ イ ン マ ー ク と ピ ッ チ マ ー
ク が 付 与 さ れ た シ ー ト 幅 縁 部 と 、 こ の シ ー ト 幅 縁 部 の 外 側 の シ ー ト 外 側 部 と を 含 め た 幅 方
向 の 視 野 を 連 続 的 に 撮 影 す る 一 次 元 撮 影 装 置 を 設 け 、 こ の 一 次 元 撮 影 装 置 で 撮 影 さ れ た 視
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野 の 各 幅 方 向 部 位 で の 出 力 を 明 部 と 暗 部 に ２ 値 化 す る 画 像 処 理 を 行 い 、 こ の 画 像 処 理 さ れ
た 一 次 元 の ２ 値 化 デ ー タ に つ い て 、 走 行 シ ー ト の 走 行 方 向 で 暗 部 が 連 続 す る 最 も シ ー ト 内
方 側 の 幅 方 向 部 位 に 、 そ の シ ー ト 内 側 へ 幅 方 向 に 連 続 す る 暗 部 が 存 在 す る 走 行 方 向 位 置 を
、 ピ ッ チ マ ー ク の 付 与 位 置 と し て 検 出 す る よ う に し た の で 、 簡 単 な 一 次 元 の 画 像 処 理 で ピ
ッ チ マ ー ク を 短 時 間 で 確 実 に 識 別 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 前 記 走 行 方 向 で 暗 部 が 連 続 す る 最 も シ ー ト 内 方 側 の 幅 方 向 部 位 の シ ー ト 内 側 へ 幅 方 向 に
連 続 す る 暗 部 の 連 続 長 さ が 所 定 の 数 値 範 囲 内 で あ る と き に 、 こ の 暗 部 が 存 在 す る 走 行 方 向
位 置 を ピ ッ チ マ ー ク の 付 与 位 置 と し て 検 出 す る こ と に よ り 、 ピ ッ チ マ ー ク が 所 定 の 長 さ で
幅 方 向 に 連 続 し て 付 与 さ れ る こ と を 利 用 し て 、 よ り 確 実 に ピ ッ チ マ ー ク を 識 別 す る こ と が
で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 以 下 、 図 面 に 基 づ き 、 こ の 発 明 の 実 施 形 態 を 説 明 す る 。 図 １ は 、 本 発 明 に 係 る 走 行 シ ー
ト の 切 断 位 置 検 出 装 置 を 採 用 し た 、 コ ル ゲ ー ト マ シ ン で 製 造 さ れ る 走 行 シ ー ト と し て の 段
ボ ー ル シ ー ト １ を 走 行 方 向 に 幅 切 り 切 断 す る ス リ ッ タ ６ と 、 幅 切 り 切 断 さ れ た 段 ボ ー ル シ
ー ト １ を こ れ の 幅 方 向 に 長 さ 切 断 す る ロ ー タ リ カ ッ タ ７ の 部 分 を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 前 記 ロ ー タ リ カ ッ タ ７ の 上 流 側 に は 、 本 発 明 に 係 る 走 行 シ ー ト の 切 断 位 置 検 出 装 置 を 構
成 す る 一 次 元 撮 影 装 置 と し て の 一 次 元 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ ８ が 設 け ら れ 、 ロ ー タ リ カ ッ タ ７ の 入
側 コ ン ベ ア ９ に は 、 段 ボ ー ル シ ー ト １ の 搬 送 速 度 Ｖ を 検 出 す る 回 転 計 １ ０ が 取 り 付 け ら れ
て い る 。 一 次 元 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ ８ と 回 転 計 １ ０ の 検 出 出 力 は コ ン ト ロ ー ラ １ １ に 入 力 さ れ る
よ う に な っ て お り 、 コ ン ト ロ ー ラ １ １ は 、 後 述 す る よ う に 一 次 元 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ ８ の 検 出 出
力 を 画 像 処 理 し て ピ ッ チ マ ー ク ４ の 付 与 位 置 を 識 別 す る と と も に 、 一 次 元 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ ８
と ロ ー タ リ カ ッ タ ７ 間 の 距 離 Ｄ と 、 回 転 計 １ ０ で 検 出 さ れ る 段 ボ ー ル シ ー ト １ の 搬 送 速 度
Ｖ と に 基 づ い て 、 ロ ー タ リ カ ッ タ ７ の 切 断 タ イ ミ ン グ を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 前 記 段 ボ ー ル シ ー ト １ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 下 面 側 の 表 ラ イ ナ 紙 ２ に 予 め 印 刷 模 様 ３
が そ の 走 行 方 向 に 所 定 の ピ ッ チ で プ レ プ リ ン ト さ れ 、 さ ら に 、 こ の 印 刷 模 様 ３ の ピ ッ チ に
合 わ せ て 所 定 の 間 隔 で 印 刷 さ れ た 長 さ 切 断 位 置 の 目 安 と さ れ る ピ ッ チ マ ー ク ４ と 、 一 方 の
幅 縁 部 に 沿 っ て 印 刷 さ れ た 幅 切 り 切 断 位 置 の 目 安 と さ れ る ラ イ ン マ ー ク ５ と が 付 与 さ れ た
も の で あ る 。 ピ ッ チ マ ー ク ４ は 、 ラ イ ン マ ー ク ５ か ら シ ー ト 内 側 へ 所 定 の 長 さ Ｌ 0 だ け 幅
方 向 に 連 続 す る ２ つ 一 組 の マ ー ク 素 子 ４ ａ で 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 前 記 ス リ ッ タ ６ で 幅 切 り 切 断 さ れ た 後 の 段 ボ ー ル シ ー ト １ は 、 図 ３ （ ａ ） 、 （ ｂ ） 、 （
ｃ ） に 示 す よ う に 、 幅 切 り 切 断 位 置 に よ っ て 、 ラ イ ン マ ー ク ５ の 残 存 形 態 が 異 な る 。 図 ３
（ ａ ） は 、 段 ボ ー ル シ ー ト １ が ラ イ ン マ ー ク ５ の 内 側 で 幅 切 り 切 断 さ れ た 場 合 、 図 ３ （ ｂ
） は 、 ラ イ ン マ ー ク ５ 上 で 幅 切 り 切 断 さ れ た 場 合 、 図 ３ （ ｃ ） は 、 ラ イ ン マ ー ク ５ の 外 側
で 幅 切 り 切 断 さ れ た 場 合 で あ る 。 通 常 は 、 図 ３ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 ラ イ ン マ ー ク ５ 上 で
幅 切 り 切 断 さ れ る こ と が 多 い 。 な お 、 図 ３ （ ｄ ） は 、 図 ３ （ ｂ ） の よ う に ラ イ ン マ ー ク ５
上 で 幅 切 り 切 断 さ れ た 場 合 に つ い て 、 印 刷 模 様 ３ が ラ イ ン マ ー ク ５ の 近 く ま で 張 り 出 し て
プ レ プ リ ン ト さ れ て い る 例 を 示 す 。 プ レ プ リ ン ト さ れ る 印 刷 模 様 ３ が ラ イ ン マ ー ク ５ と 接
す る 位 置 ま で 張 り 出 す こ と は な い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ４ （ ａ ） 、 （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 前 記 一 次 元 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ ８ は 、 走 行 す る 段 ボ ー ル シ
ー ト １ の 下 面 側 に 配 置 さ れ 、 ピ ッ チ マ ー ク ４ と ラ イ ン マ ー ク ５ が 付 与 さ れ た 段 ボ ー ル シ ー
ト １ の 下 面 側 幅 縁 部 と 、 そ の 外 側 の シ ー ト 外 側 部 と を 含 め た 幅 方 向 の 視 野 を 連 続 的 に 撮 影
す る 。 シ ー ト 外 側 部 の 撮 影 視 野 に は 、 段 ボ ー ル シ ー ト １ の 幅 縁 部 と 間 隔 を 開 け て 反 射 板 １
２ が 配 置 さ れ て い る 。 図 ４ （ ｂ ） は 、 代 表 例 と し て 、 図 ３ （ ｂ ） の 幅 切 り 切 断 位 置 の 段 ボ
ー ル シ ー ト １ に 対 す る 一 次 元 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ ８ の 撮 影 視 野 Ｓ を 示 す 。
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【 ０ ０ ２ ４ 】
　 前 記 反 射 板 １ ２ を シ ー ト 外 側 部 の 撮 影 視 野 に 段 ボ ー ル シ ー ト １ の 幅 縁 部 と 間 隔 を 開 け て
配 置 し た の は 、 後 述 す る 一 次 元 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ ８ の 検 出 出 力 の ２ 値 化 画 像 処 理 で 反 射 板 １ ２
の 撮 影 部 分 は 確 実 に 明 部 と な る の で 、 図 ３ （ ａ ） 、 （ ｂ ） に 示 し た よ う な 場 合 で あ っ て も
、 一 次 元 の 画 像 処 理 の 起 点 と な る 撮 影 視 野 の 一 方 の 端 部 に 明 部 を 常 に 存 在 さ せ て 、 こ の 明
部 の 内 側 で ピ ッ チ マ ー ク ４ の 検 出 起 点 と な る 暗 部 が 走 行 方 向 に 連 続 す る 幅 方 向 部 位 を 判 別
し や す く す る た め で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 前 記 コ ン ト ロ ー ラ １ １ は 、 刻 々 入 力 さ れ る 一 次 元 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ ８ の 各 幅 方 向 部 位 で の 検
出 出 力 を 、 明 部 と 暗 部 に ２ 値 化 す る 画 像 処 理 を 行 う 。 図 ５ （ ａ ） 、 （ ｂ ） 、 （ ｃ ） 、 （ ｄ
） は 、 そ れ ぞ れ 図 ３ （ ａ ） 、 （ ｂ ） 、 （ ｃ ） 、 （ ｄ ） に 示 し た 各 幅 切 り 切 断 位 置 の 段 ボ ー
ル シ ー ト １ に 対 す る 画 像 処 理 画 面 の 例 を 示 す 。 い ず れ の 画 像 処 理 画 面 も 横 軸 が 一 次 元 Ｃ Ｃ
Ｄ カ メ ラ ８ の 撮 影 視 野 Ｓ 、 縦 軸 が 段 ボ ー ル シ ー ト １ の 走 行 方 向 に 相 当 す る 時 間 軸 で あ り 、
明 部 Ｗ と 暗 部 Ｂ に ２ 値 化 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 前 記 画 像 処 理 画 面 は 、 い ず れ も 左 端 部 に 反 射 板 １ ２ を 撮 影 し た 明 部 Ｗ 1 が 存 在 す る 。 段
ボ ー ル シ ー ト １ が ラ イ ン マ ー ク ５ の 内 側 で 幅 切 り 切 断 さ れ た 場 合 を 示 す 図 ５ （ ａ ） の 画 像
処 理 画 面 は 、 明 部 Ｗ 1 の 右 側 に シ ー ト 外 側 部 を 撮 影 し た 暗 部 Ｂ 1 が 段 ボ ー ル シ ー ト １ の 走 行
方 向 へ 連 続 し て 存 在 し 、 こ の 暗 部 Ｂ 1 の シ ー ト 内 側 へ ２ つ 一 組 の マ ー ク 素 子 ４ ａ を 撮 影 し
た ２ 本 の 暗 部 Ｂ 3 が 幅 方 向 に 長 さ Ｌ だ け 連 続 し て い る 。 ま た 、 ラ イ ン マ ー ク ５ 上 で 幅 切 り
切 断 さ れ た 場 合 を 示 す 図 ５ （ ｂ ） の 画 像 処 理 画 面 は 、 明 部 Ｗ 1 の 右 側 に シ ー ト 外 側 部 を 撮
影 し た 暗 部 Ｂ 1 と 、 ラ イ ン マ ー ク ５ を 撮 影 し た 暗 部 Ｂ 2 と が 合 体 し た 暗 部 Ｂ 1 2 が 走 行 方 向 へ
連 続 し て 存 在 し 、 こ の 暗 部 Ｂ 1 2 の シ ー ト 内 側 へ ２ 本 の 暗 部 Ｂ 3 が 幅 方 向 に 長 さ Ｌ だ け 連 続
し て い る 。 ラ イ ン マ ー ク ５ の 外 側 で 幅 切 り 切 断 さ れ た 場 合 を 示 す 図 ５ （ ｃ ） の 画 像 処 理 画
面 は 、 明 部 Ｗ 1 の 右 側 に シ ー ト 外 側 部 を 撮 影 し た 暗 部 Ｂ 1 、 段 ボ ー ル シ ー ト １ の 無 地 の 余 裕
代 部 を 撮 影 し た 明 部 Ｗ 2 、 ラ イ ン マ ー ク ５ を 撮 影 し た 暗 部 Ｂ 2 が 順 に 走 行 方 向 へ 連 続 し て 存
在 し 、 最 も シ ー ト 内 方 側 の 暗 部 Ｂ 2 の シ ー ト 内 側 へ ２ 本 の 暗 部 Ｂ 3 が 幅 方 向 に 長 さ Ｌ だ け 連
続 し て い る 。 な お 、 図 ５ （ ａ ） 、 （ ｂ ） の 場 合 は 、 い ず れ も 走 行 方 向 へ 連 続 す る 暗 部 Ｂ 1

、 Ｂ 1 2 が 幅 方 向 の １ 箇 所 に し か 存 在 し な い の で 、 こ れ ら が そ れ ぞ れ 最 も シ ー ト 内 方 側 の 暗
部 Ｂ 1 、 Ｂ 1 2 と な る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 前 記 印 刷 模 様 ３ が ラ イ ン マ ー ク ５ の 近 く ま で 張 り 出 し て プ レ プ リ ン ト さ れ て い る 例 を 示
す 図 ５ （ ｄ ） の 画 像 処 理 画 面 は 、 図 ５ （ ｂ ） の 画 像 処 理 画 面 と 同 様 に 、 明 部 Ｗ 1 の 右 側 に
シ ー ト 外 側 部 を 撮 影 し た 暗 部 Ｂ 1 と 、 ラ イ ン マ ー ク ５ を 撮 影 し た 暗 部 Ｂ 2 と が 合 体 し た 暗 部
Ｂ 1 2 が 走 行 方 向 へ 連 続 し て 存 在 し 、 印 刷 模 様 ３ を 撮 影 し た 暗 部 Ｂ 4 は 、 暗 部 Ｂ 1 2 と 幅 方 向
に 連 続 せ ず に 離 れ て 存 在 す る 。 し た が っ て 、 こ の 暗 部 Ｂ 4 は ピ ッ チ マ ー ク ４ の 付 与 位 置 で
は な い と 判 別 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 前 記 コ ン ト ロ ー ラ １ １ は 、 図 ５ （ ａ ） 、 （ ｂ ） 、 （ ｃ ） に 示 し た よ う に 、 走 行 方 向 へ 連
続 す る 最 も シ ー ト 内 方 側 の 暗 部 Ｂ 1 、 Ｂ 1 2 、 Ｂ 2 の シ ー ト 内 側 へ ２ 本 の 暗 部 Ｂ 3 が 連 続 す る
と き に 、 こ れ ら の 各 暗 部 Ｂ 3 の 幅 方 向 に 連 続 す る 長 さ Ｌ が 所 定 の 数 値 範 囲 Ｌ L ～ Ｌ U 内 で あ
る か 否 か を 判 定 し 、 数 値 範 囲 Ｌ L ～ Ｌ U 内 で あ る と き に 、 暗 部 Ｂ 3 が 存 在 す る 走 行 方 向 位 置
を ピ ッ チ マ ー ク ４ の 付 与 位 置 と し て 識 別 す る 。 こ の 実 施 形 態 で は 、 ピ ッ チ マ ー ク ４ の 各 マ
ー ク 素 子 ４ ａ の 長 さ Ｌ 0 を パ ラ メ ー タ と し て 、 Ｌ L ＝ ０ ． ５ Ｌ 0 、 Ｌ U ＝ Ｌ 0 と さ れ て い る 。
な お 、 段 ボ ー ル シ ー ト １ が ラ イ ン マ ー ク ５ の 内 側 で 幅 切 り 切 断 さ れ る こ と が 皆 無 の 場 合 は
、 Ｌ L ＝ Ｌ U ＝ Ｌ 0 と し て 数 値 範 囲 Ｌ L ～ Ｌ U を 所 定 の 数 値 に 限 定 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 上 述 し た 実 施 形 態 で は 、 走 行 シ ー ト で あ る 段 ボ ー ル シ ー ト の ピ ッ チ マ ー ク を ２ つ 一 組 の
マ ー ク 素 子 で 形 成 し た も の と し た が 、 ピ ッ チ マ ー ク の マ ー ク 素 子 の 数 は １ つ ま た は ３ つ 以
上 の も の で あ っ て も よ い 。 た だ し 、 実 施 形 態 の も の の よ う に 、 ピ ッ チ マ ー ク の マ ー ク 素 子
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の 数 を 複 数 に す れ ば 、 走 行 方 向 へ 連 続 す る 暗 部 の シ ー ト 内 側 へ 連 続 す る 暗 部 の 本 数 に よ る
チ ェ ッ ク も 加 え て 、 よ り 確 実 に ピ ッ チ マ ー ク の 付 与 位 置 を 識 別 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 走 行 シ ー ト の 切 断 位 置 検 出 装 置 は 、 走 行 シ ー ト が ピ ッ チ マ ー ク と ラ
イ ン マ ー ク を 付 与 さ れ た も の で あ れ ば よ く 、 段 ボ ー ル シ ー ト 以 外 の 走 行 シ ー ト に も 適 用 す
る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 走 行 シ ー ト の 切 断 位 置 制 御 装 置 を 採 用 し た コ ル ゲ ー ト マ シ ン の ス リ
ッ タ と ロ ー タ リ カ ッ タ の 部 分 を 示 す 概 略 正 面 図
【 図 ２ 】 図 １ の コ ル ゲ ー ト マ シ ン で 製 造 さ れ る 段 ボ ー ル シ ー ト を 示 す 平 面 図
【 図 ３ 】 ａ 、 ｂ 、 ｃ 、 ｄ は 、 そ れ ぞ れ 図 ２ の 段 ボ ー ル シ ー ト が 幅 切 り 切 断 さ れ た あ と の 幅
縁 部 を 示 す 平 面 図
【 図 ４ 】 ａ は 図 １ の 一 次 元 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ 設 置 部 の 側 面 図 、 ｂ は ａ の 底 面 図
【 図 ５ 】 ａ 、 ｂ 、 ｃ 、 ｄ は 、 そ れ ぞ れ 図 ３ （ ａ ） 、 （ ｂ ） 、 （ ｃ ） 、 （ ｄ ） に 対 す る 撮 影
出 力 の 画 像 処 理 画 面 を 示 す 平 面 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
１ 　 段 ボ ー ル シ ー ト
２ 　 表 ラ イ ナ 紙
３ 　 印 刷 模 様
４ 　 ピ ッ チ マ ー ク
４ ａ 　 マ ー ク 素 子
５ 　 ラ イ ン マ ー ク
６ 　 ス リ ッ タ
７ 　 ロ ー タ リ カ ッ タ
８ 　 一 次 元 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ
９ 　 コ ン ベ ア
１ ０ 　 回 転 計
１ １ 　 コ ン ト ロ ー ラ
１ ２ 　 反 射 板
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】
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