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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a device for separating insulating materials which were obtained in a continuous production
process and are made of mineral wool in determinable lengths, comprising the following features: a) the separation of the material
is carried out by means of two separately driven circular saw blades (6) which are suspended like a pendulum; b) the position of the
suspension (1) and the drive (2) of the saw blades (6) can be adjusted by means of a carriage (4) in the direction of supply of the
material; ¢) the drive of the carriage (3), the drive of the saw blades (2), the drive of the pendular units (14) and the driving action
of the conveyor belt (15) are provided by servomotors; d) a deflection unit (12) causes the lowering of the conveyor belt (15) in the
respective area of the saw blades (6); e) the process of material separation is automatically controlled in accordance with the cutting
performance of the separating means and the advancement speed of the material supply. The invention also relates to an associated
method and a machine-readable support provided with the programme code.

(57) Zusammenfassung: Vorrichtung zum Abtrennen von, in einem kontinuierlichen Produktionsprozess gelieferten, Ddmmstof-
fen aus Mineralwolle in bestimmbare Lingen, mit den folgenden Merkmalen: a) die Abtrennung des Materials erfolgt iiber zwei,
pendelartig aufgehéngte, separat angetriebene kreisférmige Sageblitter
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(6), b) die Lage der Aufhingung (1) und des Antriebs (2) der Sageblétter (6) ist in der Lieferrichtung des Materials tiber einen Schlit-
ten (4) einstellbar, ¢) der Antrieb des Schlittens (3), der Antrieb der Sdgeblitter (2), der Antrieb der Pendeleinheiten (14), sowie der
Antrieb des Transportbandes (15) erfolgen tiber Servomotoren, d) durch eine Umlenkeinheit (12) erfolgt eine Absenkung des Trans-
portbandes (15) im jeweiligen Bereich der Ségeblitter (6), e) der Vorgang der Materialabtrennung wird automatisch entsprechend
der Schnittleistung der Trenn-Mittel und der Vorschubgeschwindigkeit des Material-Zuflusses geregelt, sowie zugehdriges Verfahren
und maschinenlesbarer Triger mit dem Programmcode.
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Trennvorrichtung fir eine flieBbandahnliche Fertigungslinie

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Trennen von
Materialien die in einem flieRbandahnlichen Produktionsprozess hergestellt werden
und zum Zwecke eines gewlinschten Auslieferungszustandes in bestimmte Formate

aufgetrennt werden mussen.

Ein derartiges Material ist zum Beispiel Mineralwolle, das zum Versand in
handelsiibliche Platten aufgetrennt werden muss.

Dammstoffe aus Mineralwolle bestehen aus glasig erstarrten Mineralfasern, die mit
geringen Mengen eines Bindemittels, zumeist eines duroplastisch aushartenden
Kunststoffes prinzipiell punktweise miteinander verbunden sind. Die Mineralfasern
werden aus einer Schmelze gewonnen, die in einem Zerfaserungsaggregat zerfasert
wird. Handelsublich werden Dammstoffe aus Glaswolle und Steinwolle
unterschieden.

Glaswolle — Fasern werden aus silikatischen Schmelzen mit relativ hohem
Alkaligehalt, gegebenenfalls éuch Boroxiden, in der Weise hergestellt, dass die
Schmeize durch die feinen Wandéffnungen eines rotierenden Kérpers hindurch
geleitet wird. Dabei entstehen relativ lange und glatte Mineralfasern, die mit
Bindemitteln und Impragniermitteln versehen, auf ein luftdurchlassiges
Transportband fallen.

Eine aus den Zerfaserungsaggregaten abgezogene endlose Faserbahn wird
entsprechend der gewunschten Dicke und Rohdichte mehr oder weniger schnell
abtransportiert. Die Aushartung des, die Struktur des herzustellenden Dammstoffs
fixierenden, Bindemittels erfolgt in einem Harteofen, in dem HeiRluft durch die
Faserbahn hindurch geleitet wird. AnschlieBend wird die ausgehértete Faserbahn
seitlich beschnitten und beispielsweise in der Mitte in zwei Bahnen aufgetrennt, von
denen nahezu verlustfrei Dédmmstoffplatten mit einer bestimmten Lange und, im

Rahmen der Bahnbreite, beliebigen Breiten abgetrennt werden kénnen.

Dammstoffe aus Steinfasern, insbesondere Dammstoffplatten aus Steinfasern,
lassen sich weniger leicht komprimieren als Dammstoffe aus Glasfasern, da sie

deutlich unterschiedliche Strukturen aufweisen, die sich im Wesentlichen in der, in
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sich verwirbelten, Form der kurzen Steinfasern zeigen, wobei die Steinfasern bereits
auf dem Weg von der Zerfaserungsmaschine zu einem Transportband zu Flocken
aggregieren. Die daraus hergestellten Dammstoffe weisen beispielsweise tUber die
Breite der Produktionslinie und die Héhe der Faserbahn sehr enge Schwankungen
der Rohdichte auf.

Dammstoffplatten aus Steinfasern werden mit iblichen Abmessungen von 1m oder
1,2 m Lange bei einer Breite von 0,6 m oder 0,625 m und Dicken von ca. 20 mm bis

ca. 240 mm hergestelit.

Dammstoffplatten werden in grofen Mengen produziert und miissen deshalb, bevor

sie in Stapeln geordnet werden, erst in entsprechende Formate aufgetrennt werden.

Aus der Osterreichischen Patentschrift AT 104894 ist zu einem vergleichbaren
Zweck eine Kurbeltriebpendelsage mit Férderband zum Verschieben des
Schneidgutes bekannt geworden.

Diese Sage weist eine einstellbare Vorrichtung auf mit der die jeweils
abzuschneidende Schnittlange genau bemessen werden kann.

Mit dieser Vorrichtung lassen sich lediglich geringe Taktzeiten fir die Abtrennung des

Schneidgutes erreichen.

Aus der Schweizer Patentschrift CH 93038 ist eine Pendelsige bekannt, die sich
dadurch auszeichnet, dass das Sageblatt mittels eines hangenden Lenkers an einer
ortsfest gelagerten Wippe aufgehangt ist, so dass es durch Vor — und
Zuruckschwingen des hangenden Lenkers an der Wippe in waagrechter Bahn
verschoben werden kann. Auch bei dieser Lésung lassen sich naturgemaf keine

nennenswerten Taktzeiten erreichen.

In der DE 198 46 946 A1 sind Funktionsweisen von Punktkontakt — Pendelsagen
beschrieben, wobei hierbei Sdgen verstanden werden bei denen das Sagewerkzeug
aus einem oder mehreren eingespannten parallelen Sageblattern besteht. Fur diese
Bauform wird in dieser Schrift vorgeschlagen, dass die Pendelmasse, also der
Sagerahmen mit den Sageblattern nicht auf einer kreisférmigen Bahn pendelt,

sondern auf einer doppelt zykloidischen Bahnkurve. Hinweise fir den Bau einer
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Pendelsédge mit kreisférmigen Sageblattern sind dieser Schrift jedoch nicht zu

entnehmen.

Die Entwicklung in jiingerer Zeit geht dahin, Pendelsagen zu entwickeln die Gber
hydraulische Vorrichtungen betétigt werden die teuer sind, relativ trage reagieren und
aufwendige Steuerungsvorgange erfordern. Ein druckschriftlicher Nachweis ist hierzu

nicht bekannt.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Vorrichtung und ein
Verfahren zum schnellen und zuverlassigen Trennen von Materialien zu schaffen, die

in einem flieBbandahnlichen Produktionsprozess hergestellt werden.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Vorrichtung nach dem Anspruch 1 und 2, bzw.

ein Verfahren nach dem Anspruch 6.

Die erfindungsgemafe Trennvorrichtung wird im Folgenden naher beschrieben.

Es zeigen im Einzelnen:

Fig. 1: die Trennvorrichtung in einer perspektivischen Schragansicht,
Fig.2: die Trennvorrichtung in einer perspektivischen Seitenansicht
Fig.3. die Trennvorrichtung schrag von oben

Fig.4. eine Detaildarstellung der Umlenkeinheit

Die in der Figur 1 dargestellte Trennvorrichtung besteht im Wesentlichen aus einem
Grundrahmen ( 9 ) der die beiden oberen Schlittentrager ( 1) als Traversen aufweist.
An dem hinteren Schlittentrager ( 1) ist eine Laufschiene ( 21 ) fur den Schiitten (4 )
befestigt der unter anderem die Lager und Aufnahmen ( 11 ) fir die Sageblatter ( 6 )
tragt.

Der Schilitten ( 4 ) lasst sich Uber einen Synchro — Antrieb ( 3 ) bewegen.

Der Schilitten ( 4 ) lauft einerseits auf der Laufschiene ( 21 ) und ist andererseits starr
mit der Umlenkeinheit ( 12 ) verbunden. Diese Umlenkeinheit ( 12 ) weist ihrerseits
einen Fuhrungsschlitten auf, der auf der Laufschiene ( 20 ) lauft.

Bei einer sehr starren und stabilen Ausfuhrung kann auf diesen Fihrungsschlitten

der Umlenkeinheit ( 12 ) verzichtet werden.
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Die Umlenkeinheit ( 12 ) stellt sicher, dass die Sageblatter ( 6 ) im Bereich der
Laufebene des Transportbandes ( 15 ) dieses nicht ungewollt zertrennen kdénnen.
Dieses wird dadurch erreicht, dass das Transportband ( 15 ) im Bereich der
Sagblatter (6 ) in der Form einer V — férmigen oder U - féormigen Umleitung
umgeleitet wird.

Die Umleitung ist verschiebbar ausgestaltet.

Da die Sageblatter ( 6 ) ihrerseits (iber den Schlitten ( 4 ) verschiebbar sein mussen,
ist die Umlenkeinheit ( 12 ) starr mit dem Schlitten ( 4 ) verbunden und bewegt sich
deshalb synchron mit der Stellung der Sageblatter ( 6 ).

Die der Umlenkeinheit ( 12 ) zugehdrigen oberen Umlenkrollen ( 16 ) und die untere
Umilenkrolle ( 17 ) sind in der Fig. 1 wegen der perspektivischen Darstellung nur
unklar zu erkennen und sind deshalb in der Fig. 4 noch einmal vergroRert
herausgezeichnet.

Das Transportband ( 15 ) wird von dem Antrieb ( 13 ) Uber die Antriebsrolle ( 19)
bewegt.

Im Bereich der Umlenkeinheit sorgt die Absaugvorrichtung ( 18 ) fir die Entsorgung

des Sagestaubs.

In der Seitenansicht der Fig. 2 ist, neben dem schon erwahnten Schlittentrager ( 1),
dem Synchro — Antrieb ( 3 ) und dem Grundrahmen ( 9 ) jeweils eine Antriebseinheit
(2) far ein Sageblatt ( 6 ) dargestellt. Die jeweilige Kraftiibertragung von der
Antriebseinheit ( 2 ) auf die Sageblatter ( 6 ) erfolgt hierbei Uber ein
Kraftubertragungselement ( 8 ). Ein solches Element ( 8 ) kann aus einem
Zahnriemen, einer Kette oder auch aus einem Kardanantrieb bestehen.

Die zusatzliche Pendelbewegung der Sageblatter ( 6 ) wird Gber das jeweilige
Pendelelement ( 14 ) bewerkstelligt.

Die Sageblatter ( 6 ) konnen im gleichen Drehsinn laufen oder auch gegenlaufig
betrieben werden. Hierbei ist auf die Zahnung zu achten.

Der gesamte Antrieb ist in einem Pendelgehéuse ( 7 ) geschitzt untergebracht.

Auf dem Transportband ( 15 ) ist in dieser Darstellung ein, im Querschnitt
rechteckiger, zu trennender Werkstoff ( 10 ) skizziert.

Die Funktionseinheit ( 22 ) bezeichnet Sensoren der unterschiedlichsten Bauarten
und Erfassungsbereiche. Je nachdem welche Werkstoffe von der

erfindungsgemalen Trennvorrichtung zu bearbeiten sind, sind unterschiedliche
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Parameter zu erfassen um die Betriebssicherheit der gesamten Anlage zu
gewabhrleisten. So sind zum Beispiel neben der Erfassung der Drehzahl jedes
Sageblatts ( 6 ), dem Abfall der Drehzahl beim Eintauchvorgang in das Werkstuck
und der Temperatur im Trennbereich auch die unterschiedlichsten Parameter zu
erfassen die auf unzulassige Vibrationen hindeuten. Gerade in diesem Bereich sind
fur jeden Werkstoff unterschiedliche charakteristische Werte zu beachten.

Bei dem Abtrennen von steinartigem Material wird beim Betrieb der Sageblatter ( 6 )
die Einhaltung einer doppelt zykloidischen Bahnkurve bevorzugt. Diese wird im
Wesentlichen dadurch erreicht, dass die Pendelbahn nicht kreisférmig ist. Nahere
Angaben hierzu finden sich in der DE 198 46 946 A1, bei der kein Schutzrecht
besteht und die daher freier Stand der Technik ist. Eine derartige Bahnkurve hat sich

auch bei der Abtrennung anderer Materialien als vorteithaft herausgestelit.

In der Darstellung der erfindungsgemafien Trennvorrichtung schrag von oben der
Fig. 3 ist zusatzlich die genaue Lage der Abdeckung des Sagespalts ( 24 ) zu
erkennen.

Auerdem ist aus dieser Figur die exponierte Lage des Kamera — Systems ( 23 ) in
Bezug zur gesamten Vorrichtung auszumachen. Der Begriff Kamera — System
beinhaltet hierbei, jeweils nach dem Grad der erforderlichen Uberwachung und der
Ausbaustufe des automatischen Ablaufs, unterschiedliche Ausstattungsvarianten. So
kénnen neben der Erfassung von Stereo — Bildern auch Aufnahmen in speziellen

Frequenzgebieten des Lichts, zum Beispiel im Infrarot — Bereich, erforderlich sein.

Die in der Fig. 4 im Detail gezeigte Bandfiihrung zur Umlenkung des
Transportbandes ( 15 ) im Bereich der Sageblatter ( 6 ), zeigt einen in senkrechter
Richtung sich erstreckenden Teil der Umlenkeinheit ( 12 ) dem gegeniber ein
Sageblatt ( 6 ) im Schnitt dargestellt ist.

Die oberen Umlenkrollen ( 16 ) und die untere Umlenkrolle ( 17 ) sind fester
Bestandteil der Umlenkeinheit ( 12 ). Anstelle der einen, unteren Umlenkrolle ( 17 )
kénnen auch zwei Umlenkrolien ( 17 ) verbaut werden.

Die Antriebsrolle ( 19 ), die auch in der Fig. 1 und Fig. 3 dargestellt ist , treibt das
gesamte Transportband ( 15 ) an. Die Niederhalterolien ( 5 ), die oberen

Umilenkrollen ( 16 ) und die untere Umlenkrolle ( 17 ), sowie die rechte, nicht ndher
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bezeichnete, Rolle sorgen fur den gezeichneten Verlauf des Transportbandes ( 15 ).

Die Abdeckung ( 24 ) reduziert den Sagespalt auf das notwendige Mal}.

Anstelle der Sageblatter ( 6 ) konnen auch andere Mittel zum Abtrennen des
jeweiligen Materials in der erfindungsgemafen Vorrichtung vorgesehen sein, wie
zum Beispiel Laser und /oder Hochdruck / Wasserstrahlgerate. Die Anlageteile, die
die Trager fur die Trennmittel darstellen, missen in diesem Fall entsprechend
umgebaut werden. Es ist auch in besonderen Fallen die Verwendung von Laser und /
oder Hochdruck — Wasserstrahlgeraten in Verbindung mit den Sageblattern (6 )
denkbar. Ebenso kann auch der Ersatz lediglich eines Sageblatts ( 6 ) durch einen
Laser und / oder ein Hochdruck — Wasserstrahlgerat die Lésung spezieller Probleme

bei der Abtrennung bringen, wobei das andere Sageblatt ( 6 ) entfalit.

Fur den Fall einer Abtrennung des anfallenden Materials Gber eine Laser —
Vorrichtung oder Uber ein Hochdruck — Wasserstrahigerat ist die Abdeckung (24 )
mit einer, einerseits die Rolle ( 17 ) schitzenden, aber die Abtrennung andererseits

sicher gewahrleistenden entsprechenden Ausformung zu versehen.

Bei samtlichen Antrieben werden, anstelle von zum Beispiel hydraulischen Antrieben,

Servomotoren eingesetzt.

Die erfindungsgemafe Vorrichtung kann, vor allem wegen der prazise zu steuernden
Servomotoren und der zahlreichen, Uber den Betriebsablauf informierenden,
Sensoren automatisch betrieben werden. Ein entsprechendes Steuerungsprogramm

ist von einem Fachmann zu erstellen.

Die erfindungsgemale Vorrichtung kann mit einer Einrichtung zur Schalldammung
versehen sein. Im einfachsten Fall besteht diese aus einer schalldammenden
Umhiillung. Ein aufwandigeres Verfahren zu diesem Zweck besteht in der
Schallreduzierung durch Phasenumkehr und Erzeugung von Gegenschall der am

meisten stérenden Frequenzanteile.

Bei der Beschickung der Anlage mit Mineralwolle — Platten wurde eine Taktzeit von

43 Schnitten pro Minute erreicht.
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Da der Vorgang der Materialabtrennung automatisch abléuft und andererseits auch
beriicksichtigt werden muss, dass die Standzeit der Sageblatter ( 6 ) beschrankt ist
und sich am deutlichsten in einer geringeren Schnittleitung zeigt, wird bei der
erfindungsgeméafen Vorrichtung die Schnittleistung erfasst. Am einfachsten kann
dies geschehen Uber die Messung des Zeitintervalls das fir einen oder mehrere
Schnittvorgange bendtigt wird und den Vergleich mit dem entsprechenden
Zeitintervall nach der Installation eines neuen Sageblattes.

Zudem ist ersichtlich, dass die Messung der Vorschubgeschwindigkeit des
abzutrennenden Materials fiir die Steuerung des automatischen Abtrennvorgangs

erfasst werden muss.
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(2)
(3)
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(7)
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(14)
(15)
(16)
(17)
(18)
(19)
(20)
(21)
(22)
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(24)

Bezugszeichenliste

Schlittentrager

Antriebseinheit fur ein Sageblatt
Synchro — Antrieb fir den Hauptschlitten
Schlitten

Niederhalterollen

Sageblatt

Pendelgehause
Kraftiibertragungselement fiir den Sageblattantrieb
Grundrahmen

Werkstoff

Lager und Aufnahme fiir ein Sageblatt
Umlenkeinheit

Antrieb fur Transportband
Antriebseinheit fur Pendel
Transportband

obere Umlenkrolie

untere Umlenkrolle

Absaugvorrichtung fur Sagestaub
Antriebsrolle

Laufschiene des Fihrungsschlittens fiur die Umlenkeinheit
Laufschiene fur den Hauptschlitten
Sensor — System

Kamera — System

Abdeckung Sagespalt
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Anspruch 1:

Anspruch 2:

Patentanspriiche

Vorrichtung zum Abtrennen von, in einem kontinuierlichen

Produktionsprozess gelieferten, Dammstoffen aus Mineralwolle in

bestimmbare Langen , mit den folgenden Merkmalien:

a)

b)

die Abtrennung des Materials erfolgt iber zwei, pendelartig
aufgehangte, separat angetriebene kreisférmige Sageblatter ( 6 ),
die Lage der Aufhdngung ( 1 ) und des Antriebs ( 2 ) der Sageblatter
(6) istin der Lieferrichtung des Materials Uber einen Schlitten (4 )
einstellbar,

der Antrieb des Schlittens ( 3 ), der Antrieb der Sageblatter ( 2 ),der
Antrieb der Pendeleinheiten ( 14 ), sowie der Antrieb des
Transportbandes ( 15 ) erfolgen tiber Servomotoren,

durch eine Umlenkeinheit ( 12 ) erfolgt eine Absenkung des
Transportbandes ( 15 ) im jeweiligen Bereich der Sageblatter (6 ),
der Vorgang der Materialabtrennung wird automatisch entsprechend
der Schnittleistung der Trenn — Mittel und der
Vorschubgeschwindigkeit des Material — Zuflusses geregelt.

Vorrichtung zum Abtrennen von, in einem kontinuierlichen

Produktionsprozess gelieferten, Dammstoffen aus Mineralwolle in

bestimmbare Léangen , mit den folgenden Merkmalen:

a)

die Abtrennung des Materials erfolgt uber zwei, pendelartig
aufgehangte, separat angetriebene kreisférmige Sageblatter ( 6 ),

b) die Lage der Aufhangung ( 1 ) und des Antriebs ( 2 ) der S&ageblatter

(6) istin der Lieferrichtung des Materials tber einen Schlitten ( 4 )

einstellbar,
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Anspruch 4:
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c) der Antrieb des Schlittens ( 3 ), der Antrieb der Sageblatter ( 2 ),der
Antrieb der Pendeleinheiten ( 14 ), sowie der Antrieb des
Transportbandes ( 15 ) erfolgen Gber Servomotoren,

d) durch eine Umlenkeinheit ( 12 ) erfolgt eine Absenkung des
Transportbandes ( 15 ) im jeweiligen Bereich der Sageblatter ( 6 ),

e) der Vorgang der Materialabtrennung wird automatisch entsprechend
der Schnittleistung der Trenn — Mittel und der
Vorschubgeschwindigkeit des Material — Zuflusses geregelt,

f) die Sageblatter ( 6 ) bewegen sich auf einer doppelt zykloidischen

Bahnkurve.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Laufrichtung der Sageblatter gegenlaufig ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2

dadurch gekennzeichnet,

dass die Abtrennung des Materials Uber Laser erfolgt, wobei nicht
bendtigte Anlageteile ersatzlos entfallen und die Umlenkeinheit ( 12)

einen zusatzlichen Schutz gegen Laserstrahlen erhalt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2

dadurch gekennzeichnet,

dass die Abtrennung des Materials iber einen Hochdruck -
Wasserstrahl erfolgt, wobei nicht benoétigte Anlageteile ersatzlos
entfallen und die Umlenkeinheit ( 12 ) einen zuséatzlichen Schutz gegen

Wasserstrahlen erhalt.
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Anspruch 6:
Verfahren zum Abtrennen von, in einem kontinuierlichen
Produktionsprozess gelieferten, Dammstoffen aus Mineralwolle in

bestimmbare Langen , mit den folgenden Merkmalen:

a) die Abtrennung des Materials erfolgt Giber zwei, pendelartig
aufgehangte, separat angetriebene kreisférmige Sageblatter ( 6 ),

b) die Lage der Aufhangung ( 1 ) und des Antriebs ( 2 ) der Sageblatter
(6) istin der Lieferrichtung des Materials Gber einen Schlitten (4 )
einstellbar,

c) der Antrieb des Schlittens ( 3 ), der Antrieb der Séageblatter ( 2 ),der
Antrieb der Pendeleinheiten ( 14 ), sowie der Antrieb des
Transportbandes ( 15 ) erfolgen GUber Servomotoren,

d) durch eine Umlenkeinheit ( 12 ) erfolgt eine Absenkung des
Transportbandes ( 15 ) im jeweiligen Bereich der Sageblatter (6 ),

e) der Vorgang der Materialabtrennung wird automatisch entsprechend
der Schnittleistung der Trenn — Mittel und der
Vorschubgeschwindigkeit des Material — Zuflusses geregelt,

f) die Sageblatter ( 6 ) bewegen sich auf einer doppelt zykloidischen

Bahnkurve.

Anspruch 7:
Computerprogramm mit einem Programmcode zur Durchfiihrung der
Verfahrensschritte nach Anspruch 6, wenn das Programm in einem

Computer ausgefihrt wird.

Anspruch 8:
Maschinenlesbarer Trager mit dem Programmcode eines
Computerprogramms zur Durchfihrung des Verfahrens nach Anspruch

6, wenn das Programm in einem Computer ausgefiihrt wird.
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