REPUBLIQUE FRANCAISE
' (@) N° de publication : 2 492 536

INSTITUT NATIONAL {A n’utiliser que pour les )
L, commandes de reproduction).
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

PARIS

M DEMANDE
DE BREVET D’INVENTION

N° 81 13128

®

®

Systéme d’antenne pour indicateur de direction ou radiogcniométre.

Classification internationale {Int. CL3. G018 3/46.

Date de dépot.....oveeernneneraarenes 3 juillet 1981.
Priorité revendiquée : Japon, 20 octobre 1980, n° 145753/55.

A® O

Date de la mise 3 la disposition du
public de la demande............ B.O.P.l. — « Listes » n° 16 du 23-4-1982.

®

Déposant : TAIYO MUSEN CO. LTD., société de droit japonais, résidant au Japon.

@ Invention de : Hyo Yasuda.

@ Titulaire : /dem @

@ Mandataire : Cabinet Pierre Lover,
18, rue de Mogador, 75009 Paris.

D Vente des fascicules a I''TMPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX 15



10

15

20

25

30

35

2492536

1
Systéme d'antenne pour indicateur de direction ou
radiogoniométre

La présente invention concerne un systé@me d'antenne pour
indicateur de direction ou radiogoniomé&tre.

Un radiogoniom&tre classique utilisant des antennes
Adcock ou analogues telles que décrites dans le brevet US n°
3.158.916 au nom de D.W.G. Byatt par exemple, exige l'uti-
lisation d'antennes non directives déterminant le sens
dont les sorties sont décalées et amenées en phase avec les
sorties produites par les antennes Adcock mentionnées ci-
dessus, ou analogues, et sont superposées & celles-ci. Dans
le cas ot la gamme de fréquence des ondes &lectriques dont
on doit mesurer la direction de l'arrivée est &tendue, le
radiogoniométre de 1l'art antérieur présente des inconvé-
nients du fait que le réglage de la phase sus-mentionné
exige un circuit de décalage compliqué&. En outre, les manoeu-
vres sont difficiles et complexes. Par ailleurs, la préci-
sion que l'on peut atteindre est insuffisante.

Un objet de la présente invention est donc de proposer
un systéme d'antenne n'ayant pas besoin des antennes de
détermination du sens mentionnées ci-dessus, autorisant
une construction plus simple et produisant une sortie
semblable 3 celle gue l'on obtient quand on fait tourner des
antennes directives pour effectuer la mesure de l'azimut.

Selon la présente invention, il est proposé un systéme
d'antenne pour radiogoniométre comprenant au moins trois
antennes disposées sur un cercle, au moins trois modulateurs
destinés a moduler respectivement les amplitudes des sorties
des antennes respectives avec des signaux & basse fré&quence
dont les angles de phase correspondent respectivement aux
angles d'azimut de lignes droites qui joignent le centre du
cercle et les antennes respectives et un circuit de composi-
tion destiné a composer les sorties des modulateurs respec-
tifs et produire des ondes modulées en phase ayant un angle
de phase correspondant & la direction de l'arrivée des ondes
électriques.

Le dessin annexé représente la constitution d'un mode de
réalisation d'un systéme d'antenne selon la présente inventic
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Ce dessin qui est une vue d'un mode de réalisation
préféré de la présente invention représente, pour pius de
clarté&, quatre antennes dipSles verticales An, Aw, As et Ae
qui sont dispos@es & distances &gales sur un cercle, et des
lignes droites S-N et E-W gui passent par les antennes As et
An et Ae et Aw respectivement sont dirigées vers le sud et
le nord ainsi que vers l'est et vers l'ocuest. Les distances
entre les antennes An et As et Ae et Aw &tant de longueur
identique 2 Af, la longueur d'onde des ondes &lectriques
regues &tant désignée par A, l'angle d'incidence des ondes
€lectrigues par rapport & la ligne droite &tant désignée par
8, la hauteur effective des antennes &tant désignée par H et
les ondes &lectriques regues &tant exprimées par Eosin t,
les sorties En, Es, Ee et Ew des antennes respectives
mentionnées ci-dessus sont exprimées par les &quations

suivantes: .
En = HEo sin (wt-.g.u cos6)

Es = HEo sin (wl'-l-%E/ cos @)
VEe = HEo Sin (wl'.._ﬁ_ifll sin@)
Ew= HEo sin'(wt,ue%ﬂ sin6)

Ces sorties des antennes sont appliquées 3 des modulateurs
Mn, Ms, Me et Mw de fagon que leurs amplitudes soient
modulées avec les signaux de basse fréquence apparaissant
aux bornes Tn, Ts, Te et Tw. En outre, si on fait en sorte
que les phases des signaux 3 leurs boranes respectives
correspondent aux angles azimutaux des antennes respectives
mesurés d partir des intersections des lignes droites N-S et
E-W, les signaux apparaissant aux bornes respectives qui
viennent d'@tre mentionnés sont exprimés par les éguations
suivantes:

Sin(pt) = sinpt

sin (pt+7t)= ~sin pt

Sin (pf+It)= cos pt

sih (pi‘+§g_t)_—, _cog,af
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De ce fait, les sorties Eno, Eso, Eeo et Ewo des modulateurs
respectifs sus-mentionnés sont exprimées par les Equations
suivantes: .
Hno = HE; (4+sinpl) sin (wi’_é%ri cos @)
{

Hse

{]

HEe (A-sinpl)sin (wh&)f![ (os ©)
Heo= HEs |4+ cospl) Stn'(wf-Z_;,TpSin 6)
Hwo= HE, (A-cespt) sin (wl’+21fpsm9)
Si on compose ensuite les sorties Eno et Eso, on obtient
10 1'equation suivante:
Enos £so = 2HEs [{Sin (et é’{[/cas 9) ot
S£N(C¢[—+%LT(760S9)J2 4 sin pt
fsinfeot ~ 2 cos B) - sin(col+
15 27 ¢ cos ’
: =2HES éos(l‘rﬂc‘osB}S‘tﬂwZ"I-
sin pt. sm(Zﬂ‘[cos 8)cos wl‘j

Si on compose de 1la méme manidre les autres sorties Eeo et
20 Ewo, on obtient 1'&guation suivante:
Eeo + Ewo = 2HE, {'cos (%ﬂ/sm 8)sin ol +
cos ptsin (é)\ﬂ‘/sin g)cos w/')],

En outre, si 2%'- < 1, c'est-3a-dire si 1'on fait en sorte

25 gue la longueur ZE soit suffisamment plus faible gue 1la
longueur d'onde A , on peut exprimer de fagon approchée les
sorties composées par les équations suivantes:

Enc +Eso =L HEe (Sin wt+2—\1rﬂs/n/of.éosﬁ' cos wl‘);e/'
/ .

30 _ . o
Fec +Ewe =2 HE, (Si nc t.,.g_l{_ff COSPI',SH)9‘ coswt)

On obtient alors l'équat—ion qui suit si on compose ces deux
éguations:
35 Enc + Esc+Ee0+Ewe I.HLcjsm«.J‘+ !5m(pt‘+9)£ w‘l’j
. “QHE/A.,;{Z"T(/) sm"(j:t';-ﬁ) R
Sin Jeot & {‘9 {477'5117(,01‘)- 5)_{]
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= LHE Y/ 4+ (40 0)* sin® (pts ) .
- Sin Jeot s 2T sin (pFs &)}
A
Il en résulte que lorsgu'on &établit la composition des
sorties des modulateurs Mn, Ms, Me et Mw et lorsqu'on les

envoie en sortie par une borne T., la composante porteuse de

OI
la sortie compos€e a &té soumise a& la modulation de phase de
sin(pt + 8). On peut donc déterminer l'angle 8, c'est-id-dire
la direction de l'arrivée des ondes électriques, en démodu-

-

lant la sortie résultante de mani&re 3 émettre en sortie le
signal de sin(pt + &) et en comparant ce signal & la valeur
de sin pt d'un signal de ré&férence.

Selon la présente invention et comme décrit jusqu'ici,
les sorties des antennes multiples disposées sur un unique
cercle sont modulées en amplitude avec les signaux de basse
fréquence dont les angles de phase correspondent aux posi-
tions des antennes et ils sont soum;s d& une composition de
manidre & pouvoir produire les ondes modul&es en phase gqui
correspondent a3 la direction de l'arrivée des ondes élec-
triques. Donc, quand on démodule ces ondes démodﬁlées, on
peut mesurer la direction de l'arrivée des ondes Electriques
sans utiliser une antenne détectrice. On n'a donc pas besoin
d'avoir recours d un réglage de phase difficile entre les
sorties des antennes détectrices et les sorties des antennes
directrices et il en résulte que le dispositif de mesure
peut &tre de construction simple et &tre utilisé facilement,
en particulier dans le cas ol la fréquence des ondes élec-
triques regues varie dans de grandes proportions.

Il est clair que l'on peut choisir arbitrairement le
nombre d'antennes que l'on dispose sur le cercle, leur
nombre pouvant &tre &gal & trois ou plus. Au cas ou on
augmente le nombre de ces antennes, ont peut augmenter la
sensibilité du dispositif et ré&duire l'erreur provenant de

1'augmentation du diamé&tre du cercle mentionné.
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REVENDICATIONS
1. Systéme d'antenne pour indicateur de direc

tion ou radiogoniométre, caractérisé en ce qu'il comprend
au moins trois antennes (A) disposées sur le méme cercle,
au moins trois moyens modulateurs (M) destinés a moduler
les amplitudes respectives des sorties respectives de ces
antennes avec les signaux de basse fréquence (T) dont les
angles de phase respectifs corréspondent aux angles azimu-
taux de lignes droites qui relient le centre du cercle

aux antennes respectives, et des moyens de composition uti-
lisés pour composer les sorties des moyens modulateurs
respectifs et produiré de ce fait des ondes modulées en
phase dont l'angle de phase correspond 3 la direction de
1'arrivée des ondes électriques.

' 2. Systéme d'antenne selon la revendication 1
caractérisé en ce que lesdits moyens de composition compren
nent des bornes (To) destinées i composer et &mettre en sor
les sorties respectives desdits moyéns mddulateurs, des
moyens pour €mettre en sortie le signal démodulé de la sor-
tie desdites bornes, et des moyens pour comparer le signal
démodulé émis en sortie 3 un signal de référence et mesurer
ainsi la direction de 1'arrivée des ondes &lectriques.

3. Systéme d'antenne selon la revendication 1
caractérisé en ce que lesdites antennes sont des antennes
dipbles verticales.

4. Systéme d'antenne selon la revendication 1,
caractérisé en ce que lesdites antennes sont disposées 3
distances égales sur un méme cercle.

5. Systéme d'antenne selon la revendication 1,
caractérisé en ce que lesdites antennes sont au nombre de
quatre et disposées & distances égales sur le méme cercle,
et en ce que les lignes droites qui relient le centre du
cercle aux antennes respectives sont disposées dans des

-

directions telles qu'elles se coupent 3 angles droits et de
maniére & 8tre raccordées auxdites antennes, sont dirigées
vers le sud et le nord ainsi que vers l'est et 1'ouest

respectivement, et sont de longueur &gale,
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