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Fig. 1

(57) Abstract: A device for the precipitation of
liquid droplets from a gas stream having the following
characteristics is proposed: a pre-precipitation chamber
(4) is provided, into which the gas stream to be purified
is conducted such that it rebounds on a wall (6) of said
pre-precipitation chamber (4) and is conducted vertically
upward (arrow 7) by the flow pressure in the wall area.
A main precipitator (3), which is disposed vertically
above said pre-precipitator (4), is provided, comprising
a drainage element, which can have the gas stream to be
purified flow through it laterally from the outside to the
inside (arrows 13) and centrally releases the purified gas
stream vertically upward (arrow 14). A routing element
(8) is provided between the pre-precipitation chamber
(4) and the main precipitator (13), said routing element
having a closed area (9) that blocks the gas stream in
the outer wall area and an open central area (11) that
allows the gas stream through, wherein gas stream can
be deflected laterally outward to flow against the main
precipitator (13) by guide parts (15, 16) disposed in the
central area (11).

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Vorrichtung
zur Abscheidung von Flissigkeitstropfen aus einem
Gasstrom mit folgenden Merkmalen vorgeschlagen: Es
ist eine Vorabscheidekammer (4 ) vorhanden, in die der
zu reinigenden Gasstrom derart geleitet ist, dass er an
einer Wand (6) der Vorabscheidekammer (4) abprallt
und durch den Strémungsdruck im Wandbereich vertikal
nach oben (Pfeil 7) geleitet wird. Es ist ein vertikal {iber

dem Vorabscheider (4) angeordneter Hauptabscheider (13) mit einem Drainageelement vorhanden, das seitlich von auBen nach

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



WO 2009/053326 A1 | NI DA 000 0T 0000100 0 000 0 00

M, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,  Veroffentlicht:

TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ,DE, DK, — mit internationalem Recherchenbericht
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV,

MC, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF,

BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN,

TD, TG).

innen vom zu reinigenden Gasstrom durchstrombar ist (Pfeile 13) und mittig den gereinigten Gasstrom vertikal nach oben (Pfeil 14)
entlédsst. Esist ein Leitelement (8) zwischen der Vorabscheidekammer (4) und dem Hauptabscheider (13) vorhanden, das im dueren
Wandbereich einen verschlossenen den Gasstrom sperrenden Bereich (9) aufweist und mittig einen offenen den Gasstrom durch-
lassenden Bereich (11) aufweist, wobei der Gasstrom durch im mittigen Bereich (11) angeordnete Fithrungsteile (15, 16) seitlich
nach aufen zur Anstrémung des Hauptabscheiders (13) lenkbar ist.
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Beschreibung

Vorrichtung zur Abscheidung von FlUssigkeitstropfen aus einem Gasstrom

Technisches Gebiet

[0001]

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Abscheidung von Flussigkeits-
tropfen, insbesondere Ol, aus einem Gasstrom nach der Gattung des

Hauptanspruchs.

Stand der Technik

[0002]

[0003]

[0004]

Bei einer Vielzahl von Anwendungen im Maschinenbau treten Gase auf,
die mit Flussigkeitstropfen, insbesondere Oltropfen, angereichert sind und
damit sogenannte Aerosole bilden, die eventuell schadlich auf nachge-
schaltete Aggregate wirken kdénnen. Solche Flussigkeitstropfen kdnnen
mechanisch, z. B. beim Durchstromen des Gases durch die Flussigkeit
oder bei einer FUhrung des Gasstroms Uber einer Flussigkeit mitgerissen
werden oder sind konstruktionsbedingt enthalten.

Es ist bei Schraubenkompressoren iiblich, dass hierbei Luft mit Ol in Kon-
takt kommt. Das Ol wird dabei zur Abdichtung. Kiihlung und zur Schmie-
rung des Kompressors verwendet und wird in einer Grékenordnung von 1
bis 5 kg pro m3 mitgefihrt. Zur trotzdem notwendigen Entélung werden bei
solchen Schraubenkompressoren oft sogenannte Tropfenabscheider zur
Abscheidung der Oltropfen aus der Druckluft eingesetzt.

Solche Tropfenabscheider konnen in an sich bekannter Weise als Trag-

heitsabscheider ausgebildet sein, wobei die Massentragheit der Tropfen
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[0005]

[0006]

ausgenutzt wird, um die Tropfen an Wandungen abzuscheiden. Tragheits-
abscheider sind besonders fur groRere Tropfen geeignet, meist oberhalb
von etwa 20 p m Tropfendurchmesser. Eine einfache Form eines Trop-
fenabscheiders ist eine Prallplatte, bei der ein mit Flussigkeitstropfen be-
ladener Gasstrom so gegen eine Platte gefuhrt ist, dass der Gasstrom die
Richtung andert. Durch die Massentragheit behalten in dem Gasstrom ent-
haltene Tropfen ihre Richtung bei, treffen auf die Platte auf und werden
von dort abgeleitet.

Eine besondere Art der Tragheitsabscheidung erfolgt mit Zentrifugalkraf-
ten bei sogenannten Zyklonen, wobei der Gasstrom durch Leitelemente
auf eine gekrummte Bahn gefuhrt wird. Durch die Zentrifugalkrafte werden
die Tropfen auf einer aufderen Bahn, mit moglichst grolem Krimmungsra-
dius, gefuhrt. Die Tropfen kdnnen dann z. B. an einer Wandung entlang
des aulleren Bereichs des Gasstroms abgeschieden werden und von der
Wandung kénnen die Tropfen abgeleitet und gegebenenfalls wieder in das
System zuruckgefuhrt werden.

Ein solches Leitelement fir einen Olabscheider bei einem Schraubenver-
dichter ist beispielsweise aus der DE 36 42 002 C bekannt, bei dem eine
axial eintretende Stromung eines zu reinigenden Gasstroms in eine radial
nach aullen gerichtete Stromung umgeleitet wird und dann die FlUssig-
keitstropfen in einen auferen ringféormigen Stromungskanal abgeleitet

werden.
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[0007]

[0008]

Oft werden solche Vorrichtungen zur Abscheidung von Flissigkeitstropfen
auch mehrstufig aufgebaut, wobei die zuvor erwahnten Zyklonen als Vor-
und/oder Nachabscheider eingesetzt werden und als Hauptabscheider
dann sogenannte Drainageelemente eingesetzt werden. Bei solchen Drai-
nageelementen wird ein mit FlUssigkeitstropfen beladener Gasstrom durch
eine netzartige und/oder porose Drainagestruktur, z. B. ein Drahtgestrick
oder ein Vlies, z. B. aus Kunststoff oder Glasfaser, getrieben. Die Flussig-
keitstropfen durchlaufen die Drainagestruktur langsamer als der Gasstrom
und durch die Schwerkraft bewegen sich die Flussigkeitstropfen zum geo-
datisch unteren Bereich der Drainagestruktur, sammeln sich und kénnen
abgeleitet werden. Hierbei vereinigen sich auch aufgrund bestimmter
Drainagestrukturen kleinere Tropfen zu groReren Tropfen, d. h. sie koa-
leszieren, und konnen damit noch besser aus dem Gasstrom entfernt wer-
den.

Je nach Anwendungsfall kommen unterschiedliche Kombinationen von
Abscheidestufen sowie Zyklonen oder Drainage- und Koaleszierelementen
zur Abscheidung von Flussigkeitstropfen aus Gasen in Betracht. Wird bei-
spielsweise aus konstruktiven Grlinden der Vorabscheider so aufgebaut,
dass eine direkte Einstromung des zu reinigenden Gasstroms mit einem
nahezu senkrechten Aufprall des Gasstroms auf eine Wand gewahlt wird,

so reif3t selbst ein im Wandbereich vertikal nach oben geleiteter Gasstrom
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noch so viele FlUssigkeitstropfen mit sich, dass dies zu einer nachteiligen

Uberlastung des nachgeschalteten Drainageelements fiihren kann.

Offenbarung der Erfindung

[0009]

[0010]

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Abscheidung von FlUssigkeits-
tropfen aus einem Gasstrom mit einer Vorabscheidekammer, in die der zu
reinigende Gasstrom derart geleitet ist, dass er an einer Wand der Vorab-
scheidekammer abprallt und durch den Stromungsdruck im Wandbereich
vertikal nach oben geleitet wird. Ferner ist ein vertikal Uber dem Vorab-
scheider angeordneter Hauptabscheider mit einem Drainageelement vor-
handen, das seitlich von auf3en nach innen vom zu reinigenden Gasstrom
durchstrombar ist und mittig den gereinigten Gasstrom vertikal nach oben
entlasst. In vorteilhafter Weise ist ein Leitelement zwischen der Vorab-
scheidekammer und dem Hauptabscheider vorhanden, das im aufleren
Wandbereich einen verschlossenen den Gasstrom sperrenden Bereich
und mittig einen offenen den Gasstrom durchlassenden Bereich aufweist,
wobei der Gasstrom durch im mittigen Bereich angeordnete FlUhrungsteile
seitlich nach auflten zur Anstromung des Hauptabscheiders lenkbar ist.

Der zu reinigende Gasstrom kann beispielsweise die mit Ol angereicherte
Druckluft eines Schraubenkompressors sein. Mit der Erfindung kann dann
in vorteilhafter Weise erreicht werden, dass das Ol, das mit dem einstré-
menden Luftstrom gegen die Wand gespruht wird und dann nach oben

durch das Leitelement strémt nicht mehr zu einer hohen Olbelastung des
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[0011]

[0012]

Hauptabscheiders bzw. des Drainageelements fiihrt, da der Olfluss hier
durch die Form des Leitapparats im Wandbereich geblockt wird. Es kann
somit der volle Vorabscheidegrad genutzt werden, da ein Druckverlust
durch einen eventuell verstopften Hauptabscheider weitgehend vermieden
ist und somit die Standzeit der Vorrichtung verlangert werden kann. Das
Ol kann bei der erfindungsgeméRen Vorrichtung geodéatisch unten in die
Vorabscheidekammer gefuhrt und abgeleitet werden.

Die erfindungsgemale Vorrichtung mit der Vorabscheidekammer, dem
Leitelement und dem Drainageelement ist in vorteilhafter Weise zylindrisch
aufgebaut und der zu reinigende Gasstrom wird seitlich durch eine ent-
sprechend angeordnete Offnung zentral in die Vorabscheidekammer gelei-
tet, sodass sich im wesentlichen ein Aufprall des Gasstroms mit den FlUs-
sigkeitstropfen an der gegenuberliegenden Wandseite der Vorabscheide-
kammer ergibt.

Die Fuhrungsteile am Leitelement sind dabei in besonders vorteilhafter
Weise von innen nach auflen tangential so versetzt, dass sich eine tan-

gentiale Stromung des Gasstroms um das Drainageelement ergibt.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0013]

Die Erfindung wird anhand einer Zeichnung mit Ausflhrungsbeispielen

erlautert. Es zeigen:
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Figur 1 eine schematische Darstellung einer Vorrichtung als Olab-
scheider fur die Druckluft eines Schraubenkompressors mit einem erfin-
dungsgemalien Leitelement,

Figur 2 ein AusfUhrungsbeispiel des Leitelements in einer Detaildar-
stellung als Schnittansicht und

Figuren 3 und 4 zwei Draufsichten auf soclhe Leitelemente in verschie-

den Ausfuhrungsformen.

Ausfuhrungsform(en) der Erfindung

[0014]

[0015]

In Figur 1 ist eine schematische Darstellung einer Vorrichtung 1 zur Ab-
scheidung von Ol aus der Druckluft eines Schraubenkompressors gezeigt,
wie es in der Beschreibungseinleitung beschrieben ist.

Der mit Fliissigkeitstropfen (Ol) behaftete Gasstrom 2 (Druckluft) gelangt
durch eine Offnung 3 in eine Vorabscheidekammer 4 der Vorrichtung 1.
Mit Pfeilen 5 ist angedeutet, wie der Gasstrom auf die gegenuberliegende
Wand 6 der Vorabscheidekammer 4 prallt und dann der Gasstrom nach
oben gemal Pfeil 7 in der Durchstromungsrichtung der Vorrichtung 1 ab-
stromt. Der Gasstrom hat hier noch soviel kinetische Energie, dass er ei-
nen grofen Teil der Flussigkeitstropfen mitnimmt, was bei einem direkten
Auftreffen auf einen geodatisch oben angeordneten Hauptabscheider 13
mit einem Dreinagelelement hier leicht zu einer schnellen Verstopfung flh-

ren wirden.
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[0016]

[0017]

[0018]

Mit einem erfindungsgemalen Leitelement 8, das in Figur 2 im Schnitt
deutlicher gezeigt ist, wird durch einen geschlossenen Bereich 9 zur Wand
der Vorrichtung 1 erreicht, dass der Gasstrom gemafl dem Pfeil 7 nicht
nach oben gelangt, sondern wieder in den Vorabscheider gemaf Pfeil 10
zurickgelenkt wird. Hierdurch wird ein grofl3er Teil der Flussigkeitstropfen
im Vorabscheider 4 gehalten und verhindert ein schnelles Verstopfen des
Hauptabscheiders 13.

Durch einen mittigen offenen Bereich 11 im Leitelement 8 gelangt nun
gemal der Pfeile 12 der zu reinigende Gasstrom seitlich an den Hauptab-
scheider 13 und stromt hinter dem Hauptabscheider 13 gemafy Pfeil 14
aus der Vorrichtung heraus.

In Figur 3 und 4 sind Ausfuhrungsformen von FlUhrungsteile 15 und 16
gezeigt, die am geschlossen Bereich 9 gehalten sind und die den durch
den offenen Bereich 11 gemal der Pfeile 12 hineinstromenden Gasstrom
tangential auslenken und so an die AulRenseite des Hauptabscheiders 13

nach der Figur 1 heranflhren.
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Anspruche

1. Vorrichtung zur Abscheidung von FlUssigkeitstropfen aus einem Gasstrom, mit
folgenden Merkmalen,
- es ist eine Vorabscheidekammer (4) vorhanden, in die der zu reinigenden
Gasstrom derart geleitet ist, dass er an einer Wand (6) der Vorabscheide-
kammer (4) abprallt und durch den Stromungsdruck im Wandbereich verti-
kal nach oben (Pfeil 7) geleitet wird,
- es ist ein vertikal Uber dem Vorabscheider (4) angeordneter Hauptab-
scheider (13) mit einem Drainageelement vorhanden, das seitlich von au-
Ren nach innen vom zu reinigenden Gasstrom durchstrombar ist (Pfeile 13)
und mittig den gereinigten Gasstrom vertikal nach oben (Pfeil 14) entlasst
und
- es ist ein Leitelement (8) zwischen der Vorabscheidekammer (4) und dem
Hauptabscheider (13) vorhanden, das im aulteren Wandbereich einen ver-
schlossenen den Gasstrom sperrenden Bereich (9) aufweist und mittig ei-
nen offenen den Gasstrom durchlassenden Bereich (11) aufweist, wobei
der Gasstrom durch im mittigen Bereich (11) angeordnete Fuhrungsteile
(15,16) seitlich nach aulten zur Anstromung des Hauptabscheiders (13)

lenkbar ist.
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung
mit der Vorabscheidekammer (4), dem Leitelement (8) und dem Drainageele-

ment zylindrisch aufgebaut ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der zu
reinigende Gasstrom seitlich zentral in die Vorabscheidekammer (4) geleitet
ist, sodass sich im wesentlichen ein Aufprall des Gasstroms an der gegenuber-

liegenden Wandseite (6) der Vorabscheidekammer (4) ergibt..

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fuhrungsteile (15,16) am Leitelement (8) von innen nach
aullen tangential so versetzt sind, dass sich eine tangentiale Stromung des

Gasstroms um das Drainageelement des Hauptabscheiders (13) ergibt.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zu reinigende Gasstrom die mit Ol angereicherte Druckluft

eines Schraubenkompressors ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Ol geoda-

tisch unten in die Vorabscheidekammer (4) geflhrt und abgeleitet ist.
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