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Plazmochenicky sposob aktivécie bavlnenych
nit{ a textilii pre urychlenis ich farbenia

(57) RieZenie sa tyka aktivacie pavrchu
bavlnenych niti a textilii pred farbenim.
Podstata rieSenia spoliva v tom, %e na

aktivavany povrch sa neché posobit
nizkoteplotnd plazma zmesi NH3 + H20

(v pomere 4:1 az 1:1), pri vykone gene-
rdtora plazmy 30 aZ 600 W, prietoku pra-

covného pl

nu (N2, Ar) 0,1 em3/s, pri

celkovom txaku v systéme od 100 ds 600 Pa,
prietoku zmesi NH3+H,0 od 0,2 do 1,0

cn3/s. Vyuziva sa gri tom vysokd aktivita
tvorby zédpoernych ionov v zmesi za pritom-

-

nosti vodnych par. Riedenie umoZnuie do-
sighnit 80~90% vyufitie farbiva z farbia=~
ceho k{pela proti 60% vyuZitiu pri klasic-

-

kom sposabe aktivécie, pridom stupen std-
losti vyfarbgnia je 5 podla Zedej stup-
nice proti povodnému stupnu 4 u klasic-
kych metod a doba farbenia sa skréti 7
a2’ l0nédsobne vodi dabe klasického farbe-

nia,.
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Vyndlez sa tyka plazmochemického spGecbu aktivécie bavlnenych niti a textilii pre
urychlenie ich farbenia.

Kiasické farbenis bavlennych nit{ a textilii je rozvinuté do 8tddia vybornej vyfare
biteInosti vyrobkov z neaktiveovanej bavlny, a to s najrozmanitejdimi druhmi farbiv. V
prevéinej vadsine postupov s pouiitim rdznych druhov farbiv sa viak nedosashuje dostato&-
né vylerpanie kupels i napriek dlhym farbiacim Zasom, & jo spojené s ekologickymi pro-
blémami a v nemalej miere i e nedostatoinym zhodnotenim a vyuZitim farbiv. Za G¥elom vy-
riedenia tychto problémov sa pristuipilo k chemickej aktivdcii celuldzy. Jsdnalo se o ka~
tionizdciu celuldzy zluSeninami odvodenymi od imidazolu a kvartérnymi amoniovymi solami.
Podrobnejsie st tieto spOsoby popisané v &s. AO &. 211 444, 202 186, 219 627, 208 293,
pripadne v publikdcii Ovorsky D., Befoveky K.: Nové poznatky e vyuiitim kationizece piri
barveni cel. vlédken a jejich sadei, Zbornik XVII. celoetdtni kolar. konference, OT Par-
dubice 1982,

V pripade vyfarbovania syntetickych materidlov sa mofno stretnit ckrem chemickej
predipravy aj s plaimochenickou predipravou. Problematikou vyfarbovania syntetickych ma-
teridlov sa zaoberéd pomerne vela publikovanych préc a patentov. Napriklad v EP 006 8775
podstata farbiaceho procesu spoiva v rozrudeni povrchovej vretvy polyméru, vytvoreni
priehlbin schopnych zakotvit kryci materisdl organického polyméru, qidii-caho ako nosig
farbiva. Dalsi typ predépravy povrchu syntetickych materiélov v plazme zahfha ich Gpra-
vy expoziciou v plazme anorganického plynu pri zniZenom tlaku pred alebo po naneseni
Specifickych apretainych materiélov. Plazmetvornym plynom je v tomto pripade oxidadné
zmes anorganickych plynoy; sbsshujdca aspon 10% O,. Tento typ predipravy popisuje napre.
EP 0110416 A2, ZvySovanie vyfarbitelnosti nepolérnych pslymérnych materidlov ich ex-
poziciou v plazme obsahujicej sminy popisuje GB 2188947 A, Preddprava mo%e byt spojend
s predchédzejicim plazmatickya leptanim v korédne.

Interakciou nizkoteplotnej plazmy s prirodnymi i syntetickymi materisdlmi sa zaobe-
ré pomerne vela préc. S8 vo va&dine pripadov zamerané na sledovenie fyzikdlnych a chee
mickych zmien exponovanych povrchov. Pre informéciu uvidzame prehladové préce Hollahan
Je R., Bell A. T.: Techniques and Applications of Plasma Chemistry, Willey~Interscience,
N.Y. 1974, Plasma Polymerization and Plasma Treatment of Polymers, ed. H. K. Yasuda, J.
Appl, Polym. Sci. = Appl. Polym. Symp., 42, Willey and Sone, 1987, Ward T. L., Benerito
. Re Ret Toxt. Res. J., 52, 4 (1982), S predipravou bavlny jej expoziciou v plazme uréitych
definovanych vlastnosti za uSelom urychlenia farbenia sme sa v publikeovanych préchch ne=-
stretli,

Nevyhodou véetkych spGsobov klasického farbenia bavlny je dlhy &as trvania procesu,
pretoZe proces farbenia baviny trvé 60 mindt a viac. Kvalita vyfarbenia pritem nie je
vysoké. Chemickou predipravou sa zvysi kvalita vyfarbenia, vyufitie kipera a doba far-
benia es skréti na 10 minit, avdak doba potrebns pre chemickd aktivéciu presshuje 60 mi- -
nit, To znamend, %e proces farbenia spolu s aktivéciou presahuje 70 minit., Treba podot-
knit, Ze nevyhodou chemickej aktivécie Je 8] jej energetické nérodnost. Nepriek ur&ité-
su zvydeniu vyuZitia kipela pri farbeni chemicky aktivovaenej bavlny (z 50 % pri neakti-
vovanej bavlne na 60 % pri farbeni chemicky aktivovanej bavlny), je jeho vyufitie zna&-
ne nizke, &o v kone&nom désledku znamens vysoké percento farbiva v odpadovych vodach.

Uvedené nevyhody chemickej aktivécie bavlny pred farbenim sa odstrinia plazmoche-
mickym steobon aktivécie bavlnenych niti a textilii podla vyndlezu, ktorého podstata
spoliva v tom, Ze sa povrch bavlnenych vldkien a textilif pred farbenim aktivuje nizko-
teplotnou plazmou v prostredi zmesi NH; + H,0 v pomere 4:1 aZz 1:1, pri vykone genersto-
ra plazmy od 30 do 500 W, prietoku pracovnéhoe plynu, napriklad N,, Ar =« 0,1 cma/s. pri
colkovom tlaku v systéme od 100 do 600 Pa, prietoku zmesi NH5+H,0 od 0,2 do 1,0 cma/a,
ze as pdsobenia plazay od 10 do 60 sekind. Na farbenie sa ndsledne pouZije obwykly far-
biaci postup a kipel s nezmenenym zloZenim s hydromodulom 1:10. Plazmochemickou aktivé-
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ciou podla vynélezu sa tak 7 aZ 10 krét rychlejiie dosiahne 1,5 krat vyssie vy&erpanie
kipela, ako pri chemickej aktivécii.

Sposob urychlenia farbenis podla vyndlezu je zaloZeny na aktivécii povrchu vldkien
a textilii nizkoteplotnou plazmsu vysokofrekven&ného vyboja. Zékladnym principom urychle-
nia farbenis je vytvorenie povrchu s aktivitou podobnou ake pri chemickej kationizécii.
Interakcia plazmy s molekulami NHg spOscbuje ich Stiepenie na radidly & tvorbu atomér-
neho, resp. molekulového dusika vo vySSich excitovanych stavech NH3, NH®, NX, N¥..../.
Vyznamnd Olohu pri modifikdcii povrchu zohrévaju zdporné 1dny typu NO5, NOE; NO”, Nzo';
ktoré vznikaji velmi intenzivne v trojlasticovych zréfkach za pritomnosti molekuly H0
/Smirnov B, M.t O ricatelnyje jony, Moskva 1978/, Aktivne Sastice uvedenshs typu intera~
gujé s povrchom bavliny a vytvéraju aktivne centrs pre sorpciu farbiva na povrch. Vysoks
vndtorné energia vytvorenych centier urychfuje a ulahluje tvorbu chemickych vazieb far-
biva s vldknom. PouZitie reaktivnych farbiv zaruduje ich rychlu difuziu z roztoku k tak-
to aktivovanému povrchu bavliny, Uvedend plazmechemickéd aktivédcia povrchu bavlny nizkotew
plotnou plazmou v prostredi zmesi NH3+H20 zabezpeluje svojim pracovnym postupom rovnomer-
né posobenie Sastic plazmy na aktivovany substrét a je vzhladom na potrebny &as posobenia
plazmy (10 aZ 60 sekind) &asovo velmi vyhodny. Bezprostredne po aktivdcii sa farbi 10 mi-
nut vo vyhriatom kipeli sbvyklym farbiacim postupom, &o je dostatodny Sas na diftziu far-
biva k vléknu, jeho sorpciu na pevrchu; diféziu do vnitra a vytvorenie chemickej vazby.

Vyhody spOscbu podle vyndlezu si v dosishnuti vysckoaktivneho povrchu bavlny za ver-
ni kratky &as (doba aktivdcie do 60 sekind); %o je v porovnani s chemickou aktivdciou
(doba aktivdcie a% 60 mindt), vyznamné skrétenie. To zaruduje moZnost skratenia farbenis
so zvydenou kvalitou vyfarbenia a vysokou vyuZiteXnostou farbiaceho'kﬁpe!a. Tym je moZné
dosiahnidt vysokd produktivitu procesu a Usporu farbiva. DoleZité je dosiahnutie mendieho
zneistenia odpadovych vdd a Uspora tepla} spojend so skrétenim vyhrievania farbiaceho
kipeXa aZ o 80%. Pridavok H 0 v pracovnom plyne mé ten vyznam, e pribliZ¥ne 60 krét zvy-
8uje pravdepodobnost trojdasticového zdchytu elektrdnu a tvorbu zépornych idnov. SG¥as-
ne zvy3uje rychlos® tverby zloZitej3ich komplexov zépornych idnov. Experimenty ukézali
aZ 20 nésobné skrétenie doby aktivécie bavlny pri optimélnom pridavku H 0 do pracovného
plynu, v porovnani s pripadom pouZitia suchého NH3.

Konkrétne postupy pedla vyndlezu ilustruju nasledujice priklady.

Priklad 1

Bavlne vo forme nite alebo textilie sa umiestni do komory vysokofrekven&néhe zdroja
plazmy. Prietok N, sa nastavi na hodnotu 0,1 cna/e. Ihlovym ventilom sa nastavi prietok
pracovnéhs plynu (zmes NH+H,0 v pomere 4:1) na hodnetu 0,6 oms/a. Celkovy tlak vo vie
kuovej komore so vzorksu je 100 Pa. Vzorka bavlny sa exponuje 10 sekind plazmou vysoko-
frekvenZného vyboja pri uvedenych podmienkach, frekvencii 10 MHz a vykone 30 W, Akti-
vovansd vzorka sa ponori do obvykléhe farbiacehs kipela a farbi sa pri teplote prisludnej
druhu farbiva 10 minit. Po vyfarbeni sa vzorka neché volne vyschnit. Stabilita vyfarbe-
nis sa zvydi ne stupen stdlosti 5 podra 3edej stupnice, proti pSvodnému stupnu 4 u kla-
sickych chemickych metdod. Doba fiarbenia sa skréti 7nésobne vo&i dobe klasickéhe farbe-
nia.

Priklad 2

Postupujeme ako v priklade 1 s tym rozdielom, Ze prietok zmesi NH3+H,0 sa nastavi
na hodnotu 1 cna/e, Zomu zodpovedd celkovy tlak vo vékuovej komore 600 Pa.
Priklad 3

Postupujeme aka v priklade 1 s tym rozdielom, ¥e vzorka sa exponuje 60 sekind.
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Priklad 4
Postupuje sa ako v priklade 2 s tym rozdielom, e vzorka se exponuje 60 sekind.

Priklad &

Postupuje sa ako v priklade 1 s tym rozdielom, 2e pomer NH +H 0 v zmesi je 1:l,
Stupeii stédlosti je 6 a vyuiitia farbiva sa zvwyii na 92 %.

Priklad 6

Postupuje sa ako v priklade 1 o tym rozdielom, Ze vzorku exponujeme pri vykone
800 w,

Priklad 7

PootupuJo sa ako v priklade 2 s tym rozdielou. %e vzorku exponujeme pri vykonse 500 W,
Stupen stélosti je 5 a doba vyfarbenia sa skréti 7nisobne.

Priklad 8

Postupuje ea ako v priklade 3 s tym rozdielom, e vzorks sa exponuje pri wkone
500 w,. .

Priklad 9

Postupuje sa ako v priklade 4 s tym rozdielom, %e vzorks sa exponuje pri vykone
800 W,

PREDODMET VYNALEZU

Plazmochemicky opsoob sktivédcie bavlnenych niti a textilii pre urychlenie ich farbe~
nia vyznalujdci sa tym, fe sa povrch bavinenych niti a text{lii pred farbenim aktivuje
nizksteplotnou plazmou v prostredt NHg + H0 v pomere 4:1 a2 1:1. vykone generétora
plazmy od 30 do 500 W, priotoku zmesi NH +H0 od 0,2 do 1,0 cm /n. prietoku pracovného
plynu. napriklad Nyy Ar, 0,1 om /s, pri oolkcvon tlaku v oyatéma od 100 do 800 Pa, za
Zas pOsobenie plazmy od 10 do 60 eekind.
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