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Predmetom vyndlezu Je zdokonalend kon¥trukcia vysokonapatového kébla s Jednou elebo
viacerymi izoleénymi vrstvemi z polymérnych materidlov, ktorého vlastnost izolécie sa v prie-
behu doby Zivotnosti nezhor¥uji z titulu vzniku "vodnych strom¥ekov” v izoldcii, spbsobenych
prenikdnim vody do izoldcie z lanového Jjedra.

"Vodné" alebo "elektrochemické stromleky? si najmeé v oblasti vn a vvn silnoprddovych
kdblov poruchové miesta v izoldcii, ktoré znalne zhor3ujd elektrické vlastnosti izolécie.
Vznikaji v izoldcii vtedy, sk sa v nej nachddza voda a ich velkost e rychlost rastu je zé-
visld, okrem iného, na elektrickom namshanf a teplotnom spdde. Experimentdlne bolo zistené
(Elektrizitatswirtschaft str. 79 Zislo 26/1980), %e elektrickéd pevnost izoldcie zo zosiete-
_ného polyetylénu kdblov s lanovanym jadrom po dvoch aZ troch tisfcoch hodindéch klesne na po-
lbvicu, ak v lanovanom jadre kdbla bola vodes a kdbel bol pripojeny na striedavé nepatie.,

Voda, ktord do kébelovej izoldcie sa mbe dostat cez jadro, je podstatne nebezpelnej-
8ia sko voda, ktord sa do izoldcie dostdve cez kdblovy plést alebo voda, ktord v izoldeii
zostéva po technologickom procese., Nebezpelnejiia je z toho d8vodu, Ze sa z Jjadra dostéva
bezprostredne do miest najvyS3ieho gradientu elektrického pola kébla.

V silasnosti ss zamedzuje prenikaniu vody do izoldcie z prostredia, v ktorom je kébel
uloZeny, t. j. prenikeniu vody cez plé3t kéble, pouifvenim vodu nepriepustnyfch pléitov,
ktoré sd celokovové, alebo kombinovené g kovovych félif a polymérnych materidlov. Axidlne-
mu $ireniu vody pod pléStom sa zabranuje vyplnenim priestoru medzi pléstom a tienenim nad
izoldciou vhodnymi v¥plnovymi materidlmi.
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Prenikeniu vody z jedra do izoldcie sa zabranuje tak, %e jadrd kdblov sa robia Jedno-
dr8tové. Toto rie¥enie je ale vhodné len pre malé prierezy jadier a 2 dbvodov dilatédcie
jadier sa pre vn & vvn kédble neodporida. : S :

Do viacdr8tového lanovaného jadre mdfe vode vniknit poéas'vyrobného procesu, pdééé
skladovenia ek jeho konce nie su dostato¥ne utesnené, v priebehu montéZe, pri poruche kébla
zapriinenej ¥i u? elektrickym prierazom izolécie alebo mechanickym porufenim kédbla von-
kajsim zdsshom. Vode sa v Jadre ¥{ri axidlne do pomerne velkych al¥%ok a cez polovodivd
vrstvu vnikd do izoldcie. Pri poruche kédbla zapri{&inenej vodou v jadre Je potom potrebné
vymenit celd dIZku kdble, v ktorej sa nachddza voda.

Uvedené nedostatky odstranuje rieSenie podla vyndlezu, ktorého podstata je v tom, Ze
medzi Jjadrom a vnitornou polovodivou vrstvou vysokonapatového kdbla je vytvorend z kovove]
pésky vodotesnd medzivrstva v tvare sdvislej ruirky tesne obopinajicej vonkajsi obvod jedra
tak, Ze okraje kovovej pésky sa pozitivne prekryvaji minimédlne dve milimetre a v mieste
prekrytia si prelo%ené tesniacou pdskou polymérneho materidlu, vyhodne polytetrafludretylé-
nu o hribke od 0,02 a% 0,08 mm a Xirke va¥3ej, ako Je ¥irke prekrytia. Vodotesnd medzi-
vrstva je vytvorend z kovove] pdsky ako Spirdlovitd suvisld mirka alebo ako axidlna suvisld
rirke. V pripede hlinfkového jadra je kovovéd péske z hlinfka, o hribke 0,05 a% 0,15 mm
a v pripade medeného jadra Jje kovovd péska z medi o hrmibke 0,02 a% 0,! mm.

Vyhodou rie$enia podYa vyndlezu je to, Ze kovovd pdska vodotesne obaluje jadro vysoko-
napatového kébla po celom jeho povrchu, okraje pdsky sa prekryvaji a v mieste prekrytia je
ulo¥end tesniaca pdska, prifom obalovanie alebo ovijanie Jadra kovovou pdskou se uskutodnuje
v jednej operdcii s vytld¥anim polovodivej a izoladnej vrstvy kébla. Pri vytle&ovani polo-
vodivej vrstvy ned jadro pbsobi na kovovi pésku tlak o velkosti niekolko desiatok MPa,
¥i{m je zabezpelené dbkladné utesnenie miesta prekrytia kovoveJ pésky. Na polovodivi vrstvu
nad jadrom sa su¥asne vytldda aj izola¥nd vrstve, &im se na miesto prekrytia p8sobiaci
tlek e3te zvyii. Tym vznikne d8kladné utesnenie miesta prekrytia pdsky a zabrénenie pre-
nikania vody z Jeadra do izolécie. Dalzou vyhodou rie¥enia je, %e ovinutim jadra kovovou
péskou sa docieli aj zmenZenie zatekanie polovodivého materidlu medzi drdty lanovaného
jadra, ku ktorému dochddza pri vytlaZovani polovodivej vrstvy. Ekonomicky prinos vyndlezu
je vo zvyseni ¥ivotnosti a prevddzkove] spolahlivosti vn a vvn kdblov, v zniZeni ich poru-
chovosti zamedzenfm vzniku "vodnych strom&ekov". V pripedoch, kedy voda do jadra vnikla
a d8jde k prierazu kébla, nie Je potrebné vymienat celu dlfku kébla, v ktorého jedre sa vo-
da nachddza, ale len dlZku potrebny na vyhotovenie spojky. Tym vznikaeji dspory na kébli,
na vykopovyech a montéZnych précach.

Kdbel podla vyndlezu Je moZné vyrédbat s mensSou zmetkovitostou, pretoZe nie Je potrebné
vyradit deky kéblov, do ktorych sa pripadne voda do Jadra dostala pri technologickom pro-
cese. U kébla podYa vyndlezu je zéroven mnoZstvo polovodivého meteridlu zateZeného medzi
dr8ty jedra men¥ie v porovnani s kdblami, ktorych jadro nie je obalené kovovou pédskou.

Na priloZenom obr. 1 je zndzorneny rez vysokonapatovym kdblom podlas vyndlezu a na obr.
2 je detail miests prekrytia okrajov kovovej pdsky v rozvinutom stave.

Lanové Jjadro 1 je obalené v pozdi¥nom smere mlebo Xpirélovite ovinuté kovovou péskou
2, ktord vytvdra vodotesnd medzivrstvu a tesne obopina lanovené jadro 1. V mieste prekrytia
6 okrajov kovove] pésky 2 je prelofend tesniacou pdskou J naprikled z polytetrafludretylé-
nu. Nad kovovou péskou 2 je extruderom vytla¥end polovodivé vrstva 4 a izola¥nd vrstve 3,
ktoré zatesnia kovovd pdsku 2 na profile jadra 1, &im zérqveﬁ d8kladne utesnia miesto pre-

-t

krytia § okrajov kovove] pésky 2. Tym mb%e vnikat voda 2z jedra ] len pripadne cez miesto 6.

prekrytia kovove] pésky 2, zatial¥ u kéblov beZnej kon3trukcie preniké voda do izoldcie
po celom obvode lanovaného jadra 1.
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MnoZstvo vody a rychlost prenikania vody z Jadra 1 u doteraz pouZivanych konftrukeif

Jje mo¥né matematicky vyjedrit vztahmi:

MnoZstvo vody: Q=p; « G. t . (4)
Tlak vody: Pr(y) = Py - (1 -¢ % G- Y (B)
kde

Q Jje mnoZstvo vody preniknutej do izolécie

Py Je tlak vody v jadre

t Jje doba prenikania vody

pz(t) je tlak vody v polovodivej vrstve, ktory je funkciou Zasu

kde ' a ‘
e
G=b ., —— (3]
L .
273 + T 1
= — — (D)
273 v
b=D, S (E)
kde
D Jje diftizna kon3tanta
S Je kon¥tanta rozpustnosti podla Fickovho a Henryho zékona
a Je stredny priemer polovodivej vrstvy nad jadrom
T je teplota v °¢
v je objem polovodivej vrstvy
L je hribka polovodivej vrstvy.

Pre pripad, %e jadro vysokonapatového kdbla je obalené kovovou pdskou podla vyndlezu,
budd platit vztahy:

’ A
Ll

Q’ P‘I'G‘t

4 - : -1 G’ . t'
Pa(y) = Py - (1 - e )

kde

[}
]

o

.

h je hribka tesniacej pdsky
i je dlZka prekrytia.

Z porovnania vztahov pre mnofstvo vody preniknutel do izoldcie QaQ a rychlostou
prenikenia vody py(4) @ pé(t) vyplyva:




226347 4

’ .

h.L N
(1 +L)n., d

Q G
Q G

V nefom priklade pri priemere jadra d = 20 mm, hribke polovodivej vrstvy L = 0,8 mm,
d%ke prekrytia i = 5 mm a hrubke tesniacej vrstvy h = 0,05 mm vychdédza, Ze £/t =9 110
aQ/Q=1,1. 1074

Znemené to, ¥e rychlost prenikania vody 2z jadra do izoldcie-v pripade kon¥trukcie
kébla podla vynédlezu bude 10 000-krdt mendia sko u doteraz pouZivanej kon¥trukcie a za
rovnaeky Zas prenikne do izoldcie 10 000-ndsobne menej vody.

PREDMET VYNALEZU

1. Vysokonapatovy kébel pozostdvajici z viacdr8tového lanovaného jadra s vytlaéne
lisovanou izoldciou z polymérnych materidlov & s vnitornou a vonkajSou polovodivou vrstvou,
vyznadujici sa tym, %e medzi jadrom (1) a vmitornou polovodivou vrstvou (4) je vytvorend
z kovove] pésky (2) vodotesnd medzivrstva v tvare sivisle] rirky tesne obopinejicej vonkaj-
%1 obvod jadra (1) tak, %e okraje kovove] pdsky (2) sa pozitivne prekrfvajy minimédlne 2 mm
a v mieste (6) prekrytia si prelo¥ené tesniacou pdskou (3) z polymérneho materidlu, vy-
hodne polytetrafludretylénu o hribke od 0,02 a% 0,08 mm a 3frke (i) vadsej ako je %irka
prekrytia.

2. Vysokonapatovy kdbel, vyznaleny} tym, Ze vodotesnd medzivrstvae je vytvorend z kovo-
vej pésky (2) ako Bpirdlovitd suvisld rurka.. ‘

3. Vysokonapatovy kdbel podTa bodu 1, vyznaZeny tym, %Ze vodotesnd medzivrstva je vy-
tvorend z kovove] pésky (2) ako axidlna suvisléd mirka.

4, Vysokonapatovy kdbel podle bodu 1, vyznaleny tym, %e v pripade hlinfkového jadre
(1) je kovové pdske (2) z hlinika o hrubke 0,05 a% 0,15 mm.

5. Vysokonapﬁfovj kébél pod¥a bodu 1, vyzna¥eny tym, %e v pripade medeného jadra (1)
je kovovd pdska (2) z medi o hribke 0,02 aZ 0,1 mm.

2 vykresy
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