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(57) Die Erfindung betrifft eine KraftmeBvorrichtung mit EE] [ ] @
zentral singeordneter KraftmeBdose, speziell zur Messung [ ' ) |
groBer Gewichte bzw. Kriifte, wobsi jegliche, das E [ ]
MeRergebnis verfalschende, durch dufere Einflisse 7. F& 8 E [l
hervorgenifene Querkréafte mittels am Umfang eines ‘_ : ' ’1 n
zylindrischen Druckstickes in MeBkraftwirkungsrichtung -
angeordieter Walzhorper eliminiert werden. Dies ,
geschieht, indem die Storkréfte Uiber ein Zentrierstick in :
das Gestell bzw. Fundament eingoleitet werden. Die
Vorrichtung ist auf Grund der kompakten Bauform
besonders fiir den Einsatz in Silo- oder Dosieranlagen . ;
geeignet. Fig. 2 N ] ]
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Erfindungsanspruch:

1. Einrichtung fiir querkraftfreie Kraftmefzellenbelastung zur von duf3eren Einfilissen storunqsfreien
Messung von Kraften bzw. Gewichten mit einer zwischen einem Flansch und einen. Zentrierstiick
angeordnsten KraftmeRzalle, dadurch gekennzeichnet, daB ein die KraftmeRzelle
beaufschlagendes Druckstiick als Hohlkdrper ausgebildet ist und innerhalb des earwdhnten
Zentrierstiickes mittels am Umfang angeordneter Walzkdper Séulenfihrungscharakter einnimmt,

2. Einrichtung fir querkraftfreie KraftmeRzellenbelastung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daR das als Hohlkérper ausgebildete Druckstiick und das Zentrierstiick als reibungsarimes Gleitlager
aisgetkildet ist.

3. Einrichtung fiir querkraftireie KraftmeRzellenbelastung nach Anspruch 1 und 2, dadurck:
gekennzelchnet, daR das Druckstiick mit einer Stelleinrichtung verbunden ist, mit deren Hilfe durch
gseignete Stellelemente Abweichungen von der Parallelitat zwischen Fundament bzw. Gestell und
der Auflageflache eines MeRkérpers ausgeglichen werden konnen.

4. Einrichtung fir querkraftfreie KraftmeBzellenbelastung nach Anspruch 1, 2und 3, gekennzelchnet
dadurch, daR die KraftmeBeinrichtung mit einer axialen Sicherung ausgelegt ist und bevorzugt fur
Systeme, welche eine kippsichernde oder stabilisierende Verankerung benétigen, eingesetzt ist,

Hiorzu 2 Seiten Zeici.nungen

Anwendungsgebiet

Die Erfindung Ist in allen Beroichen der Landwirtschaft und Industrie anwendbar, wo Kriifts, insbesondere uel
Gewichtsbestimmung zu dosierender Massen, ermittelt werden milssen, Besonders vorteilhaft unzuwenclen bel
Schiittgiitersilos oder -dosierern.

Charakterlistik der bekannten technischen Ldsungen

Es sind L8sungen bekannt, bei denen KraftmeBzellen zur Messung von DruckgréBen eingesetzt sind. Hierbel werden mit Hilfe
zushitzlicher Bauteile stérende EinfluBgroBen, wie Querkrifte, weitgehend eliminiart. Eine bakannte technische L&sung erfllt
diese Bedingungen, indem in dem KraftfluB zwischen Wigezelle und Fundament bzw. Gestell ein Vielkugellager angeordnetist,
welches durch Abwiilzen der Kugeln innerhalb paralleler Platten eine zentrische Einleitung der Kraftin die Mef3zelle absichert.
Neben dem Nachteil des wegbegrenzten Freihaitsgrades quer zur Belastungsrichtung wirkt ein Rollreibwiderstand In
Abh#nglgkeit 2u Normal- baw. Wirkkraft auf die MeRdose. Dieser Widerstand veréndert sich unkontrol'iert mit zunehmender
Belastung und Einsatzdauer der Einrichtung, so daB MeRfehlereinflisse unvarmeidbar sind. Besonders bel Wiige- bzw.
KrafimeBprozessen, hervorgerufun durch groBe Massen oder Kriifte, sind diese Nachteilo unvertretbar.

Waitarhin sind L&sungen bekannt, die mit Hilfe einer an einem in seiner Lénge und soinem Biegewiderstand definierten Stab
angeordneten KraftmeRzelle stdrende EinfluBgréBen weitgehend ausschalten, Auf Grund des relativ geringen Auslenkwinkels
und der Linge des Blegestahes wird niherungsweise davon ausgegangen, daid der srzeugte Kreisbogen eine Gerade darstellt
und daB die geringfiigige Auslenkung aus der Lotrechten einen sernachliissigbaren Einflu® auf die MeRkraft nimmt,

Die hier baschriebene Konstruktionsweise ist auf Grund der notwendigen Raulénge des Systems (und hier speziell des
Blegestabes) ungesignet fir KraftmeBvorrichtungen, die auf Grund spezieller Einsatzkriterien (2.B.
Baustoffsituwagesinrichtungen) kompakte Bauwelse eriordern.

Ziel der Erfindung

Eslistdas Ziel der Erfindung, eine KraftmeRvorrichtung zu realisieren, die stérende Querkrafteinflisse eliminiert, inihrer Bauform
Kompaktheit und Stabilitat aufweist und speziell zur Messung groBer Gewichte oder Krifte, wis sis beisplielswalse bel
Schilttglitersilos oder -dosierern auftreten, gesignet ist.

Darlegung des Wesens der Ertindung

Dsr Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine KraftmeBzelle in einer Vorrichtung derart anzuordnen, da@® stdrende Querkrifte
eliminiert werden, so clafl bei Wige- odor Dosierprozessen gesicherte MeRBwerte verarbeitet werden kénnen.
ErfindungsgeméB wird dies dadurch geldst, daB die von auBen einwirkenden und unvermeidbaren Querkréfte bevorzugt dbu r
am Umfang eines zylindrischen Druckstickes in MeBkraftwirkungsrichtung angeordneten Wdizkérpern in 6in Zentrierstilck,
letztlich in das Gestell oder Fundament eingeleitet werden. Durch die Anordnung von mindestens drei Wélzkdrperbahnen am
Umfang des Druckstilckes wird garantiert jede Querkiafirichtung in der horizontalen Ebene zur MeRkraft in das Gestell baw.
Fundament (ibergeleitet.
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Das hier zur Anwendung kommende S#ulenfithrungsprinzip sichert eine streng axial und zentrisch wirkende MeBkraft auf die
Kraftmefzelle. Insgesarnt sichert dieses System hohe ZuverlissigKeit und Langlebigkeit, da ausschliaBlich die jeweilige
Querkraftkomponente, dle im Gegensatz zur Normalkraft wesentlich kleiner ist, 2!s Druckkraft auf die 1’ ugelbahaen wirkt,
Bosondzrs in Verbindung mit Siloanlanen ermAslizht diu humpakte Bautorm hinreichend ganaue Erget.nisvermittiung, so dafl
sich die Integration in automatischen Uberwachungs- und Doslerprozessen anbletot.

Ausfltiangsheisplel

Die erfindungsgeméfe Einrichtung wird durch ein Ausfihrungsbeispiel beschrieber und anhand . - Fig. 1 und 2 dargestelit,
Figur 1zeigt die Anordnung einr Schiittgliterdosieranlage. Silo 1 steht mit jewells einem Siloful 2 auf einer erfindungsgeméRen
KraftmeBvorrichitung 3. Wéhrend des Abziahens des Schiittgutes (bar Férderschnacken 4 kann mit Hitfe dor .
KraftmeBvorrichtung 3 und der Auawerteelektronik 6 der Doslerprozed 0berwacht werden.

Figur 2 stelit die Einordnung der KraftmeBvorrichtung zwischen Siloful 2 und Fundament 8 dar. Mit Hilfe der Stellplatte 7 und
der Stellelemente 8 wi'd die satte Auflage des SilofuBes gesichert. Zwischenplatte 8 in Verbindung init den Stehbolzen 10,
Grundyilatte 16 unu dem Fuundament 6 gewdhrleisten Sicherheit gegen Abheben des Silos 1, wobel Bewegungssplel awischen
Stehbolzen 10 und Zwischanplatte 9 eingestellt ist. Auf die hier singesetzte elektromechanische KraftmeRzalie 11 wirkt das
zylindrische Druckstiick 12 sieng axial und somit querkraftfrei unter Einflu der am Umfang in drei Bahnen angeordneten
Wilzklirper 13, wobei mittels Zentrierstiick 14 die Querkrifte iiber die Flanschplatten 15 und 16in das Fundainent 6 ibergelsitet
werdsn. Mit Hilfe des flexiblen Staubschutzes 17 wird die KraftmeReinrichtung so abgekapselt, daf stau'bodingte
Reibungseinflisse vermieden werden.
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