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Powietrzny podnos$nik cieczy

1.

Przedmiotem wynalazku jest konstrukcja powie-
trznego podno$nika cieczy, majgcego szczegblne za-
stosowanie do pompowania w6d z glebokich otwo-
réw studziennych (wiertniczych), ktérymi odwad-
niane sg skalne wartstwy wodono$ne zalegajgce na
znacznych glebokoSciach.

Znane dotychczas powietrzne podnos$niki stoso-
wane dla pompowania cieczy nie zanieczyszczonych
mechanicznie, jak réwniez do cieczy zawierajgcych
mul i piasek s3 podno$nikami jednostopniowymi,
w ktérych powietrze doprowadzane jest na jednym
poziomie zasilania. Jednostopniowe podnoéniki po-
‘wietrzne osiggaja niskie sprawno$ci i dla pompo-
‘wania wod, np. z glebokich otworéw studziennych,
wymagaja stworzenia odpowiednich warunkéw
pracy, to znaczy konieczno$ci odpowiedniego zanu-
rzenia rurowej korficowki perforowanej lub perfo-
racji obwodowej na kolumnie podnoszenia pod
poziom zwierciadla wody, w celu uzyskania wita-
sciwego stosunku glebokoSci zanurzenia kohcoéwki
perforowanej pod zwierciadlem wody — do wyso-
‘koSci podnoszenia wody od tego zwierciadla do
punktu odbioru.

W znanych dotychczas konstrukcjach podno$ni-
koéw dla ich ekonomicznej pracy, stosunek ten mu-
si wynosié okolo 0,656—1,5. W tym celu w wypadku
‘pompowania wéd z duzych glebokosci znanymi
podnoénikami powietrznymi z zalegajacej na duzej
glebokoSci skalnej warstwy wodono$nej, istnieje
konieczno§¢ odwiercania otworéw studziennych
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znacznie ponizej warstwy odwadnianej, co dodat-
kowo w ogromnym stopniu zwieksza globalne ko-
szty odwadniania.

Odnosi sie to szczegblnie do przypadku pompo-
wania wé6d agresywnych, gdzie nieekonomicznym
staje sie stosowanie pomp od$rodkowych napedza-
nych elektrycznie, ktére z racji posiadania czeSci
wirujgcych wulegaja w tych warunkach bardzo
szybkiemu niszczeniu.

Celem wynalazku jest polepszenie sprawnoS$ci
pomp powietrznych oraz umozliwienie pompowa-
nia woéd szczegblnie agresywnych z glebokich pio-
nowych studni odwadniajgcych bez konieczno$ci
poglebiania ich na znaczne glgbokoSci ponizej
zwierciadla wody w warstwie odwadnianej, a tym
samym zmniejszenie kosztow odwadniania. Ponad-
to celem wynalazku jest umozliwienie oddzielenia
w formie gazowej juz na etapie pompowania nie-
ktérych zwigzkéw chemicznych, gltéwnie siarkowo-
doru, znajdujacych sie w pompowanych wodach
glebinowych, co ma wazne znaczenie podczas péz-
niejszego oczyszczania tych wo6d na powierzchni
terenu, przed odprowadzeniem ich do ciekéw po-
wierzchniowych.

Cel ten zostal osiggniety dzieki specjalnej kom-
binowanej konstrukeji podno$nika powietrznego,
w ktérym wykorzystano sprzezenie dwéch efektéw
podnoszenia medium, to jest efektu wyporu hydro-
statycznego na skutek aeracji czynnika w kolum-
nie podnoszenia oraz efektu dynamicznego ejekcji
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spelniajacej zadanie wywolania dodatkowo nakla-
dajacych sie impulséw.
W podno$niku wedlug wynalazku, w kolumnie
podnoszenia, zabudowanych jest w. odpowiedniej

odleglosci od siebie kilka stopni podnoszenia skla- -

dajacych sie z dysz i dyfuzoréw, kitére mozna w
zalezno$ci od potrzeb zblizyé badz oddalaé od sie-
bie. Dla umozliwienia pracy tego podnosnika, kt6-
ry zanurzony jest niewiele ponizej zwierciadla
pompowanej cieczy, zabudowano w dolnej czesci
kolumny podnoszenia wyporowy zawor stopowy
umozliwiajagcy wstepny rozruch urzgdzenia.

Rozruch podno$nika nastepuje po catkowitym
zalaniu wodg wszystkich stopni podnoszenia i jest
mozliwy dzieki zmniejszaniu sie ciezaru objetoscio-
wego ‘cieczy przez jej zapowietrzenie na kilku po-
ziomach kolumny to znaczy ma kazdym stopniu
podnoszenia. W poczatkowej fazie pracy po wla-
czeniu doplywu sprezonego powietrza pozsczegblne
stopnie podnoszenia spelniaja funkcje zapowie-
trzenia (zaaerowania) pompowanej cieczy bez wy-
wolywania efektu ejekcji, co nastepuje w dalszej do-
piero fazie pracy podno$nika.

Konstrukcja podnosSnika wedlug wynalazku po-
zwala na regulacje wydajno§ci pompowanej cieczy
i regulacje energii zasilajgcej podnosnik, poprzez
zmiane pier§cieniowegp przekroju poprzecznego W
dyszach ezektoré6w oraz odstepu tych dysz od pier-
Scieniowych dyfuzoréw, jak réwniez odstepu mie-
dzystopniowego bez przerw w eksploatacji pod-
no$nika (bez wyjmowania z otworu).

Zmiana pierScieniowego przekroju poprzecznego
jest mozliwa przez wprowadzenie -podziatu dyszy
na dwie cze$ci, zewnetrzng i wewnetrzng, z kt6-
rych z‘ewnetrzna cze§é jest zabezpieczona przed
obrotem, a jednoczeSnie przesuwana w.kierunku
pionowym w kolumnie podnoszenia za pomocg ze-
ber, za§ cze§é wewnetrzna moze by¢ przésuwana za
pomocg Srubowego gwintu w kierunku pionowym,
zmieniajgc przekr6j pier§cieniowy dyszy, a tym sa-
mym wydatek przeplywajacej cieczy.

Podczas pompowania wody zawierajgcej siarko-
wodér po zadaniu jej odpowiednimi odczynnikami,
konstrukcja wedlug wynalazku pozwala na dekom-
pensacyjne i «dezintegracyjne wydzielanie si¢ na
stopniach podno$nika siarkowodoru w formie ga-
zowej, to znaczy mieszaniny powietrzno-wodnej,
co jak juz wspomniano ma zasadnicze znaczenie w
jednej ze znanych technologii oczyszczania wéd z
siarkowodoru. Podnoénik wedlug wynalazku zo-
stal przedstawiony na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia jego schematyczny pionowy przekr6j,
fig. 2 — .przekréj pionowy dyszy, a fig. 3 i 4 —
pi‘zekroje poprzeczne dyszy wedlug linii pokaza-
nych na fig. 2.

Na rurociggu 1, ktérym wtlacza sie powietrze,
zabudowana jest perforowana koncéwka 2 pier-
wszego stopnia podnoszenia, a nastepnie nad nig
zabudowane sg ezektory 13 nastepnych stopni pod-
noszenia. Rurociggiem 1 wtlacza sie sprezone po-
wietrze, ktére zasila perforowang koncéwke 2
oraz dysze 3 ezektorow 13, wywolujac dodatkowe
efekty dynamiczne ejekeji podnoszonego czynnika
o zmniejszonym juz ciezarze objetoSciowym. Wie-
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4
lostopniowy uklad ezektoréw 13 zainstalowany jest.
wewnatrz kolumny podnoszenia 5.

Dzielone czeSci dyszy 3 majg przekrdj pierScie-
niowy, przy czym wykonanie-konstrukcyjne poka--
zano na rysunku fig. 2, 3 i 4. Cze§é zewnetrzna dy-
szy 14 zabezpieczona jest przed obrotem w kolum-
nie podnoszenia 5 za pomocg Zeber 20, a umozli-
wiajacych jednocze$nie przesuwanie dyszy lacznie
z kolumng 23 w Kkierunku pionowym w gére lub
w dél, co pozwala na regulacje odlegloSci miedzy
dysza a dyfuzorem. W tym celu wykonane sg od-
powiednie prowadnice 25 w kolumnie podno$nika
5. Ruch posuwisto-zwrotny dyszy umozliwiony jest
dzieki zastosowaniu mpierScienia 27 przyspawanego
do kolumny 23 z klamrami 28 spinajgcymi zewne-
trzng cze$é dyszy 14.

Cze$é wewnetrzna dyszy 15 moze byé przesuwa-
na pionowo w dél lub w gore, przez obrét kolum-
ng 23, dzigki polaczeniu gwintowanemu na elemen-
tach 15 i 18 oraz zastosowaniu zeber 21 uniemo-,
zliwiajacych obrét czeSci 15, a pozwalajacych jedy-
nie na ruch posuwisto-zwrotny. W ten sposéb mo-
zliwa jest regulacja powierzchni poprzecznego pier-
Scieniowego przekroju dyszy 26, przez ktéry dopro-
wadzone jest sprezone powietrze. Skok regulacji
dyszy oznaczono na rysunku fig. 2 symbolem ,S”.
Sprezone powietrze doprowadzone jest do dyszy
odpowiednimi otworami 24 w kolumnie 23. Ele-
ment 18 jest unieruchomiony na kolumnie 23 przy
pomocy wkretéw zaciskowych 19. SzczelnoS¢ cze-
§ci skladanych dyszy zapewniajg dlawicowe usz-
czelnienia 16, 17 i 22.

W dolnej czeSci kolumny podnoszenia 5 zabudo-
wany jest stopowy zawér plywakowy 6 umozliwia-
jacy rozruch podno$nika po jego zalaniu wodg od
géry oraz péOiniejszy doplyw wody od dolu do
wnetrza kolumny podnoszenia 5. W goérnej czeSci
kolumny podnoszenia 5 znajduje sie wlot zamknie-
ty korkiem 11 stuzgcy do wypelniania woda wne-
trza kolumny podnoszenia 5 w poczatkowej fazie
pracy.

Poprzez rozgaleznik 7 kolumny podnoszenia 5
wyprowadzony “jest powietrzny rurociag 1 uszczel-
niony dlawikiem 12. Rozgaleznik 7 posiada zlgcze
redukeyjne 8 do rurociggu odbioru 9, ktérym
pompowana woda odprowadzana jest do kolekio-
ra zbiorczego. -

Zastrzezenia patentowe

1. Powietrzny podnoénik cieczy, znamienny tym,
ze na zasilajgcym uklad powietrznym rurociggu
(1), wewnatrz kolumny podnoszenia (5), zabudowa-
nych jest w odpowiednich odstepach kilka ezektoré6w
(13) skladajacych sie z dysz (3) i dyfuzoréw (4),
ktérych powierzchnia przekroju poprzecznego
wlotu i wylotu powietrza i mieszaniny powietrzno-
wodnej ma przekr6j pierScieniowy.

2. Powietrzny podno$nik wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, ze dysze (3) sg zbudowane z dwbch
czeSei (14) i (15), z ktérych cze§é zewmetrzna (14)
jest zabezpieczona przed obrotem w kolumnie pod-
noszenia (5) przy pomocy Zeber (20), a jednocze§-
nie przesuwa sie lacznie z cze§ciag wewnetrzng (15),

-
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w kierunku pionowym w prowadnicach (25), nato-
miast czeS¢ wewnetrzna (15) jest przesuwalna w
‘kierunku pionowym przez zastosowanie zeber (21)
i gwintu Srubowego w elementach (15) i (18), przy
czym regulacja przekroju poprzecznego dyszy od-
bywa sie przez obré6t kolumng (23).

5

6
3. Powietrzny podno$nik wodlug zastrz. 1 i 2,
znamienny tym, Ze na kazdym stopniu podnosze-
nia, w kolumnie (23) znajduja sie otwory wlotowe
(24) dla doprowadzenia sprezonego powietrza, a w
dolnej czeSci kolumny podnoszenia (5) zabudowany
jest stopowy zawér plywakowy (6).
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