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ein Spannnest (1) zum Positionieren und Fiigen eines Bauteils (7) auf einer Welle (16). Dabei weist das Bauteil (16) einen
Zentralteil (20) mit einer kreiszylindrischen Ausnehmung (12) zur Authahme der Welle (16) auf. Das Spannnest (1) besitzt einen
gabelférmigen Bereich (10) zur Aufnahme des Bauteils (7), wobei der gabelfrmige Bereich (10) eine Mehrzahl von
Spannelementen (4, 5) umfasst, die die Winkelposition des Bauteils (7) innerhalb des gabelférmigen Bereiches (10) festlegen.
Weiterhin umfasst der gabeltérmige Bereich (10) zwei gegeniiberliegende Autflagefldchen (2, 2b), die die Axialposition des
Bauteil (7) in beide axialen Richtungen formschliissig festlegen.
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Spannnest mit Fixierelementen

Bei der Herstellung von Nockenwellen werden unterschiedliche Bauteile separat hergestellt und auf
eine vorgefertigte Welle gefligt. Zum Flgen werden die Bauteile auf der Welle axial auf eine Aufweitung
der Welle bewegt. Dies wird typischerweise mit einem als Spannnest bezeichneten Werkzeug
durchgefuhrt. Ein derartiges Werkzeug ist aus der DE 102009060349 Al bekannt. Mit dem dort als
Ausrichteinheit bezeichneten Werkzeug wird das Bauteil gegriffen und entlang der Welle, d.h. in axialer
Richtung, bewegt. Zusétzlich weist die Ausrichteinheit verschiedene Elemente auf, mit denen die
Winkelposition des Bauteils eingestellt wird. In axialer Richtung weist die dort gezeigte Ausrichteinheit
nur einen Anschlag auf mit dem das Bauteil formschliissig in axialer Richtung fixiert ist. Das Bauteil
kann also mit der Ausrichteinheit nur in einer akialen Richtung bewegt werden. Nach Befestigung des
Bauteils wird die Ausrichteinheit in die entgegengesetzte axiale Richtung bewegt, bis sie vom Bauteil
getrennt ist und dann entfernt werden kann. Bei heutigen Motoren ist der Bauraum auf und um die
Nockenwelle herum jedoch stark begrenzt. Eine Bewegung in axialer Richtung zum Entfernen des
Werkzeuges ist daher nicht immer maglich.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Spannnest zur Verfiilgung zu stellen, das nach
Montage des Bauteils in radialer Richtung entfernt werden kann. Diese Aufgabe wird geltst mit einem
Spannnest zum Positionieren und Flgen eines Bauteils auf einer Welle, wobei das Bauteil ein
Zentralteil mit einer kreiszylindrischen Ausnehmung zur Aufnahme der Welle. Das Spannnest weist
dabei einen gabelférmigen Bereich zur Aufnahme des Bauteils auf, der eine Mehrzahl von
Spannelementen umfasst, die die Winkelposition des Bauteils innerhalb des gabelférmigen Bereichs
festlegen. Zusétzlich umfasst der gabelférmige Bereich zwei gegentber liegende Auflageflachen, die
die Axialposition des Bauteils in beide axialen Richtungen formschliissig festlegen. Durch die beiden
gegenuber liegenden Auflagefldchen wird erreicht, dass das Bauteil sicher im gabelférmigen Bereich
gehalten wird und das Spannnest nach Montage in radialer Richtung entfernt werden kann. Zusatzlich
hat dieser Aufbau den Vorteil, dass das Bauteil wahrend der Montage mit Hilfe des Spannestes in
beide axialen Richtungen bewegt werden kann.

Im Sinne dieser Anmeldung wird unter der axialen Richtung die Richtung verstanden, in die sich die
Welle erstreckt. Es handelt sich somit um die Richtung der Rotationsachse der Welle. Auf ein Bauteil
bezogen ist dies also die Richtung der Symmetrieachse der kreiszylindrischen Ausnehmung zur
Aufnahme der Welle.

Unter der radialen Richtung wird jede Richtung verstanden, die senkrecht auf der axialen Richtung
steht.
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Haufig handelt es sich bei dem Bauteil um einen Nocken. Das Bauteil weist dann mindestens einen
sich radial von der Welle weg erstreckenden Fortsatz auf. Andere Bauteile wie Sensorrader sind
ebenfalls méglich

Bei einer weitergebildeten Ausbildungsform ist die Mehrzahl der Spannelemente derart angeordnet,
dass das Bauteil in einer Orientierung aufgenommen werden kann, bei der der Fortsatz im
Wesentlichen entlang der Gabelachse zum Spannnest hin zeigt. Dies ermiglicht eine besonders
schlanke Ausgestaltung des Spannnests in eine Richtung, die senkrecht zur Gabelachse und senkrecht
zur axialen Richtung verlauft.

Bei einigen Herstellungsverfahren fir Nockenwellen wird das Bauteil zundchst in der Nahe einer
Aufweitung der Welle positioniert und dann mittels des Spannnests auf diese Aufweitung aufgepresst,
sodass das Bauteil dort fixiert ist. Bei der Aufweitung kann es sich insbesondere um eine Rollierung
handeln. Fir dieses Aufpressen ist ein groBerer Kraftaufwand erforderlich. Daher ist es vorteilhaft,
wenn die Auflagefldchen derart massiv ausgefihrt sind, dass das Bauteil mittels des Spannnests auf

eine Aufweitung der Welle aufgepresst werden kann.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn mindestens eine der zwei Auflageflachen ein Fixierelement auf der,
der anderen Auflageflache zugewandten, Seite umfasst, um die Axialposition des Bauteils zwischen
den Auflageflachen durch einen Presssitz zu fixieren. Das Fixierelement kann z.B. durch eine Blattfeder
gebildet sein, die beim Einschieben des Bauteils in das Spannnest zusammen gedriickt wird und somit
das Bauteil auf die gegeniiber liegende Auflageflache druckt. Alternativ kann das Fixierelement auch
durch einen flexiblen Kunststoff gebildet werden, der ebenfalls beim Einschieben des Bauteils in das
Spannnest zusammen gedriickt wird und somit das Bauteil in Richtung auf die gegentiber liegende
Auflageflache driickt. Die typischerweise aus einem Metall hergestellte Blattfeder hat den zuséatzlichen
Vorteil, dass sie unempfindlicher gegen hohe Temperaturen ist, die beim Fligeprozess auftreten

kénnen.

Bei einigen Ausfiihrungsformen ist mindestens eines der Spannelemente als Kugellager ausgefiihrt.
Dies hat den Vorteil, dass im Vergleich zu einem einstiickigen Spannelement die Reibung des
Spannnests reduziert ist. Reibung tritt zum Beispiel auf, wenn das Bauteil mit Hilfe der Spannelemente
durch eine Art Trichtereffekt in eine vorbestimmte Winkelposition gedreht wird, wie weiter unter
beschrieben. Hierbei gleitet die Oberflache des Bauteils an den Spannelementen entlang. Aufgrund
von Reibung kann es also zum einem VerschleiB des Spannnestes kommen. Dies wird durch die

erfindungsgemé&Ben Kugellager reduziert.

Bei einer weitergebildeten Variante des Spannnests wird eine der beiden Auflageflachen durch einen
verstellbaren Schieber gebildet, der in radialer Richtung zwischen einer Verspannstellung und einer
Aufnahmestellung bewegt werden kann. In der Verspannstellung begrenzt der Schieber und die
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andere Auflagefldche die Axialposition des Bauteils in beide axialen Richtungen. Dagegen ist der
Schieber in der Aufnahmestellung im Vergleich zur Verspannstellung vom gabelseitigen Ende des
Spannnests zuriickgezogen. Die Axialposition des Bauteils wird in der Aufnahmesteliung also nur in
eine axiale Richtung formschiiissig festgelegt. Die Ausbildung der einen Auflageflache als Schieber
ermdglicht es, das Bauteil in axialer Richtung in das Spannnest einzulegen wahrend sich der Schieber
in der Aufnahmestellung befindet. Nachdem der Schieber dann in die Verspannstellung gebracht
wurde, wird die Axialposition des Bauteils in beide axialen Richtungen formschliissig festgelegt,
sodass das Bauteil in beide axialen Richtungen auf der Welle bewegt werden kann. Nachdem das
Bauteil in axiale Richtung an die gewiinschte Position der Welle bewegt wurde, wird es dort befestigt.
Bei einigen Verfahren erfolgt die Befestigung und Bewegung in einem Schritt, indem das Bauteil auf
eine Aufweitung der Welle aufgepresst wird. Nach Befestigung des Bauteils auf der Welle kann der
Schieber in die Aufnahmestellung bewegt werden, sodass das Spannnest entweder in axiale Richtung
entfernt werden kann oder in radiale Richtung oder durch eine kombinierte Axial/-radialbewegung, wie
weiter unten erldutert wird. Dies ermdglicht somit einen besonders flexiblen Einsatz des
erfindungsgemaBen Spannnests.

Vorteilhaft ist mindestens ein erstes Spannelement aus der Mehrzahl der Spannelemente mit dem
Schieber verbunden und ein zweites Spannelement aus der Mehrzahl der Spannelemente mit der
gegentber liegenden Auflageflache der beiden Auflagenflachen. Beim Bewegen des Schiebers in die
Verspannstellung wird somit der radiale Abstand des ersten Spannelements und des zweiten
Spannelements verkleinert. Ein zuvor eingelegtes Bauteil wird durch das Verkleinern dieses Abstandes
mit dem ersten Spannelement und dem zweiten Spannelement in Kontakt gebracht und somit in
radialer Richtung fixiert, also zwischen dem ersten und dem zweiten Spannelement eingeklemmt. Bei
einer bevorzugten Weiterbildung sind das erste Spannelement und das zweite Spannelement derart
ausgebildet und positioniert, dass in der Verspannstellung die Winkelposition des Bauteils innerhalb
des gabelférmigen Bereichs festgelegt ist. Neben einer formschliissigen Fixierung des Bauteils in
axialer Richtung durch die beiden gegeniber liegenden Auflageflachen und einer formschlissigen
Fixierung in radialer Richtung durch das erste Spannelement und das zweite Spannelement wird also
zusatzlich eine Verdrehung des Bauteils um die axiale Richtung durch das erste Spannelement und
das zweite Spannelement verhindert. Da die Winkelposition von Bauteilen, insbesondere von Nocken,
auf einer Welle wichtig fur die spétere Motorsteuerung ist, ist es erforderlich, dass es im
Montageprozess nicht zu ungewollten Verdrehungen der Bauteile kommt. Dariiberhinaus gibt es
spezielle Montageprozesse, die ein axiales Verdrehen der Bauteile um die axiale Richtung beinhalten.
So kann es vorteilhaft sein, gegebenenfalls im Anschluss an eine voriibergehende Vorpaositionierung,
die Bauteile auf eine Aufweitung der Welle zu figen und an dieser Position dann axial zu verdrehen.
Durch die Reibung zwischen Welle und Bauteile kommt es zu Diffusionsprozessen der beiden
Kontaktflachen. Auf diese Weise erhéht sich das von der Welle auf das Bauteil Ubertragbare
Drehmoment. Mit dem erfindungsgemaBen Spannnest kann also nicht nur eine ungewollte
Verdrehung verhindert werden, sondern zuséatzlich eine gewollte Verdrehung herbeigefiihrt werden,
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indem das Bauteil mit Hilfe des Spannestes nach dem Aufpressen um die axiale Richtung verdreht

wird.

Eine besonders gute Fixierung in radialer Richtung I&sst sich erreichen, wenn das erste Spannelement
so weit vom gabelseitigen Ende des Schiebers beabstandet ist, dass es in der Verspannstellung am
Fortsatz des Bauteils angreift und das zweite Spannelement so nah am gabelseitigen Ende der
anderen Auflageflache angeordnet ist, dass es in der Verspannstellung am Zentralteil angreift.

Um das Verdrehen des Bauteils um die axiale Richtung in beide Richtungen zu verhindern, weist das
Spannnest vorteilhaft zwei erste Spannelemente aus der Mehrzahl der Spannelemente auf, die beide
mit dem Schieber verbunden sind und soweit vom kabelseitigen Ende des Schiebers beabstandet
sind, dass sie in der Verspannstellung am Fortsatz des Bauteils angreifen, und zueinander einen
derartigen Abstand haben, dass der Fortsatz des Bauteils in der Verspannstellung zwischen den
beiden ersten Spannelementen zu liegen kommt.

Bei der zuvor beschriebenen Montage, die eine Verdrehung des Bauteils um die axiale Richtung
beinhaltet, werden relativ hohe Kréfte Uber das Bauteil Ubertragen. Daher ist es vorteilhaft, wenn die
Krafte gleichmaBig in das Bauteil eingebracht werden. Um dies zu erreichen, weist das Spannelement
vorteilhaft zwei zweite Spannelemente aus der Mehrzahi der Spannelemente auf, die beide mit der,
dem Schieber gegenlberliegenden, Auflageflache verbunden sind. Dabei sind die beiden zweiten
Spannelemente so nah am gabelseitigen Ende angeordnet, dass sie in der Verspannstellung in
jeweiligen Kontaktbereichen am Zentralteil des Bauteils angreifen, wobei der Abstand der beiden
Kontaktbereiche zwischen 50° und 130°, insbesondere zwischen 70° und 110°, bezogen auf die
Rotationsachse der Welle betragt. Die Angriffspunkte der Krafte beim Verdrehen werden somit Gber

den Umfang des Bauteils verteilt.

Bei einer besonders bevorzugten Variante der Erfindung sind das erste Spannelement und das zweite
Spahnelement derart ausgebildet und positioniert, dass ein aufgenommenes Bauteil durch Bewegung
des Schiebers von der Aufnahmestellung in die Verspannstellung in eine vorbestimmte Winkelposition
gedreht wird. Das mit dem Schieber verbundene erste Spannelement bewirkt sozusagen eine Art
Trichtereffekt beim Bewegen des Schiebers von der Aufnahmestellung in die Verspannstellung.
Wahrend dieses Verdrehens stitzt sich das Bauteil auf dem zweiten Spannelement ab. Diese
Anordnung hat den Vorteil, dass das Bauteil nicht prazise in das Spannnest eingelegt werden muss,
sondern dass hier eine Winkelungenauigkeit toleriert werden kann. Die erforderliche prazise
Winkeljustage wird dann automatisch beim Bewegen des Schiebers in die Verspannstellung
durchgefiihrt. Dies vereinfacht den Montageprozess erheblich.

Bei einigen Ausfuhrungsformen weist das zweite Spannelement in axialer Richtung eine Ausdehnung
auf, die kleiner ist als der Abstand der gegenuber liegenden Auflageflachen. Auf diese Weise ist es
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einfacher, dass Spannnest nach der Montage zu entfernen. Bei den Ausfithrungsformen, bei denen
das zweite Spannelement so nahe am gabelseitigen Ende dem Schieber gegeniiber liegenden
Auflageflache angeordnet ist, kann das Spannnest nach Bringen des Schiebers in die
Aufnahmestellung nicht unbedingt sofort in radialer Richtung entfernt werden. Je nach genauer
Anordnung des zweiten Spannelements kann es sein, dass ein Formschluss zwischen dem zweiten
Spannelement und Bauteil vorliegt, der verhindert, dass das Spannnest in radialer Richtung entfernt
wird. Daher bewegt man bei diesen Fallen das Spannnest zundchst in axialer Richtung, bis kein
Formschluss in radialer Richtung zwischen dem Bauteil und allen Spannelementen des Spannnests
mehr vorliegt und entfernt dann das Spannnest in radialer Richtung. Je geringer die Ausdehnung des
zweiten Spannelements in axialer Richtung ist, desto weniger muss auch das Spannnest in axialer
Richtung bewegt werden, bis kein Formschluss in radialer Richtung mehr vorliegt. Die Variante, bei der
das zweite Spannelement in axialer Richtung also eine Ausdehnung ausweist, die kleiner ist als der
Abstand der gegenuber liegenden Auflageflachen, hat somit den Vorteil, dass ein geringerer Bauraum
in axialer Richtung erforderlich ist, um das Spannnest nach der Montage des Bauteils zu entfernen.

Die Erfindung betrifft ebenfalls ein Verfahren zum Positionieren und Fligen eines Bauteils auf eine
Welle mittels eines beschriebenen Spannnests, das die folgenden Schritte umfasst:

a) Bereitstellen eines Bauteils mit einer kreiszylindrischen Ausnehmung

b) Aufnehmen des Bauteils im gabelférmigen Bereich des Spannnests

c) Einbringen einer Welle mit mind. einer Aufweitung in die Ausnehmung

d) Aufpressen des Bauteils auf die Aufweitung mittels des Spannnests

e) Abnehmen des Spannnests in radialer Richtung

Weiterhin betrifft die Erfindung auch ein Verfahren zum Positionieren und Fiigen eines Bauteils auf
einer Welle mittels eines Spannnests, wobei das Verfahren die folgenden Schritte umfasst:
a) Bereitstellen eines Bauteils mit einer kreiszylindrischen Ausnehmung
b) Bereitstellen des Spannnests in der Aufnahmestellung
c) Aufnehmen des Bauteils im gabelférmigen Bereich des Spannnests
d) Bewegen des Schiebers in radialer Richtung zur Welle hin, sodass das Spannnest in die
Verspannstellung gebracht wird
e) Einbringen einer Welle mit mind. einer Aufweitung in die Ausnehmung
f)  Aufpressen des Bauteils auf die Aufweitung mittels des Spannnests
g) Bewegen des Schiebers in radialer Richtung von der Welle weg, sodass das Spannnest in die
Aufnahmestellung gebracht wird
h) Bewegen des Spannnests in axialer Richtung, bis kein Formschluss in radialer Richtung
zwischen dem Bauteil und allen Spannelementen des Spannnests vorliegt
i) Abnehmen des Spannnests in radialer Richtung
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Die beiden Verfahren haben die Vorteile, die bereits zuvor im Hinblick auf das Spannnest selbst

beschrieben wurden.
Naher erldutert wird die Erfindung anhand der Figuren. Es zeigen

Figur 1a eine Aufsicht entlang einer axialen Richtung auf ein erfindungsgeméaBes Spannnest mit einem

Schieber in der Vefspannstellung.

Figur 1b eine Aufsicht entlang einer axialen Richtung auf ein erfindungsgemaBes Spannnest mit einem

Schieber in der Aufnahmestellung.
Figur 2 eine dreidimensionale Darstellung des Spannnests mit Schieber in der Verspannstellung.

Figur 3 eine weitere dreidimensionale Darstellung des Spannnests mit Schieber in der

Verspannstellung.

Figur 4 eine Aufsicht entlang einer radialen Richtung auf ein erfindungsgeméaBes Spannnest mit einem

Schieber in der Verspannstellung.

Figur 5 einen Querschnitt durch ein erfindungsgemaBes Spannnest ohne Schieber.

Figur 6 eine dreidimensionale Darstellung eines Spannnests ohne Schieber.

Figur 7a eine schematische Darstellung des Aufpressens eines Bauteils auf eine Aufweitung.

Figur 7b eine schematische Darstellung der Winkeljustage eines Bauteils auf eine Aufweitung einer
Welle.

Figur 7c eine schematische Darstellung des gekoppelten Vorgangs von Winkeleinstellung und
Aufpressen.

In Figur 1a ist eine Aufsicht entlang einer axialen Richtung auf ein erfindungsgeméaBes Spannnest 1
dargestellt. Die axiale Richtung ist zum Beispiel in Figur 4 dargestellt und dort mit R bezeichnet. Das
Spannnest 1 umfasst eine Auflagefldche 2 und eine gegeniberliegende Auflageflache, die durch den
Schieber 3 gebildet ist. Der Schieber 3 weist eine Ausnehmung 11 auf und die gegeniberliegende
Auflageflache 2 weist eine Ausnehmung 9 auf, sodass sich insgesamt ein gabelférmiger Bereich 10
zur Aufnahme des Bauteils 7 ergibt. Die Gabelachse wird dabei mit A bezeichnet. In den dargesteliten
Figuren wird das Bauteil 7 durch einen Nocken reprasentiert. Es sind jedoch auch andere Bauteile, wie
2.B. Sensorrader, méglich. Das Bauteil 7 weist eine kreiszylindrische Ausnehmung 12 und einen sich
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radial von der Welle weg erstreckenden Fortsatz 19 auf. Die Auflagefliche 2 und die durch den
Schieber 3 gebildete gegeniber liegende Auflageflache legen die Axialpositionen des Bauteils 7 in
beide axialen Richtungen formschliissig fest. Der Schieber 3 kann in Richtung der Gabelachse A, das
heiBt in radialer Richtung, zwischen einer Verspannstellung und einer Aufnahmestellung bewegt
werden. Mit dem Schieber 3 sind zwei erste Spannelemente 5 verbunden, die soweit vom
gabelseitigen Ende des Schiebers 3 beabstandet sind, dass sie in der Figur la dargestellten
Verspannstellung am Fortsatz 19 des Bauteils 7 angreifen. Aufgrund der Darstellung sind die
Spannelemente 5 in Figur 1a durch den Schieber 3 verdeckt. In der perspektivischen Darstellung von
Figur 2 sind diese jedoch zu erkennen. Mit der Auflagefldche 2 sind zwei erste Spannelemente 4
verbunden, die am gabelseitigen Ende der Auflageflache 2 angeordnet sind. Die ersten
Spannelemente 5 und die zweiten Spannelemente 4 sind derart ausgebildet und positioniert, dass in
der Verspannstellung die Winkelposition des Bauteils 7 innerhalb des gabelférmigen Bereiches 10
festlegen.

Beide zweiten Spannelemente 4 greifen am Zentralteil 20 des Bauteils 7 in jeweiligen Kontaktbereichen
21 an. Die beiden Kontaktbereiche 21 haben einen Winkelabstand a bezogen auf die Rotationvsachse B
der Welle, der im vorliegenden Fall beispielsweise ca. 100° betragt. Die ersten Spannelemente 5 und
die zweiten Spannelemente 4 sind derart angeordnet, dass das Bauteil 7 in einer Orientierung
aufgenommen werden kann, bei der der Fortsatz 19 im Wesentlichen entlang der Gabelachse A zum
Spannnest 1 hin zeigt. Zudem haben die beiden ersten Spannelemente 5 einen derartigen Abstand
zueinander, dass der Fortsatz 19 des Bauteils 7 in der Verspannstellung zwischen den beiden ersten

Spannelementen 5 zu liegen kommt.

Figur 1b zeigt das erfindungsgemaBe Spannnest 1 in der Aufnahmestellung. Der Schieber 3 ist in
diesem Fall im Vergleich zur Verspannstellung vom gabelseitigen Ende des Verspannnests 1
zurlckgezogen. Hierzu weist das Spannnest 1 eine Verstelleinheit 8 auf. Wahrend die zweiten
Spannelemente 4 bei der dargestellten Ausflhrungsform einstiickig mit der Auflagefidche 2
ausgebildet sind, sind die ersten Spannelemente 5 ber Befestigungselemente 15 mit dem Schieber 3
verbunden. Alternativ kdnnen auch die zweiten Spannelemente 4 separat ausgefihrt sein und ber
Befestigungselemente 13 mit der Auflagefliche 2 verbunden werden. Dies ist z.B. in Figur 4
dargestellt. Bei Figur 4 handelt es sich um eine Ansicht des erfindungsgemaBen Spannnests 1 entlang
einer radialen Richtung. Man schaut sozusagen frontal in den gabelférmigen Bereich 10 hinein. Die
zweiten Spannelemente 4 sind hier durch Kugellager gebildet, die mittels Befestigungselementen 13
mit der Auflagefldche 2 verbunden sind. In Figur 4 ist ferner einer Welle 16 mit einer Rotationsachse B
dargestellt, die entlang der axialen Richtung R in die kreiszylindrische Ausnehmung 12 des Bauteils 7
eingefugt wird. Aufgrund der Blickrichtung in den gabelférmigen Bereich 10 entlang der Gabelachse A
(gezeigt in Figur 3) ist in Figur 4 nun auch das Fixierelement 6 erkennbar, bei dem es sich hier um eine
Blattfeder handelt. Das Fixierelement 6 gehért zur vom Schieber 3 gebildeten Auflageflache und dient
dazu, die Axialposition des Bauteils zwischen der Auflageflache 2 und dem Schieber 3 durch einen
Presssitz zu fixieren. Hierzu ist die Blattfeder 6 auf der Seite des Schiebers 3 angeordnet, die der
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Auflageflache 2 zugewandt ist. Beim SchlieBen des Schiebers 3, d.h. beim Bewegen des Schiebers 3
von der Aufnahmestellung in die Verspannstellung, stitzt sich das Bauteil 7 an den zweiten
Spannelementen 4 ab. Daher wird die Blattfeder 6 zusammen gedrickt und (ibt eine Kraft auf das
Bauteil 7 in axialer Richtung R aus. Dies fixiert die Axialposition des Bauteils 7 zwischen der
Auflageflache 2 und dem Schieber 3 in Form eines Presssitzes. Gleichzeitig greifen die ersten
Spannelemente 5 auf beiden Seiten des Fortsatzes 19 an, so dass das Bauteil 7 eingeklemmt wird
(siehe Figur 2). Durch das SchlieBen des Schiebers wird der Fortsatz 19 des Bauteils 7 zudem
zwischen den beiden ersten Spannelementen 5 zentriert. Selbst wenn das Bauteil 7 also nicht mit
korrekter Winkelposition eingelegt wurde, wird es durch SchlieBen des Schiebers 3 in die
vorbestimmte Winkelposition gedreht.

Nach Befestigen des Bauteils 7 auf der Welle 16 wird der Schieber 7 in radialer Richtung von der Welle
16 weg bewegt, so déss das Spannnest 1 wieder in die Aufnahmestellung gebracht wird. Das
Spannnest 1 kann nun nicht ohne weiteres in radialer Richtung abgenommen werden, da aufgrund der
Ausdehnung D der zweiten Spannelemente 4 ein Formschluss zwischen Spannnest 1 und Bauteil 7
vorliegt. Daher wird das Spannnest 1 zunadchst in axialer Richtung bewegt, bis kein Formschluss in
radialer Richtung mehr vorliegt. Da die zweiten Spannelemente 4 in axialer Richtung eine Ausdehnung
D aufweisen, die kleiner ist als der Abstand der gegeniberliegenden Auflageflachen 2, 3. Somit kann
das Spannnest 1 auch bei geringen Arbeitsabstanden verwendet werden. AnschlieBend wird das
Spannnest 1 in radialer Richtung abgenommen.

Figur 5 zeigt einen Langsschnitt durch ein erfindungsgemaéBes Spannnest 1 ohne Schieber.

Figur 6 zeigt eine entsprechende dreidimensionale Darstellung des gleichen Spannnests 1 ohne
Schieber. Das Spannnest 1 umfasst ein Kopfteil 17 und ein Tragerelement 18. Das Kopfteil 17 hat
einen gabelférmigen Bereich 10 zur Aufnahme eines Bauteils. Weiterhin weist der gabelférmige
Bereich 10 bei zwei sich gegenuber liegende Auflagefldchen 2 und 2b auf, die die Axialposition des
Bauteils in beide axialen Richtungen formschliissig festlegen. Die Winkelposition des Bauteils
innerhalb des gabelférmigen Bereichs 10 wird durch die Mehrzahl von Spannelementen 4 und 5
festgelegt. Die Mehrzahl der Spannelemente 4,5 umfasst dabei zwei erste Spannelemente 5, die
soweit vom gabelseitigen Ende des Spannnests 1 beabstandet sind, dass sie am Fortsatz des Bauteils
angreifen, und zwei zweite Spannelemente 4, die so nahe am gabelseitigen Ende angeordnet sind,
dass sie am Zentralteil des Bauteils angreifen. Die in Figur 5 oben dargestellte Auflageflache 2b
umfasst ein Fixierelement auf der der anderen Auflageflaiche 2 zugewandten Seite, um die
Axialposition des Bauteils zwischen den beiden Auflageflachen 2,2b durch einen Presssitz zu fixieren.
Beim Einschieben des Bauteils in den gabelférmigen Bereich 10 wird das Fixierelement, das im
vorliegenden Fall durch eine Blattfeder 6 gebildet wird, zusammen gedriickt und die Blattfeder 6 fixiert
dann das Bauteil zwischen den beiden Auflageflachen, in denen sie das Bauteil auf die Auflageflache 2
presst.
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Die Figuren 7a — 7c zeigen schematisch verschiedene Varianten, ein Bauteil 7 auf der Welle 16 zu
befestigen. Die Welle 16 weist jeweils eine Aufweitung 22 auf, deren Durchmesser gréBer ist als der
Innendurchmesser der kreiszylindrischen Ausnehmung 12 des Bauteils. Mittels des nicht in den
Figuren 7a — 7c dargestellten Spannnests wird das Bauteil auf die Aufweitung 22 aufgepresst. Die
Aufweitung 22 ist im vorliegenden Fall als eine Rollierung ausgefiihrt. Wie in Figur 7b durch den
gebogenen Pfeil angedeutet, ist es bei einigen Ausfuhrungsformen hilfreich, das Bauteil 7 an der
endglltigen Axialposition relativ zur Welle 16 zu verdrehen. Hierdurch wird die Festigkeit des Sitzes
erhdht und somit ein hoheres Ubertragbares Drehmoment gewahrleistet. Diese Drehung des Bauteils
relativ zur Welle 16 kann besonders gut mit Hilfe des erfindungsgemaBen Spannnests durchgefiihrt
werden. Durch den verdrehfesten Sitz des Bauteils 7 innerhalb des Spannnests, der durch die
Mehrzahl der Spannelemente bewirkt wird, kann ein hohes Drehmoment auf das Bauteil (bertragen
werden und so das Bauteil 7 relativ zur Welle 16 verdreht werden. Bei der in Figur 7¢ angedeuteten
Variante wird das Verdrehen des Bauteils gleichzeitig mit dem Aufpressen auf die Aufweitung 22
durchgefiihrt. Dies ist durch den schraubenférmigen Pfeil angedeutet.
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Patentanspriiche

1. Spannnest (1) zum Positionieren und Fligen eines Bauteils (7) auf einer Welle (16), wobei das
Bauteil (16) einen Zentralteil (20) mit einer kreiszylindrischen Ausnehmung (12) zur Aufnahme
der Welle (16) aufweist,
wobei das Spannnest (1) einen gabelférmigen Bereich (10) zur Aufnahme des Bauteils (7)
aufweist und wobei der gabelférmige Bereich (10) eine Mehrzahl von Spannelementen (4, 5)
umfasst, die die Winkelposition des Bauteils (7) innerhalb des gabelférmigen Bereiches (10)
festlegen
dadurch gekennzeichnet, dass
der gabelférmige Bereich (10) zwei gegeniberliegende Auflageflachen (2, 2b) umfasst, die
die Axialposition des Bauteil (7) in beide axialen Richtungen formschlissig festlegen.

2. Spannnest nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
das die Auflageflachen (2, 2b) derart ausgefuhrt sind, dass das Bauteil (7) mittels des
Spannnestes (1) in beide axialen Richtungen entlang der Welle (16) bewegt werden kann.

3. Spannnest nach einem der Anspriiche 1-2,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Bauteil (7) mindestens einen sich radial von der Welle (16) weg erstreckenden Fortsatz
(19) aufweist und die Mehrzahl der Spannelemente (4, 5) derart angeordnet ist, dass das
Bauteil (7) in einer Orientierung aufgenommen werden kann, bei der Fortsatz (19) im
Wesentlichen entlang der Gabelachse (A) zum Spannest (1) hin zeigt.

4. Spannnest nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Auflageflachen (2, 2b) derart massiv ausgefihrt sind, dass das Bauteil (7) mittels des
Spannnest (1) auf eine Aufweitung (22) der Welle (16) aufgepresst werden kann.

5. Spannnest nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens eine der zwei Auflageflachen (2b) ein Fixierelement (6) auf der, der anderen
Auflageflache (2) zugewandten, Seite umfasst, um die Axialposition des Bauteils (7) zwischen
den Auflageflachen (2, 2b) durch einen Presssitz zu fixieren.

6. Spannnest nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Fixierelement (6) eine Blattfeder oder ein flexibler Kunststoff ist.
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7.

9.

10

11.

12.

11

Spannnest nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass A
mindestens eines der Spannelemente (4, 5) als Kugellager ausgefiihrtist.

Spannnest nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine der beiden Auflageflachen (2, 2b) durch einen verstellbarer Schieber (3) gebildet wird,
der in radialer Richtung zwischen einer Verspannstellung und einer Aufnahmestellung bewegt

werden kann.

Spannnest nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

in der Verspannstellung der Schieber (3) und die andere Auflageflache (2) die Axialposition
des Bauteil (7) in beide axialen Richtungen formschliissig begrenzen und in der
Aufnahmestellung der Schieber (3) im Vergleich zur Verspannstellung vom gabelseitigen Ende
des Spannnestes (1) zurlickgezogen ist.

. Spannnest nach einem der Anspriche 8 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens ein erstes Spannelement (5) aus der Mehrzahl der Spannelemente mit dem
Schieber (3) verbunden ist und ein zweites Spannelement (4) aus der Mehrzahl der
Spannelemente (4, 5) mit der gegeniiberliegenden Auflageflache (2) der beiden
Auflageflachen.

Spannnest nach Anspruch 10

dadurch gekennzeichnet, dass

das erste Spannelement (5) und das zweite Spannelement (4) derart ausgebildet und
positioniert sind, dass in der Verspannstellung die Winkelposition des Bauteils (7) innerhalb
des gabelfdrmigen Bereiches (10) festlegt ist.

Spannnest nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Bauteil (7) mindestens einen sich radial von der Welle (16) weg erstreckenden Fortsatz
(19) aufweist und das erste Spannelement (5) soweit vom gabelseitigen Ende des Schiebers
(3) beabstandet ist, dass es in der Verspannstellung am Fortsatz (19) des Bauteils (7)
angreift, und das zweite Spannelement (4) so nahe am gabelseitigen Ende der andere
Auflageflache (2) angeordnet ist, dass es in der Verspannstellung am Zentralteil (20) angreift.
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13.

14.

15.

16.

17.

12

Spannnest nach einem der Anspruche 8 bis 12

dadurch gekennzeichnet, dass

das Bauteil (7) mindestens einen sich radial von der Welle (16) weg erstreckenden Fortsatz
(19) aufweist und das Spannnest (1) zwei erste Spannelemente (5) aus der Mehrzahl der
Spannelemente umfasst, wobei beide ersten Spannelemente (5) mit dem Schieber (3)
verbunden sind und soweit vom gabeiseitigen Ende des Schiebers (3) beabstandet sind, dass
sie in der Verspannstellung am Fortsatz (19) des Bauteils (7) angreifen, und wobei sie
zueinander einen derartigen Abstand haben, dass der Fortsatz (19) des Bauteils (7) in der
Verspannstellung zwischen den beiden ersten Spannelementen (5) zu liegen kommt.

Spannnest nach einem der Anspruche 8 bis 13

dadurch gekennzeichnet, dass

das Spannest zwei zweite Spannelemente (4) aus der Mehrzahl der Spannelemente (4, 5)
umfasst, wobei beide zweiten Spannelemente (4) mit der; dem Schieber (3)
gegeniberliegenden, Auflageflache (2) verbunden sind und so nahe am gabelseitigen Ende
angeordnet sind, dass sie in der Verspannstellung in jeweiligen Kontaktbereichen (21) am
Zentralteil (20) des Bauteiles angreifen, und wobei der Abstand der beiden Kontaktbereiche
(21) zwischen 50° und 130° bezogen auf die Rotationsachse der Welle (16) betragt.

Spannnest nach Anspruch 10 bis 14 -

dadurch gekennzeichnet, dass

das erste Spannelement (5) und das zweite Spannelement (4) derart ausgebildet und
positioniert sind, dass ein aufgenommenes Bauteil (7) durch Bewegen des Schiebers (3) von
der Aufnahmestellung in die Verspannstellung in eine vorbestimmte Winkelposition gedreht

wird.

Spannnest nach einem der Anspriche 12 bis 15

dadurch gekennzeichnet, dass

das zweite Spannelement (4) in axialer Richtung eine Ausdehnung aufweist, die kleiner ist als
der Abstand der gegeniberliegenden Auflageflachen (2, 2b).

Verfahren zum Positionieren und Fiigen eines Bauteils (7) auf einer Welle (16) mittels eines
Spannnestes (1) nach einem der Anspriche 1 bis 16 umfassend die folgenden Schritte

Bereitstellen eines Bauteils (7) mit einer kreiszylindrischen Ausnehmung (12)

b. Aufnehmen des Bauteils (7) im gabelférmigen Bereich (10) des Spannnestes

c. Einbringen einer Welle (16) mit mindestens einer Aufweitung (22) in die Ausnehmung
(12)

d. Aufpressen des Bauteils (7) auf die Aufweitung (22) mittels des Spannnestes (1)

e. Abnehmen des Spannnestes (1) in radialer Richtung
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18. Verfahren zum Positionieren und Flgen eines Bauteils (7) auf einer Welle mittels eines

Spannnestes nach einem der Anspriche 8 bis 16 umfassend die folgenden Schritte:

a.

b
c.
d

Bereitstellen eines Bauteils (7) mit einer kreiszylindrischen Ausnehmung (12)
Bereitstellen des Spannestes (1) in der Aufnahmestellung

Aufnehmen des Bauteils (7) im gabelférmigen Bereich (10) des Spannnestes (1)
Bewegen des Schiebers (3) in radialer Richtung zur Welle (16) hin, so dass das
Spannnest (1) in die Verspannstellung gebracht wird

Einbringen einer Welle mit mindestens einer Aufweitung (22) in die Ausnehmung (12)
Aufpressen des Bauteils (7) auf die Aufweitung (22) mittels des Spannnestes (1)
Bewegen des Schiebers (3) in radialer Richtung von der Welle (16) weg, so dass das
Spannnest (1) in die Aufnahmestellung gebracht wird

Bewegen des Spannnestes in axialer Richtung bis kein Formschluss in radialer
Richtung zwischen dem Bauteil (7) und allen Spannelementen (4, 5) des Spannnestes
(1) mehr vorliegt

Abnehmen des Spannnestes (1) in radialer Richtung
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