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&) Fir die Reinigung von Rohrbiindeln, z.B. von Warme-
tauschern, werden lange Rohre (Lanzen) mit am Ende
derselben angeordneten Hochdruckdiisen zum Einfithren
in die Rohrbiindel verwendet. Diese Lanzen sind in
Gruppen an einem Tragwerk angebracht, welches zu-
sammen mit zweckentsprechenden Stiitzvorrichtungen
fir ein Rohrbiindel auf einem Fahrwerk so angeordnet
ist, dass zwischen den Lanzen einerseits und dem Rohr-
biindel andererseits Relativbewegungen ausgefithrt wer-
den konnen zur Durchfithrung der Reinigungsarbeiten.
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Rohrbﬂndel-Reinigungsanlége.

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Reinigen wvon
Rohrbindeln mit einer Reinigungsflissigkeit (Wasser), die
durch an den Rohrbiindeln entlang- oder in diese eingefiihr-
te, zum Beispiel an langgestreckten Rohrstiicken (Lanzen)
angeordnete Hochdruckdisen aufgebracht wird.

Die Reinigung von Rohrbiindeln spielt besonders in der
chemischen bzw. petrochemischen Industrie eine groBe Rolle.
Die betreffenden Rohrbiindel sind vorwiegend Teile von
Warmetauschern und dhnlichen Einrichtungen. Die Rohrbiindel
sind dabei vorwiegend an einem Ende durch eine Endplatte
mit seitlich liberstehendem Flansch zusammengehalten.

Die Reinigung dieser Rohre bzw. Rohrbiindel hat in der
Regel innen und cuBen zu erfolgen. Eine Reinigung durch
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Fliissigkeit (Wasser), die durch Hochdruckdisen mit
erheblicher Energie auf die Rohrbiindel auf- bzw.in
die einzelnen Rohre eingebracht wird, hat sich als
besonders wirksam erwiesen.

Fiir die Innenreinigung der Rohre finden Rohrstiicke
Verwendung, sogenannte Lanzen, an deren Arbeitsende
eine Hochdruckdiise angeordnet ist. Die Lanzen wer-
den in die zu reinigenden Rohre eingefiithrt.

Die Reinigung von Rohrbiindeln unter Verwendung von
Hochdruckdiisen, insbesondere mit Lanzen, ist bisher
iiberwiegend manuell ausgefiihrt worden. Bekannt sind
aber auch bereits stationdr montierte, umfdngliche
und aufwendige Reinigungsanlagen, in denen die Lanzen

mechanisch bewegt werden.

Der Erfindung'liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ein-
richtung zur Reinigung von Rohrbiindeln vorzuschlagen,
die im Aufbau und in der Handhabung einfach ist und
dariber hinaus einen universellen Einsatz in der
Praxis gewdhrleistet.

Zur LOsung dieser Aufgabe ist die erfindungsgemdBe
Reinigungsanlage dadurch gekennzeichnet, daB ein Trag-
werk (Rahmenportal) fiir eine Gruppe von Lanzen sowie
Stiitzvorrichtungen fiir wenigstens ein Rohrbiindel auf
einem Fahrwerk angeordnet und relativ zueinander be-
wegbar sind.

Ein wesentlicher Gedanke der Erfindung besteht dem-
nach in der Mobilitdt einer kompletten Reinigungsan-
lage fir Rohrbiindel. Die erforderlichen Aggregate sind
zu diesem Zweck auf einem auf StraBe oder Schiene ver-
fahrbaren Tragwerk angeordnet, und zwar so, daB alle
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Aggregate relativ zueinander verschiebbar sind. Dadurch
ist auf engstem Raum eine volle Reinigung der Rohrbiindel
sowohl im Inneren der einzelnen Rohre wie auch auBen
méglich.

In der einfachsten Ausfihrung ist auf dem Fahrwerk ein
dreidimensionales Tragwerk in Gestalt eines Rahmenpor-
tals verfahrbar (auf Schienen) angeordnet. Dieses nimmt
ein Traggestell (Lanzenrahmen) zur Halterung und Fihrung
einer Mehrzahl von Lanzen auf, derart, daB diese in der
Ebene bzw. in Richtung der Langsachse der Rohre verscho-
ben werden konnen. Der Lanzenrahmen ist dabei zweckmds-
sigerweise sowohl der Hohe nach wie auch in Ldngsrich-
tung verschiebbar am Rahmenportal gelagert. Des weiteren
gehoren zu dieser Einrichtung mindestens eine, vorzugs-
weise aber zwei im Abstand voneinander angeordnete Stiitz-
vorrichtungen fiir das zu reinigende Rohrbiindel. Diese
Stiitzvorrichtungen sind ebenfalls verfahrbar (auf Schie-
nen) auf dem Fahrwerk angeordnet. Es handelt sich dabei
vorzugsweise um einen Flanschbock und einen Biindelbock.
Der erstgenannte ist so ausgebildet, daB der den Reini-
gungswerkzeugen zugekehrte Flansch des Rohrbiindels auf
Rollen Auflage findet. Der Biindelbock ist mit einer Mehr-
zahl von Stitzwalzen zur Auflagerung der Rohre versehen.
Mindestens eine dieser Stﬁtzvorriéhtungen ist nach einem
weiteren Vorschlag der Erfindung mit drehbar angetriebe-
nen Auflagern flir das Rohrbindel versehen, insbesondere
die Stitzrollen des Flanschbocks, um eine Drehung des
Rohrbindels um die edgene Langsachse durchfihren zu koén-
nen.

Weitere Merkmale der Erfindung beziehen sich auf die Aus-
gestaltung des Lanzenrahmens sowie auf die Ausgestaltung,
Lagerung, Fihrung und Versorgung der Lanzen mit Reini-
gungsfliissigkeit. Die erfindungsgeméﬁe Ausfihrung ist der-
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art getroffen, daB die erforderlichen Bewegungen der
Lanzen selbsttdtig bzw. mechanisch, jedenfalls ohne
manuellen Eingriff, ablaufen.

Das Rahmenportal ist weiterhin mit Reinigungswerkzeu-
gen fir die Durchfihrung der AuBenreinigung, ndmlich
einem Spritzbalken oder einzelnen Hochdruckdiisen ver-
sehen. Diese sind ebenfalls der HGhe nach verschiebbar
angeordnet, so daB durch Relativbewegung des Rahmen-
portals und des Rohrbiindels zueinander alternativ oder
gleichzeitig eine AuBen- und Innenreiniqung durchgefiihrt
werden kdnnen.

Zur optimalen Raumausnutzung sind die Stitzvorrichtungen
fliir das Rohrbiindel in Ldngsrichtung auf dem Fahrwerk
verschiebbar.

Der Gedanke der Mobilitdt einer kompletten Reinigungs-
anlage kommt in besonderem MaBe bei einem weiterent-
wickelten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung zum Tragen.
Bei diesem ist ein Fahrwerk mit zwei kompletten
Rohrbiindel-Reinigungsanlagen ausgestattet. Die eine
bleibt zur Durchfihrung von Reinigungsarbeiten auf dem
Fahrwerk, wobei durch gegebene Bewegungsmdglichkeiten
sowohl eines Tragwerks fir Reinigungswerkzeuge als auch
fiir Stitzvorrichtungen des Rohrbiindels die Reinigung im
wesentlichen in der beschriebenen Weise auf dem Fahr-
werk durchgefiihrt wird. Eine zweite komplette Reini-
gungseinrichtung ist abnehmbar auf dem Fahrwerk ange-
ordnet und wird zur Durchfihrung der Reinigungsarbeiten
neben diesem abgesetzt und auf vorgegebener Bodenfldche
installiert. Die hierfir erforderlichen Aggregate, ndam-
lich ein Tragwerk fir Reinigungswerkzeuge und Stitzvor-
richtungen fir das Rohrbindel, sind mit vorzugsweise
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justierbaren StiitzfiiRen ausgeriistet, die eine exakte
Relativausrichtung auf dem jeweils vorgegebenen Unter-
grund erméglichen. '

Die vorliegende Erfindung wird vorzugsweise so prakti-
ziert, daB ein Torportal mit auf- und abbewegbaren
Reinigungswerkzeugen fir die AuBenreinigung und Stiitz-
vorrichtuhgen der beschriebenen Art auf dem Fahrwerk
bleiben, wdhrend ein Rahmenportal und ebenfalls zum
Beispiel aus einem Flanschbock und einem Biindelbock
bestehende Stiutzvorrichtungen zur Durchfihrung der In-

'nenreinigung der Rohre auf dem Boden abgesetzt und ein-

gerichtet werden. Das Rahmenportal bzw. die daran ange-
ordneten Lanzen, Lanzenrahmen etc. k6nnen in der be-

schriebenen und beanspruchten Ausfiihrung ausgebildet
sein. -

Weiterhin bezieht sich die Erfindung auf eine besonde-
re Ausfithrung einer Lanze, die fiir starke Ablagerungen
oder Verschmutzungen in den Rohren geeignet ist. Die
betreffende Lanze ist erfindungsgemdB um die eigene
Langsachse drehbar angetrieben, erfiillt dadurch die
Funktion einer Bohrlanze. Der Drehantrieb erfolgt am
freien Ende der Bohrlanze, vorzugsweise durch einen
Hydraulikmotor iiber ein mit der Lanze hin- und herver-
fahrbares Getriebe. Bei dieser Bohrlanze ist dariiber
hinaus erfindungsgemdB eine besondere Abstiitzung vor-
gesehen.

Weitere Merkmale der Erfindung sind Gegenstand von
Unteranspriichen. '

Nachfolgend werden Ausfihrungsbeispiele und Einzelhei-
ten der Erfindung anhand der Zeichnungen ndher erldutert.
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eine verfahrbare Rohrbiindel-Reinigungs-
Einrichtung in schematischer Seitenansicht,

einen schematischen GrundriB der Einrich-
tung gemdB Fig. 1,

die Einrichtung gemdB Fig. 1 in einer Stel-
lung fir die AuBenreinigung eines Rohrbiin-
dels, in Seitenansicht,

die Anlage gemdB Fig. 1 bis 3 in einer
gegeniiber Fig. 3 nochmals verdnderten
Relativstellung bei der AuBenreinigung
eines Rohrbiindels, ebenfalls in Seitenan-
sicht,

die Einrichtung gemdB Fig. 1 bis 4 wdhrend
der AuBenreinigung (Stellung gemdB Fig. 4)
in Vorder- bzw. Stirnansicht,

eine Einzelheit eines Lanzenrahmens im
Langsschnitt bei vergroBertem MaBstab,

eine Darstellung entsprechend Fig. 6 fir
ein anderes Ausfihrungsbeispiel der Ausbil-
dung eines Lanzenrahmens,

eine Einzelheit iliber die Fiithrung und Stiit-
zung einer Lanze im Ldangsschnitt,

die Einzelheit gemdB Fig. 8 bei verdnderter
Relativposition der Lanze,
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einen Querschnitt X-X in Fig. 8, bei ver-
groBertem MaBstab,

ein anderes Ausfihrungsbeispiel fiir die
Fihrung einer Lanze im Horizontalschnitt
bzw. GrundriB,

einen Querschnitt XII-XII in Fig. 11, bei
vergroBertem MaBstab,

ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel fir die
Gestaltung eines Lanzenrahmens bzw. den
Antrieb einer Lanze im Ldngsschnitt,

einen Querschnitt zu der Ausfiihrung gemdf- -
Fig. 13 bei vergroBertem MaBstab und um
90° versetzt,

ein Fahrwerk in Seitenansicht mit Einzel-
heiten lber die Verfahrbarkeit einer Stitz-
vorrichtung (Flanschbock) fiir ein Rohrbiin-
del,

die Vorrichtung gemdB Fig. 15 im GrundriB,

eine Rohrbilindel-Reinigungs-Einrichtung mit
mehreren, ndmlich zwei kompletten Reinigungs-
Einrichtungen in fahrbarem Zustand, in Seiten-
ansicht,

das Ausfiihrungsbeispiel gemdB Fig. 17 im
GrundriB, '

die Einrichtung gemdB Fig. 17 und 18 in der
Anordnung fiir die AuBenreinigung eines Rohr-
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biindels in schematischer Seitenansicht,

Fig. 20 eine Vorder- bzw. Stirnansicht zu der
Anordnung in Fig. 19,

Fig. 21 die als Teil der Einrichtung gemdB Fig.
17 und 18 angeordnete Einrichtung fiir
die Innenreinigung von Rohren in schema-
tischer Seitenansicht,

Fig. 22 einen GrundriB zu Fig. 21,

Fig. 23 eine Vorder- bzw. Stirnansicht der Ein-
richtung gemdB Fig. 21 und 22,

Fig. 24 eine (drehend angetriebene) Bohrlanze
' mit Halterung und Fithrung in Seitenan-
sicht bzw. im Ldngsschnitt,

Fig. 25 einen Querschnitt durch die Vorrichtung
gemdB Fig. 24 in der Ebene XXV-XXV.

Die in den Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiele und Einzelheiten von Reinigungs-Einrichtungen
sind fir die Reinigung von Rohrbiindeln 30. bestimmt.
Ein derartiges Rohrbiindel 30 besteht aus einer Mehr-
zahl von beispielsweise mit kreisformigem Umriff ange-
ordneten, parallelgerichteten Rohren, die an einem
Ende mit einer Endplatte 31 verbunden sind. Diese bil-
det einen ringsherumlaufenden, lberstehenden Flansch
32.

Die Einrichtung zum Reinigen derartiger Rohrbiindel 30
ist auf einem im vorliegenden Fall einteiligen Fahr-
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werk 33 montiert, das hier als zweiachsiger Wagen
mit luftbereiften Rddern 34 ausgebildet ist. Die
gesamte Reinigungs-Anlage kann mit Hilfe dieses
Fahrwerks 33 auf der StraBe transportiert werden.

An Ort und Stelle des Einsatzes werden zweckmdBiger-
weise éeitlich bekannte Stiitzen ausgefahren zur Ent-
lastung der Rédder 34.

Die Reinigungs-Einrichtung besteht im Grundaufbau

aus einem Reinigungsaggregat 35 und einer Stitz-
vorrichtung fir das Rohrbindel 30, derart, daB die
Rohre desselben im wesentlichen horizontalgerichtet
liegen. Das Reinigungsaggregat 35 und das Rohrbiindel
30 sind relativ zueinander verschiebbar auf dem Fahr-
werk 33 angeordnet, um eine Innenreinigung (Reinigung-
innerhalb der Rohre) und eine AuBenreinigung dersel-
ben durchfiihren zu konnen.

Bei dem Ausfihrungsbeispiel der Fig. 1 bis 5 besteht
das Reinigungsaggregat 35 aus einem Tragwerk in Ge-
stalt eines Rahmenportals 36 fiir die Reinigungswerk-
zeuge. Das Rahmenportal 36 wird durch vier an Ecken
angeofdnete aufrechte Stiitzen 37 und 38 sowie obere
und untere, quer- bzw. horizontalgerichtete Rahmen 39
bzw. 40 gebildet. Der untere Rahmen 40 ist mit Lauf-
rddern 41 ausgestattet, die auf Laufschienen 42 am
Rand des Fahrwerks 33 ablaufen.

Innerhalb des Rahmenportals 36 ist ein Tragwerk - im
vorliegenden Fall ein sich in horizontaler Ebene er-
streckender Hubrahmen 43 - auf- und abbewegbar. Der
Hubrahmen 43 ist in geeigneter Weise im Bereich der
Stiitzen 37, 38 gefiihrt und beispielsweise durch Ketten-
trieb auf- und abbewegbar.
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Der Hubrahmen 43 ist Trdger einer Kabine K fiir
Bedienungspersonal, aber auch fiir die Reinigungs-
werkzeuge. Bei :letzteren handelt es sich einmal

um mehrere sich in Langsrichtung des Fahrwerks 33
erstreckende Spritzrohre, ndmlich Lanzen 44,mit
Hochdruckdiisen 45 an ihren freien Enden. Diese
Lanzen 44 - im vorliegenden Fall drei in horizon-
taler Ebene nebeneinanderliegende - sind in einem
Tragwerk in Gestalt eines Lanzenrahmens 46 ver-
schiebbar gelagert und gefiihrt, derart, daB sie vor-
zugsweise gemeinsam in die Rohre des benachbarten
bzw. anschlieBenden Rohrbiindels 30 eingefiihrt wer-
den kénnen. Die Lanzen 44 bzw. deren Hochdruckdii-
sen 45 werden durch die jeweils zu reinigenden Rohre
liber die gesamte Liange hindurchbewegt, wobei eine mit
Hochdruck austretende Reinigungsfliissigkeit (Wasser)
die Innenseite der Rohre reinigt.

Der Lanzenrahmen 46 ist als langgestrecktes, kasten-
férmiges Tragwerk ausgebildet und mit der Unterseite
des Hubrahmens 43 verbunden. Durch Auf- und Abwdrts-
bewegen desselben kann der Lanzenrahmen und kdénnen
demnach die Lanzen 44 auf die jeweils erforderliche
Hohe gebracht werden. Bei Beginn des Reinigungsvor-
gangs wird der Lanzenrahmen 46 durch Verfahren des
Rahmenportals 36 oder gegebenenfalls durch Verschie-
ben des Lanzenrahmens 46 relativ zu diesem in die er-
forderliche Relativposition gebracht.

Das Rohrbiindel 30 liegt auf zwei Stﬁtzvorrichtuggen
auf, ndmlich einem Flanschbock 47 und einem Biindel -
bock 48. Der Flanschbock 47 ist so ausgeriistet, daB
der Flansch 32 stabile Auflage hat. Bei dem gezeigten
Ausfithrungsbeispiel sind zwei in Querrichtung mit
Abstand voneinander angeordnete Stiitzrollen 49 vorge-



10

15

20

25

30

35

0050362

=11 - -

sehen mit ldngsgerichteten Drehachsen. Die Stiitzrollen
49 sind durch eine Stelleinrichtung (Handrad 50 in Fig.
16) hinsichtlich ihres Abstandes voneinander einstell-
bar. Dadurch ist auch eine Anpassung an unterschiedli-
che Durchmesser des Rohrbiindels 30 bzw. des Flansches
32 mbglich. Des weiteren sind die Stiitzrollen 49 rotie-
rend antreibbar durch einen im einzelnen nicht darge-
stellten (elektrischen) Antriebsmotor fiir jede Stitz-
rolle 49. Durch gleichgerichteten Antrieb der Stiitz-
rollen 49 wird das gesamte Rohrbindel 30 gedreht, so
daB nacheinander alle Rohre in eine arbeitsgerechte
Position fir die Reinigung gebracht werden kénnen.

Der Biindelbock 48 ist mit Abstand vom Flanschbock 47
angeordnet und mit einer Mehrzahl von Stitzwalzen 51
versehen. Diese erstrecken sich frei drehbar in Langs-
richtung des Rohrbiindels 30. Wie beispielsweise aus
Fig. 5 ersichtlich, sind vier Stitzwalzen 51 mit unter-
schiedlichen Hohen - je‘zwei auf gleicher Hohe - ange-
ordnet. Kleinere Rohrbiindel 30 liegen auf den inneren
Stitzwalzen 51 auf, wdhrend groBere Rohrbiindel 30 aus-
schlieBlich durch die auBenliegenden Stitzwalzen 51
getragen werden.

Beide Stiitzvorrichtungen, also Flanschbock 47 und
Biindelbock 48, sind mit einem Laufgestell ausgeriistet
und mit Laufrddern 52 sowie 53 auf dem Fahrwerk 33 in
Langsrichtung desselben verfahrbar. Zu diesem Zweck sind
weitere Laufschienen 54 mit geringerem Abstand voneinan-
der und zwischen den Laufschienen 42 auf der Ladefldche
des Fahrwerks 33 angeordnet.

Die durch die Verfahrbarkeit der vorgenanntenrAggregate
gegebene optimale Relativbeweglichkeit ermdglicht
die Durchfihrung auch von AuBenreinigungen mit dem
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Reinigungsaggregat 35. Dieses ist hierfiir zusdtzlich
mit Hochdruckspritzbalken 55 und 56 an Vorder- und
Riickseite ausgeriistet, namlich durch Anordnung am
Hubrahmen 43. Die quergerichteten Hochdruckspritz-
balken 55, 56 konnen in geeigneter Hohe durch Verfah-
ren des Rahmenportals 36 und/oder des Rohrbiindels 30
iber dieses hinwegbewegt werden (Position gemédB Fig.3).
Die Hochdruckspritzbalken 55, 56 richten dabei Reini-
gungsflissigkeit gegen die AuBenseite der Rohre.
Durch Drehen des Rohrbiindels 30 kann der gesamte Be-
reich desselben erfaBt werden.

Der Lanzenrahmen 46 ist bei diesem Ausfiihrungsbeispiel
l6sbar am Rahmenportal 36 bzw. am Hubrahmen 43 ange-
bracht. Er kann fir die Durchfiihrung der AuBenreinigung
abgenommen werden. Gleiches gilt fiir die Transportphase
der Einrichtung.

Der Lanzenrahmen 46 ist als langgestreckter Hohlkasten
ausgebildet. Innerhalb desselben sind die Lanzen 44
vorzugsweise in einer horizontalen Ebene nebeneinander-
liegend angeordnet. An einem Ende treten die Lanzen 44
durch Vorschub teleskopartig aus dem Lanzenrahmen 46
aus.

Bei dem Ausfihrungsbeispiel der Fig. 6 werden die Lan-
zen 44 durch einen unterhalb des Lanzenrahmens 46 an-
geordneten Endlosférderer, ndmlich durch eine Vor-
schubkette 57, hin- und herbewegt. Bei dem hder ange-
sprochenen Ausfiihrungsbeispiel ist jeder Lanze 44 eine
gesonderte Vorschubkette 57 zugeordnet, zweckmdBiger-
weise mit eihem gemeinsamen Antrieb (nicht gezeigt)fir
alle Vorschubketten 57.

Jede Vorschubkette 57 ist mit dem freien, riickseitigen
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Ende der Lanze 44 durch einen Lanzentrdger 58 ver-
bunden. Dieser ist klotzfdrmig auégebildet und dient
zugleich dem AnschluB einer Versorgungsleitung in
Gestalt eines Hochdruckschlauchs 59 an das Ende der
Lanze 44. Der Lanzentrdger 58 ist insoweit Kupplungs-
stick. Innerhalb desselben verlaufen Kandle, die die
Stromungsverbindung herstellen.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 6 wird der Hoch-
druckschlauch 59 jeweils in Axialrichtung der Lanze

44 an diese herangefihrt. Der je nach Relativstellung
derselben freie Teil des Hochdruckschlauchs 59 wird
auf eine Schlauchtrommel 60 aufgewickelt, die hier auf
der Oberseite des Lanzenrahmens 46 angeordnet ist. Der
Hochdruckschlauch 59 wird von und zu dieser Schlauch--
trommel 60 iiber eine S;hlauchrolle 61 geleitet, die
vor dem riickseitigen Ende des Lanzenrahmens 46 so an-
geordnet ist, daB der zum Ende der Lanze 44 ablaufende
Teil des Hochdruckschlauchs 59im wesentlichen gleich-
achsig gefihrt ist.

Die verhdltnismdBig lange Vorschubkette 57 ist mit
ihren Enden an den nach unten entsprechend verlédnger-
ten Lanzentrdger 58 angeschlossen. Zwischen dem obe-
ren und unteren Trum der Vorschubkette 57 erstreckt
sich hier eine Querverbindung zwischen den benachbarten
Lanzen 44 in Gestalt von mehreren Querspindeln 62. Auf
diesen sind jeder Lanze 44 zugeordnete Spindelmuttern
63 gelagert, die durch Drehen der Querspindeln 62 in
Querrichtung bewegbar sind und dadurch den Abstand der
Lanzen 44 voneinander verdndern. Die mit Abstdnden in
Léngsrichtung voneinander angeordneten Querspindeln 62
sind durch einen gemeinsamen Antrieb (seitliche An-
triebsketten - nicht gezeigt) gemeinsam in der einen
oder anderen Richtung drehbar. ZweckmdBigerweise ist
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die in der Mitte liegende Lanze 44 unverschiebbar,
wihrend die seitlichen Lanzen 44 auf groBeren oder
kleineren Abstand von dieser verstellbar sind
(siehe auch Fig. 14).

Die Querspindeln 62 bzw. deren Spindelmuttern 63
sind mit einer gesonderten Lanzenfiihrung verbunden.
Diese ist bei den gezeigten Ausfiithrungsbeispielen
als Lanzenstiitzrohr 64 ausgebildet mit einem vier-
eckigen, insbesondere quadratischen Querschnitt.
Jeder Lanze 44 ist ein derértiges, umhiillendes Lan-.
zenstiitzrohr 64 zugeordnet. Die Spindelmuttern 63
sind bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemdB Fig. 6 an
der Unterseite der Lanzenstiitzrohre 64 angebracht.
Eine Querverschiebung der Spindelmuttern 63 bewirkt
zugleich eine Querverschiebung der Lanzenstitzrohre
64 und damit der Lanzen 44 selbst. Die Lanzenstiitz-

~ rohre 64 erstrecken sich innerhalb des Lanzenrah-

mens 46,

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemdB Fig. 7 ist eine
von dem Vorschlag der Fig. 6 abweichende Fithrung des
Hochdruckschlauchs 59 vorgesehen. Dieser schliefBt
iiber einen besonders ausgebildeten Lanzentrdger 58
an das Ende der Lanze 44 an, ndmlich unterhalb der-
selben. In dem entsprechend ausgebildeten Lanzen-
trdger 58 werden Kandle fir die Fihrung der Reini-
gungsflissigkeit gebildet. Der freie Teil des Hoch-
druckschlauchs 59 wird in einer Schlauchwanne 65
aufgefangen, gefiihrt und gehalten, die unterhalb

des Lanzenrahmens 46 gebfldet ist. Dieser ist in dem
betreffenden Bereich gegeniiber der Schlauchwanne 65
offen, so daB der Hochdruckschlauch 59 unter Bildung
einer wandernden Umlenkung 66 zwischen den gezeigten
Positionen bewegbar ist.
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Die Querverschiebbarkeit der Lanzen 44 wird auch hier
durch entsprechende Bewegung der Lanzenstitzrohre 64
vollzogen. Diese sind hier durch an der Oberseite eines
jeden Lanzenstitzrohrs 64 angebrachte Spindelmuttern 63
an Querspindeln 62 aufgehdngt und durch Drehen dersel-
ben querverschiebbar.

Auch der Vorschub der Lanzen 44 ist hier abweichend
ausgebildet, ndmlich durch einen gemeinsamen Antrieb
fir alle Lanzen 44. Deren Lanzentrdger 58 sind zu die-
sem Zweck durch eine gemeinsame, quergerichtete Ver-
bindungsstange 67 zusammengefaBt und k&énnen dadurch
gemeinsam bewegt werden, zum Beispiel durch seitlich
angeordnete Kettentriebe (nicht gezeigt).

Von besonderer Bedeutung sind die Lanzenstiitzrohre 64,
da sie die empfindlichen Lanzen 44 fiihren, stitzen und
auch schiitzen. Die Lanzenstiitzrohre 64 sind nebeneinan-
derliegend in dem gemeinsamen Lanzenrahmen 46 angeord-
net. Die Lanzen 44 treten jeweils durch eine Bohrung 68
in einer Endwandung 69 des Lanzenstitzrohrs 64 hindurch.
In diesem Bereich wird zugleich ein Gleitlager fiir die
Lanze 44 gebildet.

Flir den Durchtritt des Lanzentrdgers 58 bzw. einer
anderen geeigneten Kupplung der Lanze 44 mit deren
Antrieb ist das Lanzenstitzrohr 64 mit einem durchge-
henden Schlitz 70 ausgebildet. Dieser 1ist vorzugsweise
an der Unterseite angeordnet (Fig. 10). Um zu verhindern,
daB die innerhalb des Lanzenstiitzrohrs 64 sich verfor-
mende, ndmlich seitlich auslenkende Lanze 44 etwa durch
den Schlitz 70 hihdurchtritt, sind abdeckende bzw. ab-
stitzende MaBnahmen vorgesehen.

Bei dem Ausfihrungsbeispiel gemdB Fig. 8 bis 10 sind
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innerhalb des Lanzenstitzrohrs 64 umhiillende Stutz-
organe angeordnet, ndmlich Stiitzfedern. Diese sind
hier als Federbldcke 71, 72, 73 mit einer Ldngsab-
messung ausgebildet, die jeweils erheblich kleiner
ist als die Gesamtldnge der Lanze 44 bzw. des Lan-
zenstiitzrohrs 64. Die schraubenfdérmigen Federbldcke
71 umhiillen die Lanze 44 mit wechselseitiger Uber-
deckung. Der Federblock 72 hat zu diesem Zweck einen
geringeren Durchmesser als die benachbarten Feder-
blécke 71 und 73. Diese konnen deshalb einander teil-
weise lUbergreifen unter Abstiitzung auf entsprechend
geformten Fithrungshiilsen 74 und 75. Bei ausgefahrener
Lanze 44 (Fig. 9) sind die Federblidcke 71..73 voll-
stdndig zusammengedrﬁckt. Die Fiihrungshiilsen 74, 75
liegen aneinander. Bei zuriickgezogener Lanze 44 und
ausgedehnten Federbldcken 71..73 wird die Lanze 44
auf voller Lange abgestiitzt, insbesondere gegen seit-
liches Ausweichen in den Schlitz 70. Durch den Einsatz
der Federbldcke 71..73 konnen groBe Bewegungsamplitu-
den beherrscht werden.

Eine Alternativldsung zu diesem Thema ist in Fig. 11

und 12 gezeigt. Lediglich im Bereich des Schlitzes 70

ist hier eine Abdeckung desselben vorgesehen, die so
ausgebildet ist, daB unter Aufrechterhaltung der ab-
stiitzenden Funktion der Lanzentrdger 58 (oder ein ande-
res Verbindungsmittel) durch den Schlitz 70 iber die
volle Ldnge wandern kann. Zu diesem Zweck ist der Schlitz
70 durch eine langgestreckte Schlangenfeder 76 abgedeckt,
die sich in einer Querebene anndhernd lUber die volle
Lidnge des Lanzenstitzrohrs 64 in einer entsprechenden
schlitzformigen Ausnehmung 77 erstreckt. Die Schlangen-
feder 76 ist mit einer &uBerst langen Amplitude wellen-
férmig ausgebildet und besteht aus einem durchgehenden
Federdraht. Bei dieser Losung werden Auslenkungen der
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Lanze 44 innerhalb des Lanzenstiitzrohrs 64 unter

Anlage an den Wandungen desselben bzw. an der Schlan-
genfeder 76 in Kauf genommen. )

Auch das Ausfihrungsbeispiel gemdB Fig. 13 und 14
befaBt sich mit dem vorstehend angesprochenen Thema.
Hier ist jeder Lanze 44 eine gesonderte Vorschubkette
57 zugeordhet. Der Obertrum 78 dieser Vorschubkette 57
ist in dem Schlitz 70 des Lanzenstiitzrohrs 64 verlau-
fend gefiihrt. Bei nach unten gerichteten Auslenkungen
der Lanze 44 erhdlt diese Auflage auf dem Obertrum 78
der Vorschubkette 57, wobei vorteilhaft ist, daB dabei
die Abstiitzung mit der Lanze 44 reibungsfrei geférdert
wird.

Die Unterseite des Lanzenstiitzrohrs 64 wird bei diesem
Ausfiihrungsbeispiel durch angeschweiBte Vierkantprofile
79 gebildet, an denen die Spindelmutter 63 fiir die Quer-
verschiebung der Lanzen 44 angebracht ist. In Fig. 14
wird die mittlere, nicht zu verschiebende Lanze 44 ge-
zeigt. Die Querspindel 62 ist hier ohne Gewinde, ledig-
lich drehbar durch die Spindelmutter 63 hindurchgefiihrt.
Drehungen der Querspindel 62 bewirken demnach keine
Verschiebungen dieser Spindelmutter 63 und damit der
Lanze 44. ‘

Die Spindelmutter 63 ist mit einem nach unten weisen-
den Ansatz 80 versehen, der eine Offnung 81 fir den
Durchtritt des Untertrums 82 der Vorschubkette 57 auf-
weist. Diese wird so im Bereich ihres Untertrums 82
gefiihrt und gestiitzt. Im Bereich des Obertrums 78 sind
hier zwischen den durch die Spindelmuttern 63 gebildeten
Abstiitzungen quergerichtete Stiitzplatten 83 vorgesehen.

Fig. 15 und 16 zeigen eine Ldsung fiir eine prizise,
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spielfreie Bewegung des bereits beschriebenen Flansch-
bocks 47 in Ldngsrichtung des Fahrwerks 33 auf diesem.
Hierfir ist bei dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel eine
mittig gefiihrte, an den Enden mit Kettenspannern 84 ver-
ankerte Traversierkette 85 vorgesehen. Die Traversier-
kette 85 steht in Eingriff mit einem Antriebsrad 86 am
verfahrbaren Flanschbock 47. Mit Hilfe von versetzt
hierzu angeordneten Umlenkkettenrddern 87 wird die Tra-
versierkette 85 mit ausreichender Umschlingung und

ohne die Gefahr des Abhebens i{iber das Antriebsrad 86
gefiihrt. Dieses wird in der einen oder anderen Richtung
durch einen mit am Flanschbock 47 angebrachten Getriebe-
motor 88 angetrieben. Der Flanschbock 47 zieht sich ent-
lang der Traversierkette 85 iiber die Ladefldche des Fahr-
werks 33.

Eine Ldosung von beonserer Bedeutung ist in Fig. 17 bis
23 wiedergegeben.

Auf dem Fahrwerk 33 sind hier mehrere, ndmlich zwei
Reinigungs-Einrichtungen untergebracht, die gleichzeitig
oder alternativ an Ort und Stelle eingesetzt werden kén-
nen. Eine Reinigungs-Einrichtung wird zu diesem Zweck von
dem Fahrwerk 33 abgehoben und an geeigneter Stelle auf
vorhandenem Untergrund abgesetzt. Eine andere komplette
Reinigungs-Einrichtung bleibt auf dem Fahrwerk 33.

Bei dem vorliegenden Ausfiuhrungsbeispiel ist eine Reini-
gungs-Vorrichtung fir die AuBenreinigung der Rohre als
auf dem Fahrwerk 33 verbleibend und eine Reinigungs-
Einrichtung fir die Innenreinigung als abnehmbar und
absetzbar ausgebildet.

Auf dem Fahrwerk 33 ist demnach eincTragwerk fir AuBen-
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reinigungswerkzeuge, insbesondere fir einen quergerich-
teten Hochdruckspritzbalken 55 verfahrbar angeordnet.

Es handelt sich dabei um ein Torportal'89, welches mit
einem vier Laufrdder 90 aufweisenden Fahrgestell 91 ver-
sehen ist. Im iliibrigen besteht das Torportal 89 aus einem
querliegenden, unten offenen, also U-férmigen Rahmen.

An diesem ist eine Quertraverse 92 zur Aufnahme des Hoch-
drUckspritzbalkens 55 auf- und abbewegbar. Das Torportal
89 ist des weiteren im Bereich des Fahrgestells 91 mit
Getriebekdsten 93 versehen, in denen Antriebsorgane
(Motor, Getriebe) fiir die Hubbewegungen der Quertraverse
92 sowie fir die Fortbewegung des Torportals 89 ldngs
den Laufschienen 54 des Fahrwerks 33 untergebracht sind.

Dem Torportal 89 sind Stiitzvorrichtungen fiir das Rohr-
biindel 30 in der bereits beschriebenen Ausfihrung zuge-
ordnet, ndmlich ein Flanschbock 47 und ein Bindelbdck 48,'
jeweils verfahrbar. Mit Hilfe dieser Einrichtungen ist
auf dem Fahrwerk 33 eine komplette AuBenreinigung des
Rohrbiindels 30 durchfihrbar.

Gleichzeitig kann eine Innenreinigung ausgefithrt werden.
Zu diesem Zweck sind entsprechende Reinigungsaggregate
lose, ndmlich absetzbar, auf dem Fahrwerk 33 angeordnet.
Es handelt sich dabei um ein Rahmenportal 36, das sich
von der beschriebenen Ausfiihrung dadurch unterscheidet,
daB anstelle der Laufrdder 52, 53 nunmehr StitzfiBe 94
am Rahmenportal 36 angeordnet sind, und zwar an den vier
Ecken desselben. Die StiitzfiiBe 94 sind in geeigneter
Weise hdhenjustierbar ausgebildet, so daB eine exakte
Positionierung des Rahmenportals 36 auf dem Untergrund
méglich ist.

In geeignetem Abstand von dem Rahmenportal 36 sind -
ebenfalls auf dem Untergrund abgesetzt - Stitzvorrich-



10

15

20

25

30

35

- - - - - -
- - P - - -
esaa aa -~ - - aa

0050362

- 20 -

tungen fir das Rohrbiindel 30 angeordnet. Diese sind
im Aufbau einfacher ausgebildet als die beschriebe-
nen Flansch- und Biindelbtcke 47 bzw. 48.Da eine Dre-
hung des Rohrbiindels 30 bei Innenreinigung nicht er-
forderlich ist, kann im Bereich des Flansches 32

ein einfaches Flanschgestell 95 und im Bereich der
Rohre ein ebenfalls einfaches Rohrgestell 96 als Un-
terstitzung dienen. Das Rohrgestell 96 besteht
beispielsweise aus lediglich zwei zueinander geneig-
ten Auflagerfldchen 97 und 98, die eine zentrierende
Wirkung auf das Rohrbiindel 30 unabhdngig von der
GroBe desselben ausiiben.

Flanschgestell 95 und Rohrgestell 96 sind jeweils mit
StitzfiBen 99 und 100 an den vier Ecken versehen, die
ebenfalls eine Hohenanpassung erméglichen.

Fiir den An- und Abtransport dieser Reinigungs-Einrich-
tung wird zweckmdBigerweise das Rahmenportal 36 im
rickwdrtigen Bereich des Fahrwerks 33 abgesetzt.
Benachbart hierzu ist das Torportal 89 angeordnet. Es
folgen Flanschgestell 95 und Rohrgestell 96. Im vorde-
ren Bereich des Fahrwerks 33 befinden sich bei dieser
Anordnung Flanschbock 47 und Biindelbock 48.

Fiir alle beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele von Rei-
nigungs-Einrichtungen kann eine besondere Ausfihrung

der Lanze 44 zum Einsatz kommen, wie sie in Fig. 24

und 25 dargestellt ist. Diese Lanze 44 ist um die eige-
ne Langsachse drehend angetrieben und hat dadurch die
Funktion einer Bohrlanze 101, die geeignet ist, stdrkere,
festsitzende Ablagerungen zu beseitigen.

Das freie Ende der Bohrlanze 101 ist zu diesem Zweck mit
einem Getriebekasten 102 verbunden bzw. tritt in diesen



10

15

20

25

30

0050362

- 21 -.

ein. In dem Getriebekasten 102 ist ein Getriebe,
insbesondere ein Zahnradgetriebe 103, untergebracht,
durch das der Drehantrieb eines Hydraulikmotors 104
(oder eines anderen Motors) auf die Bohrlanze 101
ibertragbar ist. AuBerhalb des Bereichs des Getriebe-
kastens 102 ist hier ein HochdruckdrehanschluB 105
bekannter Bauart angebracht, der den AnschluB einer
Hochdruckleitung (Hochdruckschlauch) an die Bohrlanze
101 fiir die Zufihrung der Reinigungsfliissigkeit er-
moglicht.

Die Bohrlanze 101 ist nicht in einem Lanzenstitzrohr
64 gefihrt, sondern liegt frei. Zur Abstiitzung ist
eine Mehrzahl von Stiitzlagern 106 vorgesehen, die in
Ausgangsstellung mit Abstand voneinander liegen, jedoch
mit zunehmendem Ausfahren der Bohrlanze 101 ihren Ab-
stand bis zur Dichtlage aneinander vermindern. Die
Stitzlager 106 ihrerseits sind mit einer Vorschub-_
spindel 107 verbunden, die sich drehbar innerhalb

der Halterung (Lanzenrahmen) fir die Bohrlanze 101
erstreckt. Die Vorschubspindel 107 wird durch einen
Motor 108 (Hydraulikmotor) drehend in der einen oder
anderen Richtung angetrieben, der vor dem Kopfende

des Lanzenrahmens 46 an diesem angebracht ist. Auf der
Vorschubspindel 107 ist auch eine Hauptspindelmutter
109 gelagert, die mit dem Getriebekasten 102 verbunden
ist und den Vorschub. desselben mit der Bohrlanze 101
bewirkt. Die Vorschubspindel 107 ist bei diesem Bei-
spiel in einem langgestreckten Gehduse 110 unterge-
bracht.

Die Bohrlanze 101 kann auch bei Reinigungs- E1nr1chtungen
anderer Ausfuhrungsformen zum Einsatz kommen.



MEISSNER & BOLTE

Patentanwilte
European Patent Attorneys

-1 -

r MEISSNER & BOLTE, Hollerallee 73, D-2800 Bremen 1 n

L

1hr Zeichen
Your ref.

10

Anmelder:

Industrie- und Handelszentrale
Walcker & Co. KG
Diiringer Str. 4b

2854 Loxstedt

.|
Ihr Schreiben vom Unser Zeichen
Your letter of Our ref.
WAL

0050362

Dipl.-Ing. Hans Meissner wis 1980
Dipl.-Ing. Erich Bolte

Hollerallee 73
D-2800 Bremen 1

Telefon (0421) 342019

Telegramme: PATMEIS BREMEN
Telex: 246157 (meibo d)

Datum
Date

11. Sept. 1981 /9112

Rohrbiindel -Reinigungsanlage.

Anspriiche

1. Einrichtung zur Reinigung von Rohrbiindeln
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(Flanschbock #7, Biindelbock 48; Flanschgestell 95,
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2. - Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Tragwerk fir die Lanzen (44) als Rah-
menportal (36) ausgebildet ist, an dem die horizontal-
gelagerten Lanzen (44) auf- und abbewegbar sowie quer
verschiebbar gelagert sind, insbesondere zwischen an

den vier Ecken angeordneten aufrechten Stitzen (37, 38).

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Lanzen (44) in einem gesonderten
Tragwerk (Lanzenrahmen 46) gehalten sind, der auf- und
abbewegbar sowie quer und/oder in Ldngsrichtung ver-
schiebbar am Rahmenportal (36) gelagert ist.

4, Einrichtung nach Anspruch 1 sowie einem oder
mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

daB das Rahmenportal (36) auf dem Fahrwerk (33) in Ldangs-

richtung desselben verfahrbar ist, insbesondere mit
Laufréddern (41) auf Laufschienen (42).

5. Einrichtung nach Anspruch 1 sowie einem oder
mehreren der weiteren Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daB das Rohrbiindel (30) etwa in der Lingsmittelebene

des Fahrwerks (33) auf zwel Stitzvorrichtungen (Flansch-
bock 47, Biindelbock 48) aufliegt, die in Ldngsrichtung
des Fahrwerks (33) verschiebbar sind, vorzugsweise mit
Laufrddern (52, 53) auf zwischen den auBenliegenden
Laufschienen (42) des Rahmenportals (36) angeordneten
weiteren Laufschienen (54).

6. Einrichtung nach Anspruch 5 sowie einem oder
mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Stitzvorrichtungen (47, 48; 95, 96) fiur die
Rohrbiindel (30) zentrierende Auflager aufweisen.
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7. Einrichtung nach Anspruch 5 sowie einem
oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein an einem Ende des Rohrbiindels (30)
angeordneter seitlich vorspringender Flansch (32) auf
einem Flanschbock (47) mit zwei im Abstand voneinan-
der liegenden Stiitzrollen (49) und das Rohrbiindel (30)

auf einem Biindelbock (48) mit Stiitzwalzen (51) aufliegen,

von denen infolge versetzter Anordnung der Hohe nach
mindestens zwei Anlage an dem Rohrbiindel (30) erhalten.

8. Einrichtung nach Anspruch 7 sowie einem

oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch gekenn- .
zeichnet, daB mindestens eine der Stitzvorrichtungen
(47, 48) mit hinsichtlich des Abstandes verstellbaren
Auflagern fiir die Rohrbiindel (30) ausgebildet ist, ins-
besondere der Flanschbock (47) mit dem Abstand nach
verstellbaren Stiitzrollen (49).

9. Einrichtung nach Anspruch 5 sowie einem
oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Rohrbiindel (30) in drehendem Sinne
antreibbar ist, insbesondere durch Antrieb mindestens
einer der Stitzvorrichtungen, z. B. durch Drehantrieb
der Stiitzrollen (49) des Flanschbocks (47).

10. Einrichtung nach Anspruch & sowie einem

oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB wenigstens eine der Stiitzvorrichtungen
(47, 48) durch mechanischen bzw. motorischen Antrieb

in Langsrichtung des Fahrwerks (33) bewegbar ist, ins-
besondere durch Verfahren ldngs einer ortsfesten, sich
iiber die Ldange des Fahrwerks (33) erstreckenden Traver-
sierkette (85), die mit einem Antriebsrad (86) an der
Stitzvorrichtung (47) und mit Umlenkkettenrddern (87)
in Eingriff steht.
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11. Einrichtung nach Anspruch 1 sowie einem. .. ..... . .

oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Lanzen (44) im Lanzenrahmen (46)
axialverschiebbar gelagert und gefiihrt sind.

12. “ Einrichtung nach Anspruch 1 sowie einem
oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Lanzen (44) - einzeln oder in der
gesamten Gruppe - durch ein endloses, umlaufendes
Foérderorgan, insbesondere durch eine Vorschubkette
(57) in Langsrichtung verfahrbar sind.

13. Einrichtung nach Anspruch 12 sowie einem
oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Vorschubkette (57) od. dgl. idber
ein am Ende jeder Lanze (44) an dieser angebrachtes
Verbindungsstiick (Lanzentrdger 58) mit der Lanze (44)
bzw. der einem Lanzenrahmen (46) zugeordneten Gruppe
verbunden ist.

14. Einrichtung nach Anspruch 13 sowie einem
oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Lanzentrdger (58) zugleich fir den

AnschluB einer Hochdruckleitung (Hochdruckschlauch 59)
zur Versorgung der Lanzen (44) dient, wobei innerhalb

- des Lanzentrdgers (58) erforderlichenfalls Kandle fir

den AnschluB des Hochdruckschlauchs (59) an das Ende
der Lanzen (44) gebildet sind.

15. - Einrichtung nach Anspruch 1 sowie einem
oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, daB jede Lanze (44) innerhalb des Lanzen-

rahmens (46) "in einem gesonderten langgestreckten - —
Lanzenstitzrohr (64) gefiuhrt ist, das mit einem sich
in Ldngsrichtung erstreckenden Schlitz (70) fir den



10

15

20

25

30

35

-----------

0050362

Durchtritt des Lanzentrdgers (58) versehen ist.

16. Einrichtung nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, daR das Lanzenstitzrohr (64) mit
rechteckigem bzw. quadratischem Querschnitt ausge-
bildet und der Schlitz (70) an der Unterseite des-
selben gebildet ist.

17. Einrichtung nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, daB die Lanze (44) innerhalb des
Lanzenstiitzrohrs (64) gegen seitliches Auslenken
gesichert ist, mindestens auf der dem Schlitz (70)
zugekehrten Seite.

18. Einrichtung nach Anspruch 17 sowie

einem oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch
gekennzeicﬁnet, daB die Lanze (44) in einer sich

tiber die Ldnge des Lanzenstiitzrohrs (64) erstrecken-
den schraubenfdormigen Stiitzfeder (71, 72, 73) verlduft,
die ihrerseits an der Wandung des Lanzenstiitzrohrs

(64) anliegt.

19. Einrichtung nach Anspruch 18, dadurch
gekennzeichnet, daB die Stitzfeder in Federbldcke
(71, 72, 73) (Abschnitte von Schraubenfedern) unter-
teilt ist, die sich mit unterschiedlichen Durchmes-~
sern und mit Uberdeckung auf Fihrungshiilsen (74,75)
abstiitzen.

20. Einrichtung nach Anspruch 17 sowie einem
oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB im Bereich des Schlitzes (70) eine bei
der Bewegung des Lanzentrdgers (58) innerhalb des-
selben verdformbare Abdeckung angeordnet! ist, insbe-
sondere eine Schlangenfeder (76), die sich etwa iiber
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die gesamte Lédnge des Lanzenstiitzrohrs (64) erstreckt.

21. Einrichtung nach Anspruch 17 sowie einem
oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB bei einem Vorschub durch Vorschubkette
(57) fur jede Lanze (44) ein Obertrum (78) der Vor-
schyg%ette (57) in dem Schlitz (70) verlaufend angeord-
net/und als Abstitzung fir die Lanze (44) dient.

22. Einrichtung nach Anspruch 1 sowie einem
oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Lanzen (44) innerhalb des Lanzen-
rahmens (46) hinsichtlich ihres Abstandes in Querrich-
tung verstellbar sind.

23. Einrichtung nach Anspruch 22, dadurch
gekennzeichnet, daB bei drei in einer Ebene angeord-
neten Lanzen (44) die beiden &uBeren durch einen
Spindeltrieb (Querspindel 62) relativ zur mittleren
Lanze (44) querverstellbar sind.

24, Einrichtung nach Anspruch 1 sowie einem
oder mehreren der weiteren Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Lanzen (44) durch wenigstens einen
Hochdruckschlauch (59) mit Reinigungsfliissigkeit ver-
sorgt werden, der von einem Schlauchsammler abziehbar
bzw. durch diesen aufnehmbar ist.

25. Einrichtung nach Anspruch 24, dadurch
gekennzeichnet, daB der Schlauchsammler als Schlauch-
trommel (60) ausgebildet und insbesondere auf der
Oberseite des Lanzenrahmens (46) angeordnet ist.

26. Einrichtung nach Anspruch 24, dadurch
gekennzeichnet, daB der Hochdruckschlauch (59) bzw.
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ein in der Lédnge verdnderlicher Schlauchvorrat in
einer Schlauchwanne (65) Aufnahme findet.

27. Einrichtung nach Anspruch 26, dadurch
gekennzeichnet, daR die Schlauchwanne (65) unter-
halb des Lanzenrahmens (46) angeordnet und auf der
diesem zugekehrten Seite mit einer Durchtrittsoff-
nung fir den Hochdruckschlauch (59) versehen ist.

28. Einrichtung nach Anspruch 1 sowie einem
oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Rahmenportal (36) mit (gesonderten)
Spritzwerkzeugen fir eine AuBenreinigung eines Rohr-
biindels (30) ausgeriistet ist.

29, Einrichtung nach Anspruch 28 sowie einem
oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB Hochdruckspritzbalken (55, 56) an einem
auf- und abbewegbaren Tragteil des Rahmenportals (36)
angeordnet sind, insbesondere an einem Hubrahmen (43),
zur Aufnahme des Lanzenrahmens (46).

30. Einrichtung nach Anspruch 1 sowie einem
oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Lanzenrahmen (46) zur Durchfiihrung
von AuBenreinigungen an Rohrbiindeln (30) vom Rahmen-
portal (36) abkuppelbar ist.

31. Einrichtung nach Anspruch 1 sowie einem
oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein Tragwerk (Rahmenportal 36) fiir die
Lanzen (44) und/oder ein Tragwerk (Torportal 89) fir
Reinigungswerkzeuge zur AuBenzreinigung sowie Stitz-
vorrichtungen (47, 48; 95, 96) zur Auflagerung wenig-
stens eines Rohrbiindels (30) abnehmbar auf einem Fahr-
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werk (33) angeordnet sind.

32. Einrichtung nach Anspruch 31 sowie einem
oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein kompletter Satz von Aggregaten zur
Durchfiihrung von Innenreinigungen eines Rohrbiindels
(30), insbesondere ein Rahmenportal (36) mit Lanzen-
rahmen (46) sowie ein Flanschgestell (95) und ein '
Rohrgestell (96), vom Fahrwerk (33) abnehmbar und auf
festem Boden aufsetzbar ausgebildet sind.

33. Einrichtung nach Anspruch 31 oder 32

sowie einem oder mehreren der weiteren Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB Rahmenportal (36), Flansch-
gestell (95) und Rohrgestell (96) mit justierbaren
StutzfiBen (94, 99, 100) ausgebildet sind.

34, Einrichtung nach Anspruch 31 sowie einem
oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB auf dem Fahrwerk (33) ein Torportal (89)
mit Stiitzvorrichtungen, insbesondere einem Flanschbock (47)
und einem Biindelbock (48),verfahrbar, insbesondere

auf Laufschienen (54),gelagert ist.

35. Einrichtung nach Anspruch 34 sowie einem
oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Torportal (89) mit einer der H6he
nach verstellbaren Quertraverse (92) und an dieser
angeordneten Hochdruckspritzbalken (55) versehen ist.

36. Einrichtung nach Anspruch 34 sowie einem
oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Torportal (89) mit Antriebseinheiten
sowohl fir die Hohenverstellung der Quertraverse (92)
als auch fir Langsverfahrbarkeit des Torportals (89)
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selbst ausgeriistet ist.

37. EinrichtungA nach Anspruch 1 sowie einem
oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Lanze (Bohrlanze 101) bzw. minde-
stens die am Arbeitsende derselben angeordnete Hoch-
druckdiise (45) drehend angetrieben ist.

38. Einrichtung nach Anspruch 37 sowie einem
oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Bohrlanze (101) an dem von der
Hochdruckdiise (45) abgekehrten Ende iliber ein Drehge-
triebe, insbesondere ein Zahnradgetriebe (103), mit
einem Antriebsmotor, vorzugsweise einem Hydraulikmotor
(104), verbunden ist.

39. - Einrichtung nach Anspruch 37 uhd 38 sowie
einem oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daR das Drehgetriebe (Zahnradgetriebe
103) und der Hydraulikmotor (104) in bzw. an einem
Getriebekasten (102) angeordnet sind, an den die Bohr-
lanze (101) anschlieBt und der durch eine Antriebsein-
richtung verschiebbar ist.

40. Einrichtung nach Anspruch 39 sowie einem
oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Getriebekasten (102) durch einen

langgestreckten Spindeltrieb (Vorschubspindel 107) ver-
fahrbar ist.

41, Einrichtung nach Anspruch 37 sowie einem
oder mehreren der weiteren Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die freiliegende Bohrlanze (101) durch
mehrere Stitzlager (106) gefiihrt ist.

Meissner & Bolte
Patentanwdlte
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