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Rohrbundel-Reinigungsanlage. 

@)  Für  die  Reinigung  von  Rohrbündeln,  z.B.  von  Wärme- 
tauschern,  werden  lange  Rohre  (Lanzen)  mit  am  Ende 
derselben  angeordneten  Hochdruckdüsen  zum  Einführen 
in  die  Rohrbündel  verwendet.  Diese  Lanzen  sind  in 
Gruppen  an  einem  Tragwerk  angebracht,  welches  zu- 
sammen  mit  zweckentsprechenden  Stützvorrichtungen 
für  ein  Rohrbündel  auf  einem  Fahrwerk  so  angeordnet 
ist,  dass  zwischen  den  Lanzen  einerseits  und  dem  Rohr- 
bündel  andererseits  Relativbewegungen  ausgeführt  wer- 

Q|  den  können  zur  Durchführung  der  Reinigungsarbeiten. Ifj  W  34-  W  I  S2  47  33  M 
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Für  die  Reinigung  von  Rohrbündeln,  z.B.  von  Wärme- 
tauschern,  werden  lange  Rohre  (Lanzen)  mit  am  Ende 
derselben  angeordneten  Hochdruckdüsen  zum  Einführen 
in  die  Rohrbündel  verwendet.  Diese  Lanzen  sind  in 
Gruppen  an  einem  Tragwerk  angebracht,  welches  zu- 
sammen  mit  zweckentsprechenden  Stützvorrichtungen 
für  ein  Rohrbündel  auf  einem  Fahrwerk  so  angeordnet 
ist,  dass  zwischen  den  Lanzen  einerseits  und  dem  Rohr- 
bündel  andererseits  Relativbewegungen  ausgeführt  wer- 
den  können  zur  Durchführung  der  Reinigungsarbeiten. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  R e i n i g e n   v o n  
R o h r b ü n d e l n   mit   e i n e r   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   ( W a s s e r ) ,   d i e  

d u r c h   an  den  R o h r b ü n d e l n   e n t l a n g -   o d e r   in  d i e s e   e i n g e f ü h r -  

t e ,   zum  B e i s p i e l   an  l a n g g e s t r e c k t e n   R o h r s t ü c k e n   ( L a n z e n )  

a n g e o r d n e t e   H o c h d r u c k d ü s e n   a u f g e b r a c h t   w i r d .  

Die  R e i n i g u n g   von  R o h r b ü n d e l n   s p i e l t   b e s o n d e r s   in  d e r  

c h e m i s c h e n   bzw.  p e t r o c h e m i s c h e n   I n d u s t r i e   e i n e   g r o ß e   R o l l e .  

Die  b e t r e f f e n d e n   R o h r b ü n d e l   s i n d   v o r w i e g e n d   T e i l e   v o n  

W ä r m e t a u s c h e r n   und  ä h n l i c h e n   E i n r i c h t u n g e n .   Die  R o h r b ü n d e l  

s i n d   d a b e i   v o r w i e g e n d   an  e i n e m   Ende  d u r c h   e i n e   E n d p l a t t e  

mit   s e i t l i c h   ü b e r s t e h e n d e m   F l a n s c h   z u s a m m e n g e h a l t e n .  

Die  R e i n i g u n g   d i e s e r   Rohre   bzw.  R o h r b ü n d e l   h a t  i n   d e r  

R e g e l   i n n e n   und  außen   zu  e r f o l g e n .   E i n e   R e i n i g u n g   d u r c h  



F l ü s s i g k e i t   ( W a s s e r ) ,   d i e   d u r c h   H o c h d r u c k d ü s e n   m i t  

e r h e b l i c h e r   E n e r g i e   au f   d i e   R o h r b ü n d e l   a u f -   b z w . i n  

d ie   e i n z e l n e n   Rohre   e i n g e b r a c h t   w i r d ,   ha t   s i c h   a l s  

b e s o n d e r s   w i r k s a m   e r w i e s e n .  

Für  d i e   I n n e n r e i n i g u n g   de r   R o h r e   f i n d e n   R o h r s t ü c k e  

V e r w e n d u n g ,   s o g e n a n n t e   L a n z e n ,   an  d e r e n   A r b e i t s e n d e  

e i n e   H o c h d r u c k d ü s e   a n g e o r d n e t   i s t .   Die  L a n z e n   w e r -  

den  in  d i e   zu  r e i n i g e n d e n   R o h r e   e i n g e f ü h r t .  

Die  R e i n i g u n g   von  R o h r b ü n d e l n   u n t e r   V e r w e n d u n g   v o n  

H o c h d r u c k d ü s e n ,   i n s b e s o n d e r e   mit   L a n z e n ,   i s t   b i s h e r  

ü b e r w i e g e n d   m a n u e l l   a u s g e f ü h r t   w o r d e n .   B e k a n n t   s i n d  

a b e r   auch  b e r e i t s   s t a t i o n ä r   m o n t i e r t e ,   u m f ä n g l i c h e  

und  a u f w e n d i g e   R e i n i g u n g s a n l a g e n ,   in  d e n e n   d ie   L a n z e n  

m e c h a n i s c h   b e w e g t   w e r d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   E i n -  

r i c h t u n g   zu r   R e i n i g u n g   von  R o h r b ü n d e l n   v o r z u s c h l a g e n ,  

d i e   im  A u f b a u   und  in  der   H a n d h a b u n g   e i n f a c h   i s t   u n d  

d a r ü b e r   h i n a u s   e i n e n   u n i v e r s e l l e n   E i n s a t z   in  d e r  

P r a x i s   g e w ä h r l e i s t e t .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

R e i n i g u n g s a n l a g e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   T r a g -  

werk  ( R a h m e n p o r t a l )   f ü r   e i n e   G r u p p e   von  L a n z e n   s o w i e  

S t ü t z v o r r i c h t u n g e n   f ü r   w e n i g s t e n s   e i n   R o h r b ü n d e l   a u f  

e i n e m   F a h r w e r k   a n g e o r d n e t   und  r e l a t i v   z u e i n a n d e r   b e -  

w e g b a r   s i n d .  

Ein  w e s e n t l i c h e r   G e d a n k e   de r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d e m -  

nach  in  der   M o b i l i t ä t   e i n e r   k o m p l e t t e n   R e i n i g u n g s a n -  

l a g e   f ü r   R o h r b ü n d e l .   Die  e r f o r d e r l i c h e n   A g g r e g a t e   s i n d  

zu  d i e s e m   Zweck  auf   e i n e m   a u f   S t r a ß e   o d e r   S c h i e n e   v e r -  

f a h r b a r e n   T r a g w e r k   a n g e o r d n e t ,   und  zwar  so ,   daß  a l l e  



A g g r e g a t e   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   v e r s c h i e b b a r   s i n d .   D a d u r c h  

i s t   au f   e n g s t e m   Raum  e i n e   v o l l e   R e i n i g u n g   der  R o h r b ü n d e l  

s o w o h l   im  I n n e r e n   der   e i n z e l n e n   Rohre   wie  auch  a u ß e n  

m ö g l i c h .  

In  der   e i n f a c h s t e n   A u s f ü h r u n g   i s t   a u f   dem  F a h r w e r k   e i n  

d r e i d i m e n s i o n a l e s   T r a g w e r k   in  G e s t a l t   e i n e s   R a h m e n p o r -  

t a l s   v e r f a h r b a r   ( a u f   S c h i e n e n )   a n g e o r d n e t .   D i e s e s   n i m m t  

e i n   T r a g g e s t e l l   ( L a n z e n r a h m e n )   zu r   H a l t e r u n g   und  F ü h r u n g  

e i n e r   M e h r z a h l   von  L a n z e n   a u f ,   d e r a r t ,   daß  d i e s e   in  d e r  

E b e n e   bzw.  in  R i c h t u n g   der   L ä n g s a c h s e   der   R o h r e   v e r s c h o -  

ben  w e r d e n   k ö n n e n .   Der  L a n z e n r a h m e n   i s t   d a b e i   z w e c k m ä s -  

s i g e r w e i s e   s o w o h l   der   Höhe  nach  wie  auch  in  L ä n g s r i c h -  

t u n g   v e r s c h i e b b a r   am  R a h m e n p o r t a l   g e l a g e r t .   Des  w e i t e r e n  

g e h ö r e n   zu  d i e s e r   E i n r i c h t u n g   m i n d e s t e n s   e i n e ,   v o r z u g - s -  
w e i s e   a b e r   zwei   im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   S t ü t z -  

v o r r i c h t u n g e n   f ü r   das  zu  r e i n i g e n d e   R o h r b ü n d e l .   D i e s e  

S t ü t z v o r r i c h t u n g e n   s i n d   e b e n f a l l s   v e r f a h r b a r   ( a u f   S c h i e -  

nen)   au f   dem  F a h r w e r k   a n g e o r d n e t .   Es  h a n d e l t   s i c h   d a b e i  

v o r z u g s w e i s e   umI·  e i n e n   F l a n s c h b o c k   und  e i n e n   B ü n d e l b o c k .  

Der  e r s t g e n a n n t e   i s t   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  der  den  R e i n i -  

g u n g s w e r k z e u g e n   z u g e k e h r t e   F l a n s c h   des  R o h r b ü n d e l s   a u f  

R o l l e n   A u f l a g e   f i n d e t .   Der  B ü n d e l b o c k   i s t   mit   e i n e r   M e h r -  

z a h l   von  S t ü t z w a l z e n   zur   A u f l a g e r u n g   der   R o h r e   v e r s e h e n .  

M i n d e s t e n s   e i n e   d i e s e r   S t ü t z v o r r i c h t u n g e n   i s t   nach  e i n e m  

w e i t e r e n   V o r s c h l a g   der   E r f i n d u n g   mi t   d r e h b a r   a n g e t r i e b e -  

nen  A u f l a g e r n   f ü r   das  R o h r b ü n d e l   v e r s e h e n ,   i n s b e s o n d e r e  

d i e   S t ü t z r o l l e n   des  F l a n s c h b o c k s ,   um  e i n e   D r e h u n g   d e s  

R o h r b ü n d e l s   um  d ie   e d g e n e   L ä n g s a c h s e   d u r c h f ü h r e n   zu  k ö n -  

n e n .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   der   E r f i n d u n g   b e z i e h e n   s i c h   au f   d i e   A u s -  

g e s t a l t u n g   des  L a n z e n r a h m e n s   s o w i e   au f   d i e   A u s g e s t a l t u n g ,  

L a g e r u n g ,   F ü h r u n g   und  V e r s o r g u n g   der   L a n z e n   mit   R e i n i -  

g u n g s f l ü s s i g k e i t .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s f ü h r u n g   i s t   d e r -  



a r t   g e t r o f f e n ,   daß  d ie   e r f o r d e r l i c h e n   B e w e g u n g e n   d e r  

L a n z e n   s e l b s t t ä t i g   bzw.  m e c h a n i s c h ,   j e d e n f a l l s   o h n e  

m a n u e l l e n   E i n g r i f f ,   a b l a u f e n .  

Das  R a h m e n p o r t a l   i s t   w e i t e r h i n   mi t   R e i n i g u n g s w e r k z e u -  

gen  f ü r  d i e   D u r c h f ü h r u n g   der   A u ß e n r e i n i g u n g ,   n ä m l i c h  

e i n e m   S p r i t z b a l k e n   o d e r   e i n z e l n e n   H o c h d r u c k d ü s e n   v e r -  

s e h e n .   D i e s e   s i n d   e b e n f a l l s   de r   Höhe  nach  v e r s c h i e b b a r  

a n g e o r d n e t ,   so  daß  d u r c h   R e l a t i v b e w e g u n g   des  R a h m e n -  

p o r t a l s   und  des  R o h r b ü n d e l s   z u e i n a n d e r   a l t e r n a t i v   o d e r  

g l e i c h z e i t i g   e i n e   A u ß e n -   und  I n n e n r e i n i g u n g   d u r c h g e f ü h r t  

w e r d e n   k ö n n e n .  

Zur  o p t i m a l e n   R a u m a u s n u t z u n g   s i n d   d ie   S t ü t z v o r r i c h t u n g e n  

f ü r   das  R o h r b ü n d e l   in  L ä n g s r i c h t u n g   au f   dem  F a h r w e r k  

v e r s c h i e b b a r .  

Der  G e d a n k e   de r   M o b i l i t ä t   e i n e r   k o m p l e t t e n   R e i n i g u n g s -  

a n l a g e   kommt  in  b e s o n d e r e m   Maße  be i   e i n e m   w e i t e r e n t -  

w i c k e l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   E r f i n d u n g   zum  T r a g e n .  

Bei  d i e s e m   i s t   e i n   F a h r w e r k   mi t   zwei   k o m p l e t t e n  

R o h r b ü n d e l - R e i n i g u n g s a n l a g e n   a u s g e s t a t t e t .   Die  e i n e  

b l e i b t   zur   D u r c h f ü h r u n g   von  R e i n i g u n g s a r b e i t e n   auf   dem 

F a h r w e r k ,   wobe i   d u r c h   g e g e b e n e   B e w e g u n g s m ö g l i c h k e i t e n  

s o w o h l   e i n e s   T r a g w e r k s   f ü r   R e i n i g u n g s w e r k z e u g e   a l s   a u c h  

f ü r   S t ü t z v o r r i c h t u n g e n   des  R o h r b ü n d e l s   d i e   R e i n i g u n g   im 

w e s e n t l i c h e n   in  de r   b e s c h r i e b e n e n   Weise   au f   dem  F a h r -  

werk  d u r c h g e f ü h r t   w i r d .   E i n e   z w e i t e   k o m p l e t t e   R e i n i -  

g u n g s e i n r i c h t u n g   i s t   a b n e h m b a r   au f   dem  F a h r w e r k   a n g e -  

o r d n e t   und  w i r d   zur   D u r c h f ü h r u n g   der   R e i n i g u n g s a r b e i t e n  

n e b e n   d i e s e m   a b g e s e t z t   und  au f   v o r g e g e b e n e r   B o d e n f l ä c h e  

i n s t a l l i e r t .   Die  h i e r f ü r   e r f o r d e r l i c h e n   A g g r e g a t e ,   n ä m -  

l i c h   e i n   T r a g w e r k   f ü r   R e i n i g u n g s w e r k z e u g e   und  S t ü t z v o r -  

r i c h t u n g e n   f ü r   das  R o h r b ü n d e l ,   s i n d   mit   v o r z u g s w e i s e  



j u s t i e r b a r e n   S t ü t z f ü ß e n   a u s g e r ü s t e t ,   d i e   e i n e   e x a k t e  

R e l a t i v a u s r i c h t u n g   auf   dem  j e w e i l s   v o r g e g e b e n e n   U n t e r -  

g r u n d   e r m ö g l i c h e n .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   w i r d   v o r z u g s w e i s e   so  p r a k t i -  

z i e r t ,   daß  e i n   T o r p o r t a l   mi t   a u f -   und  a b b e w e g b a r e n  

R e i n i g u n g s w e r k z e u g e n   f ü r   d ie   A u ß e n r e i n i g u n g   und  S t ü t z -  

v o r r i c h t u n g e n   der   b e s c h r i e b e n e n   Ar t   auf   dem  F a h r w e r k  

b l e i b e n ,   w ä h r e n d   e in   R a h m e n p o r t a l   und  e b e n f a l l s   zum 

B e i s p i e l   aus  e i n e m   F l a n s c h b o c k   und  e i n e m   B ü n d e l b o c k  

b e s t e h e n d e   S t ü t z v o r r i c h t u n g e n   zur   D u r c h f ü h r u n g   der   I n -  

n e n r e i n i g u n g   der   Rohre   au f   dem  Boden  a b g e s e t z t   und  e i n -  

g e r i c h t e t   w e r d e n .   Das  R a h m e n p o r t a l   bzw.  d i e   d a r a n   a n g e -  

o r d n e t e n   L a n z e n ,   L a n z e n r a h m e n   e t c .   k ö n n e n   in  de r   b e -  

s c h r i e b e n e n   und  b e a n s p r u c h t e n   A u s f ü h r u n g   a u s g e b i l d e t  
s e i n .  

W e i t e r h i n   b e z i e h t   s i c h   d i e   E r f i n d u n g   auf   e i n e   b e s o n d e -  

re  A u s f ü h r u n g   e i n e r   L a n z e ,   d i e   f ü r   s t a r k e   A b l a g e r u n g e n  
o d e r   V e r s c h m u t z u n g e n   in  den  R o h r e n   g e e i g n e t   i s t .   D i e  

b e t r e f f e n d e   L a n z e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   um  d ie   e i g e n e  

L ä n g s a c h s e   d r e h b a r   a n g e t r i e b e n ,   e r f ü l l t   d a d u r c h   d i e  

F u n k t i o n   e i n e r   B o h r l a n z e .   Der  D r e h a n t r i e b   e r f o l g t   am 
f r e i e n   Ende  de r   B o h r l a n z e ,   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   e i n e n  

H y d r a u l i k m o t o r   ü b e r   e i n   mi t   der   Lanze   h i n -   und  h e r v e r -  

f a h r b a r e s   G e t r i e b e .   Bei  d i e s e r   B o h r l a n z e   i s t   d a r ü b e r  

h i n a u s   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n e   b e s o n d e r e   A b s t ü t z u n g   v o r -  

g e s e h e n .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   der  E r f i n d u n g   s i n d   G e g e n s t a n d   v o n  

U n t e r a n s p r ü c h e n .  

N a c h f o l g e n d   w e r d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   und  E i n z e l h e i -  

t e n   de r   E r f i n d u n g   a n h a n d   der   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  



Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   v e r f a h r b a r e   R o h r b ü n d e l - R e i n i g u n g s -  

E i n r i c h t u n g   in  s c h e m a t i s c h e r   S e i t e n a n s i c h t ,  

F i g .   2  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   G r u n d r i ß   der   E i n r i c h -  

t u n g   gemäß  F i g .   1 ,  

F i g .   3  d i e   E i n r i c h t u n g   gemäß  F i g .   1  in  e i n e r   S t e l -  

lung   f ü r   d ie   A u ß e n r e i n i g u n g   e i n e s   R o h r b ü n -  

d e l s ,   in  S e i t e n a n s i c h t ,  

F i g .   4  d i e   A n l a g e   gemäß  F i g .   1  b i s   3  in  e i n e r  

g e g e n ü b e r   F i g .   3  n o c h m a l s   v e r ä n d e r t e n  

R e l a t i v s t e l l u n g   be i   der   A u ß e n r e i n i g u n g  

e i n e s   R o h r b ü n d e l s ,   e b e n f a l l s   in  S e i t e n a n -  

s i c h t ,  

F i g .   5  d i e   E i n r i c h t u n g   gemäß  F i g .   1  b i s   4  w ä h r e n d  

der   A u ß e n r e i n i g u n g   ( S t e l l u n g   gemäß  F i g .   4 )  

in  V o r d e r -   bzw.  S t i r n a n s i c h t ,  

F i g .   6  e i n e   E i n z e l h e i t   e i n e s   L a n z e n r a h m e n s   im 

L ä n g s s c h n i t t   be i   v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b ,  

F i g .   7  e i n e   D a r s t e l l u n g   e n t s p r e c h e n d   F i g .   6  f ü r  

e i n   a n d e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   A u s b i l -  

dung  e i n e s   L a n z e n r a h m e n s ,  

F i g .   8  e i n e   E i n z e l h e i t   ü b e r   d ie   F ü h r u n g   und  S t ü t -  

zung  e i n e r   L a n z e   im  L ä n g s s c h n i t t ,  

F i g .   9  d i e   E i n z e l h e i t   gemäß  F i g .   8  bei   v e r ä n d e r t e r  

R e l a t i v p o s i t i o n   de r   L a n z e ,  



F i g .   10  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   X-X  in  F i g .   8,  be i   v e r -  

g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b ,  

F i g .   11  e i n   a n d e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü r   d i e  

F ü h r u n g   e i n e r   Lanze   im  H o r i z o n t a l s c h n i t t  

bzw.  G r u n d r i ß ,  

F i g .   12  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   X I I - X I I   in  F i g .   11,  b e i  

v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b ,  

F i g .   13  e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü r   d i e  

G e s t a l t u n g   e i n e s   L a n z e n r a h m e n s   bzw.  d e n  

A n t r i e b   e i n e r   Lanze   im  L ä n g s s c h n i t t ,  

F i g .   14  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   zu  de r   A u s f ü h r u n g   g e m ä ß  

F i g .   13  bei   v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b   und  um 
90°  v e r s e t z t ,  

F i g .   15  e i n   F a h r w e r k   in  S e i t e n a n s i c h t   mit   E i n z e l -  

h e i t e n   ü b e r   d i e   V e r f a h r b a r k e i t   e i n e r   S t ü t z -  

v o r r i c h t u n g   ( F l a n s c h b o c k )   f ü r   e i n   R o h r b ü n -  

d e l ,  

F i g .   16  d i e   V o r r i c h t u n g   gemäß  F i g .   15  im  G r u n d r i ß ,  

F i g .   17  e i n e   R o h r b ü n d e l - R e i n i g u n g s - E i n r i c h t u n g   m i t  

m e h r e r e n ,   n ä m l i c h   zwei   k o m p l e t t e n   R e i n i g u n g s -  

E i n r i c h t u n g e n   in  f a h r b a r e m   Z u s t a n d ,   in  S e i t e n -  

a n s i c h t ,  

F i g .   18  das   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   17  im 

G r u n d r i ß ,  

F i g .   19  d i e   E i n r i c h t u n g   gemäß  F i g .   17  und  18  in  d e r  

A n o r d n u n g   f ü r   d ie   A u ß e n r e i n i g u n g   e i n e s   R o h r -  



b ü n d e l s   in  s c h e m a t i s c h e r   S e i t e n a n s i c h t ,  

F i g .   20  e i n e   V o r d e r -   bzw.  S t i r n a n s i c h t   zu  d e r  

A n o r d n u n g   in  F i g .   1 9 ,  

F i g .   21  d i e   a l s   T e i l   de r   E i n r i c h t u n g   gemäß  F i g .  

17  und  18  a n g e o r d n e t e   E i n r i c h t u n g   f ü r  

d i e   I n n e n r e i n i g u n g   von  R o h r e n   in  s c h e m a -  

t i s c h e r   S e i t e n a n s i c h t ,  

F i g .   22  e i n e n   G r u n d r i ß   zu  F i g .   2 1 ,  

F i g .   23  e i n e   V o r d e r -   bzw.  S t i r n a n s i c h t   der   E i n -  

r i c h t u n g   gemäß  F i g .   21  und  2 2 ,  

F i g .   24.  e i n e   ( d r e h e n d   a n g e t r i e b e n e )   B o h r l a n z e  

mi t   H a l t e r u n g   und  F ü h r u n g   in  S e i t e n a n -  

s i c h t   bzw.  im  L ä n g s s c h n i t t ,  

F i g .   25  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d i e   V o r r i c h t u n g  

gemäß  F i g .   24  in  de r   Ebene   XXV-XXV. 

Die  in  den  Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e   und  E i n z e l h e i t e n   von  R e i n i g u n g s - E i n r i c h t u n g e n  

s i n d   f ü r   d i e   R e i n i g u n g   von  R o h r b ü n d e l n   30.  b e s t i m m t .  

Ein  d e r a r t i g e s   R o h r b ü n d e l   30  b e s t e h t   aus  e i n e r   M e h r -  

z a h l   von  b e i s p i e l s w e i s e   mi t   k r e i s f ö r m i g e m   Umriß  a n g e -  

o r d n e t e n ,   p a r a l l e l g e r i c h t e t e n   R o h r e n ,   d i e   an  e i n e m  

Ende  mi t   e i n e r   E n d p l a t t e   31  v e r b u n d e n   s i n d .   D i e s e   b i l -  

d e t   e i n e n   r i n g s h e r u m l a u f e n d e n ,   ü b e r s t e h e n d e n   F l a n s c h  

3 2 .  

Die  E i n r i c h t u n g   zum  R e i n i g e n   d e r a r t i g e r   R o h r b ü n d e l   3 0  

i s t   auf   e i n e m   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   e i n t e i l i g e n   F a h r -  



werk  33  m o n t i e r t ,   das  h i e r   a l s   z w e i a c h s i g e r   W a g e n  

mi t   l u f t b e r e i f t e n   R ä d e r n   34  a u s g e b i l d e t   i s t .   D i e  

g e s a m t e   R e i n i g u n g s - A n l a g e   kann  mit   H i l f e   d i e s e s  

F a h r w e r k s   33  au f   der   S t r a ß e   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .  

An  Or t   und  S t e l l e   des  E i n s a t z e s   w e r d e n   z w e c k m ä ß i g e r -  

w e i s e   s e i t l i c h   b e k a n n t e   S t ü t z e n   a u s g e f a h r e n   zur   E n t -  

l a s t u n g   d e r . R ä d e r   3 4 .  

Die  R e i n i g u n g s - E i n r i c h t u n g   b e s t e h t   im  G r u n d a u f b a u  

aus  e i n e m   R e i n i g u n g s a g g r e g a t   35  und  e i n e r   S t ü t z -  

v o r r i c h t u n g   f ü r   das  R o h r b ü n d e l   30,   d e r a r t ,   daß  d i e  

Rohre   d e s s e l b e n   im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l g e r i c h t e t  

l i e g e n .   Das  R e i n i g u n g s a g g r e g a t   35  und  das  R o h r b ü n d e l  

30  s i n d   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   v e r s c h i e b b a r   auf   dem  F a h r -  

werk   33  a n g e o r d n e t ,   um  e i n e   I n n e n r e i n i g u n g   ( R e i n i g u n g -  

i n n e r h a l b   de r   R o h r e )   und  e i n e   A u ß e n r e i n i g u n g   d e r s e l -  

ben  d u r c h f ü h r e n   zu  k ö n n e n .  

Bei  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   F i g .   1  b i s   5  b e s t e h t  

das  R e i n i g u n g s a g g r e g a t   35  aus  e i n e m   T r a g w e r k   in  G e -  

s t a l t   e i n e s   R a h m e n p o r t a l s   36  f ü r   d ie   R e i n i g u n g s w e r k -  

z e u g e .   Das  R a h m e n p o r t a l   36  w i r d   d u r c h   v i e r   an  E c k e n  

a n g e o r d n e t e   a u f r e c h t e   S t ü t z e n   37  und  38  s o w i e   o b e r e  

und  u n t e r e ,   q u e r -   bzw.  h o r i z o n t a l g e r i c h t e t e   Rahmen  39 

bzw.  40  g e b i l d e t .   Der  u n t e r e   Rahmen  40  i s t   mi t   L a u f -  

r ä d e r n   41  a u s g e s t a t t e t ,   d ie   auf   L a u f s c h i e n e n   42  am 

Rand  des   F a h r w e r k s   33  a b l a u f e n .  

I n n e r h a l b   des   R a h m e n p o r t a l s   36  i s t   e i n   T r a g w e r k  -   im 

v o r l i e g e n d e n   F a l l   e in   s i c h   in  h o r i z o n t a l e r   Ebene   e r -  

s t r e c k e n d e r   H u b r a h m e n   4 3  -   a u f -   und  a b b e w e g b a r .   D e r  

H u b r a h m e n   43  i s t   in  g e e i g n e t e r   Weise   im  B e r e i c h   d e r  

S t ü t z e n   37,   38  g e f ü h r t   und  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   K e t t e n -  

t r i e b   a u f -   und  a b b e w e g b a r .  



Der  H u b r a h m e n   43  i s t   T r ä g e r   e i n e r   K a b i n e   K  f ü r  

B e d i e n u n g s p e r s o n a l ,   a b e r   auch   f ü r   d i e   R e i n i g u n g s -  

w e r k z e u g e .   Bei  J  l e t z t e r e n   h a n d e l t   es  s i c h   e i n m a l  

um  m e h r e r e   s i c h   in  L ä n g s r i c h t u n g   des  F a h r w e r k s   3 3  

e r s t r e c k e n d e   S p r i t z r o h r e ,   n ä m l i c h   L a n z e n   4 4 , m i t  

H o c h d r u c k d ü s e n   45  an  i h r e n   f r e i e n   E n d e n .   D i e s e  

L a n z e n   4 4  -   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   d r e i   in  h o r i z o n -  

t a l e r   Ebene   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e  -   s i n d   in  e i n e m  

T r a g w e r k   in  G e s t a l t   e i n e s   L a n z e n r a h m e n s   46  v e r -  
s c h i e b b a r   g e l a g e r t   und  g e f ü h r t ,   d e r a r t ,   daß  s i e   v o r -  

z u g s w e i s e   g e m e i n s a m   in  d i e   R o h r e   des  b e n a c h b a r t e n  

bzw.  a n s c h l i e ß e n d e n   R o h r b ü n d e l s   30  e i n g e f ü h r t   w e r -  
den  k ö n n e n .   Die  L a n z e n   44  bzw.  d e r e n   H o c h d r u c k d ü -  

sen  45  w e r d e n   d u r c h   d i e   j e w e i l s   zu  r e i n i g e n d e n   R o h r e  

ü b e r   d i e   g e s a m t e   Länge  h i n d u r c h b e w e g t ,   wobei   e i n e   m i t  

H o c h d r u c k   a u s t r e t e n d e   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   ( W a s s e r )  

d i e   I n n e n s e i t e   de r   R o h r e   r e i n i g t .  

Der  L a n z e n r a h m e n   46  i s t   a l s   l a n g g e s t r e c k t e s ,   k a s t e n -  

f ö r m i g e s   T r a g w e r k   a u s g e b i l d e t   und  mi t   der   U n t e r s e i t e  

des  H u b r a h m e n s   43  v e r b u n d e n .   Durch   A u f -   und  A b w ä r t s -  

b e w e g e n   d e s s e l b e n   kann  de r   L a n z e n r a h m e n   und  k ö n n e n  

demnach   d i e   L a n z e n   44  auf   d i e   j e w e i l s   e r f o r d e r l i c h e  

Höhe  g e b r a c h t   w e r d e n .   Bei  B e g i n n   des  R e i n i g u n g s v o r -  

g a n g s   w i r d   der   L a n z e n r a h m e n   46  d u r c h   V e r f a h r e n   d e s  

R a h m e n p o r t a l s   36  o d e r   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   V e r s c h i e -  

ben  des  L a n z e n r a h m e n s   46  r e l a t i v   zu  d i e s e m   in  d i e   e r -  

f o r d e r l i c h e   R e l a t i v p o s i t i o n   g e b r a c h t .  

Das  R o h r b ü n d e l   30  l i e g t   auf   zwei   S t ü t z v o r r i c h t u p g e n  

a u f ,   n ä m l i c h   e i n e m   F l a n s c h b o c k   47  und  e i n e m   B ü n d e l -  

bock  48.  Der  F l a n s c h b o c k   47  i s t   so  a u s g e r ü s t e t ,   d a ß  

der   F l a n s c h   32  s t a b i l e   A u f l a g e   h a t .   Bei  dem  g e z e i g t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   zwei   in  Q u e r r i c h t u n g   m i t  

A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   S t ü t z r o l l e n   49  v o r g e -  



s e h e n   mit   l ä n g s g e r i c h t e t e n   D r e h a c h s e n .   Die  S t ü t z r o l l e n  

49  s i n d   d u r c h   e i n e   S t e l l e i n r i c h t u n g   ( H a n d r a d   50  in  F i g .  

16)  h i n s i c h t l i c h   i h r e s   A b s t a n d e s   v o n e i n a n d e r   e i n s t e l l -  

b a r .   D a d u r c h   i s t   auch  e i n e   A n p a s s u n g   an  u n t e r s c h i e d l i -  

che  D u r c h m e s s e r   des  R o h r b ü n d e l s   30  bzw.  des   F l a n s c h e s  

32  m ö g l i c h .   Des  w e i t e r e n   s i n d   d i e   S t ü t z r o l l e n   49  r o t i e -  

r e n d   a n t r e i b b a r   d u r c h   e i n e n   im  e i n z e l n e n   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n   ( e l e k t r i s c h e n )   A n t r i e b s m o t o r   f ü r   j e d e   S t ü t z -  

r o l l e   49.  Durch   g l e i c h g e r i c h t e t e n   A n t r i e b   de r   S t ü t z -  

r o l l e n   49  w i r d   das  g e s a m t e   R o h r b ü n d e l   30  g e d r e h t ,   s o  

daß  n a c h e i n a n d e r   a l l e   R o h r e   in  e i n e   a r b e i t s g e r e c h t e  

P o s i t i o n   f ü r   d i e   R e i n i g u n g   g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Der  B ü n d e l b o c k   48  i s t   mi t   A b s t a n d   vom  F l a n s c h b o c k   4 7  

a n g e o r d n e t   und  mi t   e i n e r   M e h r z a h l   von  S t ü t z w a l z e n   51 

v e r s e h e n .   D i e s e   e r s t r e c k e n   s i c h   f r e i   d r e h b a r   in  L ä n g s -  

r i c h t u n g   des  R o h r b ü n d e l s   30.   Wie  b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

F i g .   5  e r s i c h t l i c h ,   s i n d   v i e r   S t ü t z w a l z e n   51  mi t   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   H ö h e n  -   j e  z w e i   auf   g l e i c h e r   H ö h e  -   a n g e -  
o r d n e t .   K l e i n e r e   R o h r b ü n d e l   30  l i e g e n   au f   den  i n n e r e n  

S t ü t z w a l z e n   51  a u f ,   w ä h r e n d   g r ö ß e r e   R o h r b ü n d e l   30  a u s -  

s c h l i e ß l i c h   d u r c h   d i e   a u ß e n l i e g e n d e n   S t ü t z w a l z e n   51 

g e t r a g e n   w e r d e n .  

B e i d e   S t ü t z v o r r i c h t u n g e n ,   a l s o   F l a n s c h b o c k  4 7   u n d  

B ü n d e l b o c k   48,   s i n d   mit   e i n e m   L a u f g e s t e l l   a u s g e r ü s t e t  

und  mi t   L a u f r ä d e r n   52  s o w i e   53  auf   dem  F a h r w e r k   33  i n  

L ä n g s r i c h t u n g   d e s s e l b e n   v e r f a h r b a r .   Zu  d i e s e m   Zweck  s i n d  

w e i t e r e   L a u f s c h i e n e n   54  mi t   g e r i n g e r e m   A b s t a n d   v o n e i n a n -  

der   und  z w i s c h e n   den  L a u f s c h i e n e n   42  auf   der   L a d e f l ä c h e  

des  F a h r w e r k s   33  a n g e o r d n e t .  

Die  d u r c h   d i e   V e r f a h r b a r k e i t   de r   v o r g e n a n n t e n   A g g r e g a t e  

g e g e b e n e   o p t i m a l e   R e l a t i v b e w e g l i c h k e i t   e r m ö g l i c h t  

d ie   D u r c h f ü h r u n g   auch  von  A u ß e n r e i n i g u n g e n   mit   dem 



R e i n i g u n g s a g g r e g a t   35.  D i e s e s   i s t   h i e r f ü r   z u s ä t z l i c h  

mi t   H o c h d r u c k s p r i t z b a l k e n   55  und  56  an  V o r d e r -   u n d  

R ü c k s e i t e   a u s g e r ü s t e t ,   n ä m l i c h   d u r c h   A n o r d n u n g   am 

H u b r a h m e n   43.  Die  q u e r g e r i c h t e t e n   H o c h d r u c k s p r i t z -  

b a l k e n   55,   56  k ö n n e n   in  g e e i g n e t e r   Höhe  d u r c h   V e r f a h -  

ren   des  R a h m e n p o r t a l s   36  u n d / o d e r   des  R o h r b ü n d e l s   3 0  

ü b e r   d i e s e s   h i n w e g b e w e g t   w e r d e n   ( P o s i t i o n   gemäß  F i g . 3 ) .  

Die  H o c h d r u c k s p r i t z b a l k e n   55,   56  r i c h t e n   d a b e i   R e i n i -  

g u n g s f l ü s s i g k e i t   g egen   d i e   A u ß e n s e i t e   der   R o h r e .  

Durch   D r e h e n   des  R o h r b ü n d e l s   30  kann  der   g e s a m t e   B e -  

r e i c h   d e s s e l b e n   e r f a ß t   w e r d e n .  

Der  L a n z e n r a h m e n   46  i s t   be i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

l ö s b a r   am  R a h m e n p o r t a l   36  bzw.  am  H u b r a h m e n   43  a n g e -  
b r a c h t .   Er  kann  f ü r   d i e   D u r c h f ü h r u n g   der   A u ß e n r e i n i g u n g  

a b g e n o m m e n   w e r d e n .   G l e i c h e s   g i l t   f ü r   d i e   T r a n s p o r t p h a s e  

der   E i n r i c h t u n g .  

Der  L a n z e n r a h m e n   46  i s t   a l s   l a n g g e s t r e c k t e r   H o h l k a s t e n  

a u s g e b i l d e t .   I n n e r h a l b   d e s s e l b e n   s i n d   d i e   L a n z e n   4 4  

v o r z u g s w e i s e   in  e i n e r   h o r i z o n t a l e n   Ebene   n e b e n e i n a n d e r -  

l i e g e n d   a n g e o r d n e t .   An  e i n e m   Ende  t r e t e n   d ie   L a n z e n   4 4  

d u r c h   V o r s c h u b   t e l e s k o p a r t i g   aus  dem  L a n z e n r a h m e n   4 6  

a u s .  

Bei  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   F i g .   6  w e r d e n   d i e   L a n -  

zen  44  d u r c h   e i n e n   u n t e r h a l b   des  L a n z e n r a h m e n s   46  a n -  

g e o r d n e t e n   E n d l o s f ö r d e r e r ,   n ä m l i c h   d u r c h   e i n e   V o r -  

s c h u b k e t t e   57,   h i n -   und  h e r b e w e g t .   Bei  dem  h d e r   a n g e -  

s p r o c h e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   j e d e r   Lanze   44  e i n e  

g e s o n d e r t e   V o r s c h u b k e t t e   57  z u g e o r d n e t ,   z w e c k m ä ß i g e r -  

w e i s e   m i t   e i n e m   g e m e i n s a m e n   A n t r i e b   ( n i c h t   g e z e i g t ) f ü r  

a l l e   V o r s c h u b k e t t e n   5 7 .  

J e d e   V o r s c h u b k e t t e   57  i s t   mi t   dem  f r e i e n ,   r ü c k s e i t i g e n  



Ende  de r   Lanze   44  d u r c h   e i n e n   L a n z e n t r ä g e r   58  v e r -  

b u n d e n .   D i e s e r   i s t   k l o t z f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   und  d i e n t  

z u g l e i c h   dem  A n s c h l u ß   e i n e r   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   i n  

G e s t a l t   e i n e s   H o c h d r u c k s c h l a u c h s   59  an  das  Ende  d e r  

Lanze   44.  Der  L a n z e n t r ä g e r   58  i s t   i n s o w e i t   K u p p l u n g s -  

s t ü c k .   I n n e r h a l b   d e s s e l b e n   v e r l a u f e n   K a n ä l e ,   d i e   d i e  

S t r ö m u n g s v e r b i n d u n g   h e r s t e l l e n .  

Bei  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   F i g .   6  w i r d   der   H o c h -  

d r u c k s c h l a u c h   59  j e w e i l s   in  A x i a l r i c h t u n g   der   L a n z e  

44  an  d i e s e   h e r a n g e f ü h r t .   Der  je  nach  R e l a t i v s t e l l u n g  

d e r s e l b e n   f r e i e   T e i l   des  H o c h d r u c k s c h l a u c h s   59  w i r d  

auf   e i n e   S c h l a u c h t r o m m e l   60  a u f g e w i c k e l t ,   d i e   h i e r   a u f  

d e r   O b e r s e i t e   des  L a n z e n r a h m e n s   46  a n g e o r d n e t   i s t .   D e r  

H o c h d r u c k s c h l a u c h   59  w i r d   von  und  zu  d i e s e r   S c h l a u c h -  

t r o m m e l   60  ü b e r   e i n e   S c h l a u c h r o l l e   61  g e l e i t e t ,   d i e  

vor   dem  r ü c k s e i t i g e n   Ende  des  L a n z e n r a h m e n s   46  so  a n -  

g e o r d n e t   i s t ,   daß  der   zum  Ende  der   Lanze   44  a b l a u f e n d e  

T e i l   des  H o c h d r u c k s c h l a u c h s   59im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h -  

a c h s i g   g e f ü h r t   i s t .  

Die  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   l a n g e   V o r s c h u b k e t t e   57  i s t   m i t  

i h r e n   Enden   an  den  nach  u n t e n   e n t s p r e c h e n d   v e r l ä n g e r -  

t e n   L a n z e n t r ä g e r   58  a n g e s c h l o s s e n .   Z w i s c h e n   dem  o b e -  

r en   und  u n t e r e n   Trum  der   V o r s c h u b k e t t e   57  e r s t r e c k t  

s i c h   h i e r   e i n e   Q u e r v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  b e n a c h b a r t e n  

L a n z e n   44  in  G e s t a l t   von  m e h r e r e n   Q u e r s p i n d e l n   62.  A u f  

d i e s e n   s i n d   j e d e r   Lanze  44  z u g e o r d n e t e   S p i n d e l m u t t e r n  

63  g e l a g e r t ,   d i e   d u r c h   D r e h e n   der   Q u e r s p i n d e l n   62  i n  

Q u e r r i c h t u n g   b e w e g b a r   s i n d   und  d a d u r c h   den  A b s t a n d   d e r  

L a n z e n   44  v o n e i n a n d e r   v e r ä n d e r n .   Die  mit   A b s t ä n d e n   i n  

L ä n g s r i c h t u n g   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   Q u e r s p i n d e l n   62  

s i n d   d u r c h   e i n e n   g e m e i n s a m e n   A n t r i e b   ( s e i t l i c h e   A n -  

t r i e b s k e t t e n  -   n i c h t   g e z e i g t )   g e m e i n s a m   in  der   e i n e n  

o d e r   a n d e r e n   R i c h t u n g   d r e h b a r .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   i s t  



d ie   in  d e r   M i t t e   l i e g e n d e   L a n z e   44  u n v e r s c h i e b b a r ,  

w ä h r e n d   d i e   s e i t l i c h e n   L a n z e n   44  auf   g r ö ß e r e n   o d e r  

k l e i n e r e n   A b s t a n d   von  d i e s e r   v e r s t e l l b a r   s i n d  

( s i e h e   auch   F i g .   1 4 ) .  

Die  Q u e r s p i n d e l n   62  bzw.  d e r e n   S p i n d e l m u t t e r n   6 3  

s i n d   mi t   e i n e r   g e s o n d e r t e n   L a n z e n f ü h r u n g   v e r b u n d e n .  

D i e s e   i s t   b e i   den  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

a l s   L a n z e n s t ü t z r o h r   64  a u s g e b i l d e t   mi t   e i n e m   v i e r -  

e c k i g e n ,   i n s b e s o n d e r e   q u a d r a t i s c h e n   Q u e r s c h n i t t .  

J e d e r   Lanze   44  i s t   e i n   d e r a r t i g e s ,   u m h ü l l e n d e s   L a n -  

z e n s t ü t z r o h r   64  z u g e o r d n e t .   Die  S p i n d e l m u t t e r n   63  

s i n d   be i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   6  a n  

der   U n t e r s e i t e   der   L a n z e n s t ü t z r o h r e   64  a n g e b r a c h t .  

E i n e   Q u e r v e r s c h i e b u n g   de r   S p i n d e l m u t t e r n   63  b e w i r k t  

z u g l e i c h   e i n e   Q u e r v e r s c h i e b u n g   de r   L a n z e n s t ü t z r o h r e  

64  und  d a m i t   de r   L a n z e n   44  s e l b s t .   Die  L a n z e n s t ü t z -  

r o h r e   64  e r s t r e c k e n   s i c h   i n n e r h a l b   des  L a n z e n r a h -  

mens  4 6 .  

Bei  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   7  i s t   e i n e  

von  dem  V o r s c h l a g   der   F i g .   6  a b w e i c h e n d e   F ü h r u n g   d e s  

H o c h d r u c k s c h l a u c h s   59  v o r g e s e h e n .   D i e s e r   s c h l i e ß t  

ü b e r   e i n e n   b e s o n d e r s   a u s g e b i l d e t e n   L a n z e n t r ä g e r   5 8  

an  das  Ende  de r   Lanze   44  an ,   n ä m l i c h   u n t e r h a l b   d e r -  

s e l b e n .   In  dem  e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t e n   L a n z e n -  

t r ä g e r   58  w e r d e n   K a n ä l e   f ü r   d i e   F ü h r u n g   der   R e i n i -  

g u n g s f l ü s s i g k e i t   g e b i l d e t .   Der  f r e i e   T e i l   des  H o c h -  

d r u c k s c h l a u c h s   59  w i r d   in  e i n e r   S c h l a u c h w a n n e   6 5  

a u f g e f a n g e n ,   g e f ü h r t   und  g e h a l t e n ,   d i e   u n t e r h a l b  

des  L a n z e n r a h m e n s   46  g e b i l d e t   i s t .   D i e s e r   i s t   in  dem 

b e t r e f f e n d e n   B e r e i c h   g e g e n ü b e r   der   S c h l a u c h w a n n e   65 

o f f e n ,   so  daß  de r   H o c h d r u c k s c h l a u c h   59  u n t e r   B i l d u n g  

e i n e r   w a n d e r n d e n   U m l e n k u n g   66  z w i s c h e n   den  g e z e i g t e n  

P o s i t i o n e n   b e w e g b a r   i s t .  



Die  Q u e r v e r s c h i e b b a r k e i t   der   L a n z e n   44  w i r d   auch   h i e r  

d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   Bewegung   der   L a n z e n s t ü t z r o h r e   64  

v o l l z o g e n .   D i e s e   s i n d   h i e r   d u r c h   an  de r   O b e r s e i t e   e i n e s  

j e d e n   L a n z e n s t ü t z r o h r s   64  a n g e b r a c h t e   S p i n d e l m u t t e r n   63  

an  Q u e r s p i n d e l n   62  a u f g e h ä n g t   und  d u r c h   D r e h e n   d e r s e l -  

ben  q u e r v e r s c h i e b b a r .  

Auch  de r   V o r s c h u b   der   L a n z e n   44  i s t   h i e r   a b w e i c h e n d  

a u s g e b i l d e t ,   n ä m l i c h   d u r c h   e i n e n   g e m e i n s a m e n   A n t r i e b  

f ü r   a l l e   L a n z e n   44.  Deren   L a n z e n t r ä g e r   58  s i n d   zu  d i e -  

sem  Zweck  d u r c h   e i n e   g e m e i n s a m e ,   q u e r g e r i c h t e t e   V e r -  

b i n d u n g s s t a n g e   67  z u s a m m e n g e f a ß t   und  k ö n n e n   d a d u r c h  

g e m e i n s a m   b e w e g t   w e r d e n ,   zum  B e i s p i e l   d u r c h   s e i t l i c h  

a n g e o r d n e t e   K e t t e n t r i e b e   ( n i c h t   g e z e i g t ) .  

Von  b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g   s i n d   d i e   L a n z e n s t ü t z r o h r e   6 4 ,  

da  s i e   d i e   e m p f i n d l i c h e n   L a n z e n   44  f ü h r e n ,   s t ü t z e n   u n d  

auch  s c h ü t z e n .   Die  L a n z e n s t ü t z r o h r e   64  s i n d   n e b e n e i n a n -  

d e r l i e g e n d   in  dem  g e m e i n s a m e n   L a n z e n r a h m e n   46  a n g e o r d -  

n e t .   Die  L a n z e n   44  t r e t e n   j e w e i l s   d u r c h   e i n e   B o h r u n g   68  

in  e i n e r   E n d w a n d u n g   69  des  L a n z e n s t ü t z r o h r s   64  h i n d u r c h .  

In  d i e s e m   B e r e i c h   w i r d   z u g l e i c h   e i n   G l e i t l a g e r   f ü r   d i e  

L a n z e   44  g e b i l d e t .  

Für  den  D u r c h t r i t t   des  L a n z e n t r ä g e r s   58  bzw.  e i n e r  

a n d e r e n   g e e i g n e t e n   K u p p l u n g   de r   Lanze   44  mit   d e r e n  

A n t r i e b   i s t   das  L a n z e n s t ü t z r o h r   64  mi t   e i n e m   d u r c h g e -  

h e n d e n   S c h l i t z   70  a u s g e b i l d e t .   D i e s e r   i s t   v o r z u g s w e i s e  

an  d e r   U n t e r s e i t e   a n g e o r d n e t   ( F i g .   10 ) .   Um  zu  v e r h i n d e r n ,  

daß  d i e   i n n e r h a l b   des  L a n z e n s t ü t z r o h r s   64  s i c h   v e r f o r -  

m e n d e ,   n ä m l i c h   s e i t l i c h   a u s l e n k e n d e   L a n z e   44  e t w a   d u r c h  

den  S c h l i t z   70  h i n d u r c h t r i t t ,   s i n d   a b d e c k e n d e   bzw.  a b -  

s t ü t z e n d e   Maßnahmen  v o r g e s e h e n .  

Bei  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   8  b i s   10  s i n d  



i n n e r h a l b   des  L a n z e n s t ü t z r o h r s   64  u m h ü l l e n d e   S t ü t z -  

o r g a n e   a n g e o r d n e t ,   n ä m l i c h   S t ü t z f e d e r n .   D i e s e   s i n d  

h i e r   a l s   F e d e r b l ö c k e   71,  72,  73  mi t   e i n e r   L ä n g s a b -  

m e s s u n g   a u s g e b i l d e t ,   d i e   j e w e i l s   e r h e b l i c h   k l e i n e r  

i s t   a l s   d i e   G e s a m t l ä n g e   de r   L a n z e   44  bzw.  des  L a n -  

z e n s t ü t z r o h r s   64.  Die  s c h r a u b e n f ö r m i g e n   F e d e r b l ö c k e  

71  u m h ü l l e n   d i e   L a n z e   44  mi t   w e c h s e l s e i t i g e r   Ü b e r -  

d e c k u n g .   Der  F e d e r b l o c k   72  h a t   zu  d i e s e m   Zweck  e i n e n  

g e r i n g e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   d i e   b e n a c h b a r t e n   F e d e r -  

b l ö c k e   71  und  73.  D i e s e   k ö n n e n   d e s h a l b   e i n a n d e r   t e i l -  

w e i s e   ü b e r g r e i f e n   u n t e r   A b s t ü t z u n g   auf   e n t s p r e c h e n d  

g e f o r m t e n   F ü h r u n g s h ü l s e n   74  und  75.  Bei  a u s g e f a h r e n e r  

Lanze   44  ( F i g .   9)  s i n d   d i e   F e d e r b l ö c k e   7 1 . . 7 3   v o l l -  

s t ä n d i g   z u s a m m e n g e d r ü c k t .   Die  F ü h r u n g s h ü l s e n   74,   75 

l i e g e n   a n e i n a n d e r .   Bei  z u r ü c k g e z o g e n e r   Lanze   44  u n d  

a u s g e d e h n t e n   F e d e r b l ö c k e n   7 1 . . 7 3   w i r d   d i e   Lanze   4 4  

auf   v o l l e r   Länge   a b g e s t ü t z t ,   i n s b e s o n d e r e   g e g e n   s e i t -  

l i c h e s   A u s w e i c h e n   in  den  S c h l i t z   70.  Durch   den  E i n s a t z  

de r   F e d e r b l ö c k e   7 1 . . 7 3   k ö n n e n   g r o ß e   B e w e g u n g s a m p l i t u -  

den  b e h e r r s c h t   w e r d e n .  

E i n e   A l t e r n a t i v l ö s u n g   zu  d i e s e m   Thema  i s t   in  F i g .   11 

und  12  g e z e i g t .   L e d i g l i c h   im  B e r e i c h   des   S c h l i t z e s   70  

i s t   h i e r   e i n e   A b d e c k u n g   d e s s e l b e n   v o r g e s e h e n ,   d i e   s o  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß  u n t e r   A u f r e c h t e r h a l t u n g   d e r   a b -  

s t ü t z e n d e n   F u n k t i o n   der   L a n z e n t r ä g e r   58  ( o d e r   e i n   a n d e -  

r e s   V e r b i n d u n g s m i t t e l )   d u r c h   den  S c h l i t z   70  ü b e r   d i e  

v o l l e   Länge   w a n d e r n   k a n n .   Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   de r   S c h l i t z  

70  d u r c h   e i n e   l a n g g e s t r e c k t e   S c h l a n g e n f e d e r   76  a b g e d e c k t ,  

d i e   s i c h   in  e i n e r   Q u e r e b e n e   a n n ä h e r n d   ü b e r   d i e   v o l l e  

Länge   des  L a n z e n s t ü t z r o h r s   64  in  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n  

s c h l i t z f ö r m i g e n   A u s n e h m u n g   77  e r s t r e c k t .   Die  S c h l a n g e n -  

f e d e r   76  i s t   mi t   e i n e r   ä u ß e r s t   l a n g e n   A m p l i t u d e   w e l l e n -  

f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   und  b e s t e h t   aus  e i n e m   d u r c h g e h e n d e n  

F e d e r d r a h t .   Bei  d i e s e r   L ö s u n g   w e r d e n   A u s l e n k u n g e n   d e r  



L a n z e   44  i n n e r h a l b   des  L a n z e n s t ü t z r o h r s   64  u n t e r  

A n l a g e   an  den  Wandungen   d e s s e l b e n   bzw.  an  der   S c h l a n -  

g e n f e d e r   76  in  Kauf  g e n o m m e n .  

Auch  das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   13  und  14 

b e f a ß t   s i c h   mit   dem  v o r s t e h e n d   a n g e s p r o c h e n e n   T h e m a .  

H i e r   i s t   j e d e r   Lanze   44  e i n e   g e s o n d e r t e   V o r s c h u b k e t t e  

57  z u g e o r d n e t .   Der  O b e r t r u m   78  d i e s e r   V o r s c h u b k e t t e   5 7  

i s t   in  dem  S c h l i t z   70  des  L a n z e n s t ü t z r o h r s   64  v e r l a u -  

f e n d   g e f ü h r t .   Bei  nach  u n t e n   g e r i c h t e t e n   A u s l e n k u n g e n  

de r   Lanze   44  e r h ä l t   d i e s e   A u f l a g e   auf   dem  O b e r t r u m   78  

der   V o r s c h u b k e t t e   57,  wobe i   v o r t e i l h a f t   i s t ,   daß  d a b e i  

d i e   A b s t ü t z u n g   mi t   der   L a n z e   44  r e i b u n g s f r e i   g e f ö r d e r t  

w i r d .  

Die  U n t e r s e i t e   des  L a n z e n s t ü t z r o h r s   64  w i r d   be i   d i e s e m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d u r c h   a n g e s c h w e i ß t e   V i e r k a n t p r o f i l e  

79  g e b i l d e t ,   an  denen   d i e   S p i n d e l m u t t e r   63  f ü r   d i e   Q u e r -  

v e r s c h i e b u n g   der   L a n z e n   44  a n g e b r a c h t   i s t .   In  F i g .   14 

w i r d   d i e   m i t t l e r e ,   n i c h t   zu  v e r s c h i e b e n d e   Lanze   44  g e -  

z e i g t .   Die  Q u e r s p i n d e l   62  i s t   h i e r   ohne   G e w i n d e ,   l e d i g -  

l i c h   d r e h b a r   d u r c h   d i e   S p i n d e l m u t t e r   63  h i n d u r c h g e f ü h r t .  

D r e h u n g e n   de r   Q u e r s p i n d e l   62  b e w i r k e n   demnach   k e i n e  

V e r s c h i e b u n g e n   d i e s e r   S p i n d e l m u t t e r   63  und  d a m i t   d e r  

L a n z e   4 4 .  

Die  S p i n d e l m u t t e r   63  i s t   mi t   e i n e m   nach  u n t e n   w e i s e n -  

den  A n s a t z   80  v e r s e h e n ,   der   e i n e   Ö f f n u n g   81  f ü r   d e n  

D u r c h t r i t t   des  U n t e r t r u m s   82  der   V o r s c h u b k e t t e   57  a u f -  

w e i s t .   D i e s e   w i r d   so  im  B e r e i c h   i h r e s   U n t e r t r u m s   8 2  

g e f ü h r t   und  g e s t ü t z t .   Im  B e r e i c h   des  O b e r t r u m s   78  s i n d  

h i e r   z w i s c h e n   den  d u r c h   d i e   S p i n d e l m u t t e r n   63  g e b i l d e t e n  

A b s t ü t z u n g e n   q u e r g e r i c h t e t e   S t ü t z p l a t t e n   83  v o r g e s e h e n .  

F i g .   15  und  16  z e i g e n   e i n e   Lösung   f ü r   e i n e   p r ä z i s e ,  



s p i e l f r e i e   Bewegung   des  b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n   F l a n s c h -  

b o c k s   47  in  L ä n g s r i c h t u n g   des   F a h r w e r k s   33  au f   d i e s e m .  

H i e r f ü r   i s t   be i   dem  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e  

m i t t i g   g e f ü h r t e ,   an  den  Enden   mi t   K e t t e n s p a n n e r n   84  v e r -  

a n k e r t e   T r a v e r s i e r k e t t e   85  v o r g e s e h e n .   Die  T r a v e r s i e r -  

k e t t e   85  s t e h t   in  E i n g r i f f   mi t   e i n e m   A n t r i e b s r a d   86  am 

v e r f a h r b a r e n   F l a n s c h b o c k   47.   Mit  H i l f e   von  v e r s e t z t  

h i e r z u   a n g e o r d n e t e n   U m l e n k k e t t e n r ä d e r n   87  w i r d   d i e   T r a -  

v e r s i e r k e t t e   85  mi t   a u s r e i c h e n d e r   U m s c h l i n g u n g   u n d  

ohne   d i e   G e f a h r   des  A b h e b e n s   ü b e r   das  A n t r i e b s r a d   8 6  

g e f ü h r t .   D i e s e s   w i r d   in  de r   e i n e n   o d e r   a n d e r e n   R i c h t u n g  

d u r c h   e i n e n   mi t   am  F l a n s c h b o c k   47  a n g e b r a c h t e n   G e t r i e b e -  

m o t o r   88  a n g e t r i e b e n .   Der  F l a n s c h b o c k   47  z i e h t   s i c h   e n t -  

l ang   de r   T r a v e r s i e r k e t t e   85  ü b e r   d i e   L a d e f l ä c h e   des  F a h r -  

w e r k s   3 3 .  

E i n e   L ö s u n g   von  b e o n s e r e r   B e d e u t u n g   i s t   in  F i g .   17  b i s  

23  w i e d e r g e g e b e n .  

Auf  dem  F a h r w e r k   33  s i n d   h i e r   m e h r e r e ,  n ä m l i c h   z w e i  

R e i n i g u n g s - E i n r i c h t u n g e n   u n t e r g e b r a c h t ,   d i e   g l e i c h z e i t i g  

o d e r   a l t e r n a t i v   an  Or t   und  S t e l l e   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n -  

nen .   E i n e   R e i n i g u n g s - E i n r i c h t u n g   w i r d   zu  d i e s e m   Zweck  v o n  

dem  F a h r w e r k   33  a b g e h o b e n   und  an  g e e i g n e t e r   S t e l l e   a u f  

v o r h a n d e n e m   U n t e r g r u n d   a b g e s e t z t .   E ine   a n d e r e   k o m p l e t t e  

R e i n i g u n g s - E i n r i c h t u n g   b l e i b t   au f   dem  F a h r w e r k   3 3 .  

Bei  dem  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   e i n e   R e i n i -  

g u n g s - V o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   A u ß e n r e i n i g u n g   der   R o h r e   a l s  

au f   dem  F a h r w e r k   33  v e r b l e i b e n d   und  e i n e   R e i n i g u n g s -  

E i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   I n n e n r e i n i g u n g   a l s   a b n e h m b a r   u n d  

a b s e t z b a r   a u s g e b i l d e t .  

Auf  dem  F a h r w e r k   33  i s t   d e m n a c h   e i n ; T r a g w e r k   f ü r   A u ß e n -  



r e i n i g u n g s w e r k z e u g e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   e i n e n   q u e r g e r i c h -  

t e t e n   H o c h d r u c k s p r i t z b a l k e n   55  v e r f a h r b a r   a n g e o r d n e t .  

Es  h a n d e l t   s i c h   d a b e i   um  e i n   T o r p o r t a l  8 9 ,   w e l c h e s   m i t  

e i n e m   v i e r   L a u f r ä d e r   90  a u f w e i s e n d e n   F a h r g e s t e l l   91  v e r -  

s e h e n   i s t .   Im  ü b r i g e n   b e s t e h t   das  T o r p o r t a l   89  aus  e i n e m  

q u e r l i e g e n d e n ,   u n t e n   o f f e n e n ,   a l s o   U - f ö r m i g e n   R a h m e n .  

An  d i e s e m   i s t   e i n e   Q u e r t r a v e r s e   92  zu r   A u f n a h m e   des  H o c h -  

d r u c k s p r i t z b a l k e n s   55  a u f -   und  a b b e w e g b a r .   Das  T o r p o r t a l  

89  i s t   des  w e i t e r e n   im  B e r e i c h   des  F a h r g e s t e l l s   91  m i t  

G e t r i e b e k ä s t e n   93  v e r s e h e n ,   in  d e n e n   A n t r i e b s o r g a n e  

( M o t o r ,   G e t r i e b e )   f ü r   d i e   H u b b e w e g u n g e n   der   Q u e r t r a v e r s e  

92  s o w i e   f ü r   d i e   F o r t b e w e g u n g   des  T o r p o r t a l s   89  l ä n g s  

den  L a u f s c h i e n e n   54  des  F a h r w e r k s   33  u n t e r g e b r a c h t   s i n d .  

Dem  T o r p o r t a l   89  s i n d   S t ü t z v o r r i c h t u n g e n   f ü r   das   R o h r -  

b ü n d e l   30  in  de r   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g   z u g e -  

o r d n e t ,   n ä m l i c h   e in   F l a n s c h b o c k   47  und  e i n   B ü n d e l b d c k   4 8 ,  

j e w e i l s   v e r f a h r b a r .   Mit  H i l f e   d i e s e r   E i n r i c h t u n g e n   i s t  

au f   dem  F a h r w e r k   33  e i n e   k o m p l e t t e   A u ß e n r e i n i g u n g   d e s  

R o h r b ü n d e l s   30  d u r c h f ü h r b a r .  

G l e i c h z e i t i g   kann  e i n e   I n n e n r e i n i g u n g   a u s g e f ü h r t   w e r d e n .  

Zu  d i e s e m   Zweck  s i n d   e n t s p r e c h e n d e   R e i n i g u n g s a g g r e g a t e  

l o s e ,   n ä m l i c h   a b s e t z b a r ,   auf   dem  F a h r w e r k   33  a n g e o r d n e t .  

Es  h a n d e l t   s i c h   d a b e i   um  e i n   R a h m e n p o r t a l   36,  das   s i c h  

von  d e r   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g   d a d u r c h   u n t e r s c h e i d e t ,  

daß  a n s t e l l e   de r   L a u f r ä d e r   52,   53  n u n m e h r   S t ü t z f ü ß e   9 4  

am  R a h m e n p o r t a l   36  a n g e o r d n e t   s i n d ,   und  zwar  an  den  v i e r  

Ecken   d e s s e l b e n .   Die  S t ü t z f ü ß e   94  s i n d   in  g e e i g n e t e r  

Weise   h ö h e n j u s t i e r b a r   a u s g e b i l d e t ,   so  daß  e i n e   e x a k t e  

P o s i t i o n i e r u n g   des  R a h m e n p o r t a l s   36  au f   dem  U n t e r g r u n d  

m ö g l i c h   i s t .  

In  g e e i g n e t e m   A b s t a n d   von  dem  R a h m e n p o r t a l   36  s i n d  -  

e b e n f a l l s   au f   dem  U n t e r g r u n d   a b g e s e t z t  -   S t ü t z v o r r i c h -  



t u n g e n   f ü r   das  R o h r b ü n d e l   30  a n g e o r d n e t .   D i e s e   s i n d  

im  A u f b a u   e i n f a c h e r   a u s g e b i l d e t   a l s   d i e   b e s c h r i e b e -  

nen  F l a n s c h -   und  B ü n d e l b ö c k e   47  bzw.  4 8 . D a   e i n e   D r e -  

hung  des  R o h r b ü n d e l s   30  be i   I n n e n r e i n i g u n g   n i c h t   e r -  

f o r d e r l i c h   i s t ,   kann  im  B e r e i c h   des  F l a n s c h e s   3 2  

e i n   e i n f a c h e s   F l a n s c h g e s t e l l   95  und  im  B e r e i c h   d e r  

R o h r e   e i n   e b e n f a l l s   e i n f a c h e s   R o h r g e s t e l l   96  a l s   U n -  

t e r s t ü t z u n g   d i e n e n .   Das  R o h r g e s t e l l   96  b e s t e h t  

b e i s p i e l s w e i s e   aus  l e d i g l i c h   zwei   z u e i n a n d e r   g e n e i g -  

t e n   A u f l a g e r f l ä c h e n   97  und  98,   d i e   e i n e   z e n t r i e r e n d e  

W i r k u n g   auf   das  R o h r b ü n d e l   30  u n a b h ä n g i g   von  d e r  

Größe   d e s s e l b e n   a u s ü b e n .  

F l a n s c h g e s t e l l   95  und  R o h r g e s t e l l   96  s i n d   j e w e i l s   m i t  

S t ü t z f ü ß e n   99  und  100  an  den  v i e r   Ecken   v e r s e h e n ,   d i e  

e b e n f a l l s   e i n e   H ö h e n a n p a s s u n g   e r m ö g l i c h e n .  

Für  den  An-  und  A b t r a n s p o r t   d i e s e r   R e i n i g u n g s - E i n r i c h -  

t u n g   w i r d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   das  R a h m e n p o r t a l   36  im 

r ü c k w ä r t i g e n   B e r e i c h   des  F a h r w e r k s   33  a b g e s e t z t .  

B e n a c h b a r t   h i e r z u   i s t   das  T o r p o r t a l   89  a n g e o r d n e t .   Es  

f o l g e n   F l a n s c h g e s t e l l   95  und  R o h r g e s t e l l   96.  Im  v o r d e -  

r en   B e r e i c h   des  F a h r w e r k s   33  b e f i n d e n   s i c h   bei  d i e s e r  

A n o r d n u n g   F l a n s c h b o c k   47  und  B ü n d e l b o c k   4 8 .  

Für  a l l e   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   von  R e i -  

n i g u n g s - E i n r i c h t u n g e n   kann  e i n e   b e s o n d e r e   A u s f ü h r u n g  

de r   L a n z e   44  zum  E i n s a t z   kommen,   wie  s i e   in  F i g .   2 4  

und  25  d a r g e s t e l l t   i s t .   D i e s e   Lanze   44  i s t   um  d i e   e i g e -  

ne  L ä n g s a c h s e   d r e h e n d   a n g e t r i e b e n   und  ha t   d a d u r c h   d i e  

F u n k t i o n   e i n e r   B o h r l a n z e   101.   d i e   g e e i g n e t   i s t ,   s t ä r k e r e ,  

f e s t s i t z e n d e   A b l a g e r u n g e n   zu  b e s e i t i g e n .  

Das  f r e i e   Ende  der   B o h r l a n z e   101  i s t   zu  d i e s e m   Zweck  m i t  

e i n e m   G e t r i e b e k a s t e n   102  v e r b u n d e n   bzw.  t r i t t   in  d i e s e n  



e i n .   In  dem  G e t r i e b e k a s t e n   102  i s t   e i n   G e t r i e b e ,  

i n s b e s o n d e r e   e i n   Z a h n r a d g e t r i e b e   103,  u n t e r g e b r a c h t ,  

d u r c h   das  de r   D r e h a n t r i e b   e i n e s   H y d r a u l i k m o t o r s   1 0 4  

( o d e r   e i n e s   a n d e r e n   M o t o r s )   au f   d ie   B o h r l a n z e   101 

ü b e r t r a g b a r   i s t .   A u ß e r h a l b   des  B e r e i c h s   des  G e t r i e b e -  

k a s t e n s   102  i s t   h i e r   e i n   H o c h d r u c k d r e h a n s c h l u ß   105  

b e k a n n t e r   B a u a r t   a n g e b r a c h t ,   der   den  A n s c h l u ß   e i n e r  

H o c h d r u c k l e i t u n g   ( H o c h d r u c k s c h l a u c h )   an  d i e   B o h r l a n z e  

101  f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   de r   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   e r -  

m ö g l i c h t .  

Die  B o h r l a n z e   101  i s t   n i c h t   in  e i n e m   L a n z e n s t ü t z r o h r  

64  g e f ü h r t ,   s o n d e r n   l i e g t   f r e i .   Zur  A b s t ü t z u n g   i s t  

e i n e   M e h r z a h l   von  S t ü t z l a g e r n   106  v o r g e s e h e n ,   d i e   i n  

A u s g a n g s s t e l l u n g   mit   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   l i e g e n ,   j e d o c h  

mi t   z u n e h m e n d e m   A u s f a h r e n   der   B o h r l a n z e   101  i h r e n   A b -  

s t a n d   b i s   zu r   D i c h t l a g e   a n e i n a n d e r   v e r m i n d e r n .   D i e  

S t ü t z l a g e r   106  i h r e r s e i t s   s i n d   mi t   e i n e r   V o r s c h u b -  

s p i n d e l   107  v e r b u n d e n ,   d i e   s i c h   d r e h b a r   i n n e r h a l b  

de r   H a l t e r u n g   ( L a n z e n r a h m e n )   f ü r   d i e   B o h r l a n z e   101 

e r s t r e c k t .   Die  V o r s c h u b s p i n d e l   107  w i r d   d u r c h   e i n e n  

Moto r   108  ( H y d r a u l i k m o t o r )   d r e h e n d   in  der   e i n e n   o d e r  

a n d e r e n   R i c h t u n g   a n g e t r i e b e n ,   der   vor   dem  K o p f e n d e  

des  L a n z e n r a h m e n s   46  an  d i e s e m   a n g e b r a c h t   i s t .   Auf  d e r  

V o r s c h u b s p i n d e l   107  i s t   auch  e i n e   H a u p t s p i n d e l m u t t e r  

109  g e l a g e r t ,   d i e   mit   dem  G e t r i e b e k a s t e n   102  v e r b u n d e n  

i s t   und  den  V o r s c h u b  d e s s e l b e n   mi t   de r   B o h r l a n z e   101 

b e w i r k t .   Die  V o r s c h u b s p i n d e l   107  i s t   be i   d i e s e m   B e i -  

s p i e l   in  e i n e m   l a n g g e s t r e c k t e n   G e h ä u s e   110  u n t e r g e -  

b r a c h t .  

Die  B o h r l a n z e   101  kann  auch   be i   R e i n i g u n g s - E i n r i c h t u n g e n  

a n d e r e r   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   zum  E i n s a t z   k o m m e n .  



1.  E i n r i c h t u n g   zu r   R e i n i g u n g   von  R o h r b ü n d e l n  

od.  d g l .   mi t   e i n e r   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   ( W a s s e r ) ,   d i e  

d u r c h   an  den  R o h r b ü n d e l n   e n t l a n g -   o d e r   in  d i e s e   e i n g e -  

f ü h r t e ,   z.  B.  an  l a n g g e s t r e c k t e n   R o h r s t ü c k e n   ( L a n z e n )  

a n g e o r d n e t e   H o c h d r u c k d ü s e n   a u f g e b r a c h t   w i r d ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   T r a g w e r k   ( R a h m e n p o r t a l   36)  f ü r  

e i n e   G r u p p e   von  L a n z e n   (44 )   s o w i e   S t ü t z v o r r i c h t u n g e n  

( F l a n s c h b o c k   47,  B ü n d e l b o c k   48;  F l a n s c h g e s t e l l   9 5 ,  

R o h r g e s t e l l   96)  f ü r   w e n i g s t e n s   e i n   R o h r b ü n d e l   (30)   a u f  

e i n e m   F a h r w e r k   (33)   a n g e o r d n e t   und  r e l a t i v   z u e i n a n d e r  

b e w e g b a r   s i n d .  



2.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  T r a g w e r k   f ü r   d i e   L a n z e n   (44 )   a l s   R a h -  

m e n p o r t a l   ( 3 6 )   a u s g e b i l d e t   i s t ,   an  dem  d ie   h o r i z o n t a l -  

g e l a g e r t e n   L a n z e n   (44)   a u f -   und  a b b e w e g b a r   s o w i e   q u e r  

v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   s i n d ,   i n s b e s o n d e r e   z w i s c h e n   a n  

den  v i e r   Ecken   a n g e o r d n e t e n   a u f r e c h t e n   S t ü t z e n   ( 3 7 ,   3 8 ) .  

3.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   L a n z e n   (44)   in  e i n e m   g e s o n d e r t e n  

T r a g w e r k   ( L a n z e n r a h m e n   46)  g e h a l t e n   s i n d ,   de r   a u f -   u n d  

a b b e w e g b a r   s o w i e   q u e r   u n d / o d e r   in  L ä n g s r i c h t u n g   v e r -  

s c h i e b b a r   am  R a h m e n p o r t a l   (36)   g e l a g e r t   i s t .  

4.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  s o w i e   e i n e m   o d e r  

m e h r e r e n   der   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   R a h m e n p o r t a l   (36)   au f   dem  F a h r w e r k   (33 )   in  L ä n g s -  

r i c h t u n g   d e s s e l b e n   v e r f a h r b a r   i s t ,   i n s b e s o n d e r e   m i t  

L a u f r ä d e r n   (41 )   auf   L a u f s c h i e n e n   ( 4 2 ) .  

5.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  s o w i e   e i n e m   o d e r  

m e h r e r e n   de r   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   R o h r b ü n d e l   (30)   e twa   in  der   L ä n g s m i t t e l e b e n e  

des  F a h r w e r k s   (33)   au f   zwei   S t ü t z v o r r i c h t u n g e n   ( F l a n s c h -  

bock  47,   B ü n d e l b o c k   48)  a u f l i e g t ,   d i e   in  L ä n g s r i c h t u n g  

des  F a h r w e r k s   (33)   v e r s c h i e b b a r   s i n d ,   v o r z u g s w e i s e   m i t  

L a u f r ä d e r n   ( 5 2 ,   53)  auf   z w i s c h e n   den  a u ß e n l i e g e n d e n  

L a u f s c h i e n e n   (42)   des  R a h m e n p o r t a l s   (36 )   a n g e o r d n e t e n  

w e i t e r e n   L a u f s c h i e n e n   ( 5 4 ) .  

6.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   5  s o w i e   e i n e m   o d e r  

m e h r e r e n   de r   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S t ü t z v o r r i c h t u n g e n   ( 4 7 ,   48;   95,   96)  f ü r  d i e  

R o h r b ü n d e l   ( 3 0 )   z e n t r i e r e n d e   A u f l a g e r   a u f w e i s e n .  



7.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5  s o w i e   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   de r   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  e i n   an  e i n e m   Ende  des  R o h r b ü n d e l s   ( 3 0 )  

a n g e o r d n e t e r   s e i t l i c h   v o r s p r i n g e n d e r   F l a n s c h   (32 )   a u f  

e i n e m   F l a n s c h b o c k   (47 )   mi t   zwei   im  A b s t a n d   v o n e i n a n -  

der   l i e g e n d e n   S t ü t z r o l l e n   (49 )   und  das  R o h r b ü n d e l   ( 3 0 )  

auf   e i n e m   B ü n d e l b o c k   (48)   mi t   S t ü t z w a l z e n   (51)   a u f l i e g e n ,  

von  d e n e n   i n f o l g e   v e r s e t z t e r   A n o r d n u n g   der   Höhe  n a c h  

m i n d e s t e n s   zwei   A n l a g e   an  dem  R o h r b ü n d e l   (30)   e r h a l t e n .  

8.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   7  s o w i e   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   der   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  m i n d e s t e n s   e i n e   de r   S t ü t z v o r r i c h t u n g e n  

(47 ,   48)  mi t   h i n s i c h t l i c h   des   A b s t a n d e s   v e r s t e l l b a r e n  

A u f l a g e r n   f ü r   d i e   R o h r b ü n d e l   (30 )   a u s g e b i l d e t   i s t ,   i n s -  

b e s o n d e r e   de r   F l a n s c h b o c k   ( 4 7 )   mi t   dem  A b s t a n d   n a c h  

v e r s t e l l b a r e n   S t ü t z r o l l e n   ( 4 9 ) .  

9.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5  s o w i e   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   de r   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  R o h r b ü n d e l   (30 )   in  d r e h e n d e m   S i n n e  

a n t r e i b b a r   i s t ,   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   A n t r i e b   m i n d e s t e n s  

e i n e r   der   S t ü t z v o r r i c h t u n g e n ,   z.  B.  d u r c h   D r e h a n t r i e b  

der   S t ü t z r o l l e n   (49)   des  F l a n s c h b o c k s   ( 4 7 ) .  

10.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6  s o w i e   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   der   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  w e n i g s t e n s   e i n e   de r   S t ü t z v o r r i c h t u n g e n  

( 4 7 ,   48)  d u r c h   m e c h a n i s c h e n   bzw.  m o t o r i s c h e n   A n t r i e b  

in  L ä n g s r i c h t u n g  d e s   F a h r w e r k s   (33)   b e w e g b a r   i s t ,   i n s -  

b e s o n d e r e   d u r c h   V e r f a h r e n   l ä n g s   e i n e r   o r t s f e s t e n ,   s i c h  

ü b e r   d i e   Länge  des  F a h r w e r k s   ( 3 3 )   e r s t r e c k e n d e n   T r a v e r -  

s i e r k e t t e   ( 8 5 ) ,   d i e   mi t   e i n e m   A n t r i e b s r a d   (86 )   an  d e r  

S t ü t z v o r r i c h t u n g   (47)   und  mi t   U m l e n k k e t t e n r ä d e r n   ( 8 7 )  

in  E i n g r i f f   s t e h t .  



11.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  s o w i e   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   der   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   Lanzen   (44)   im  L a n z e n r a h m e n   ( 4 6 )  

a x i a l v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   und  g e f ü h r t   s i n d .  

12.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1  s o w i e   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   der   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß - d i e   L a n z e n   ( 4 4 )  -   e i n z e l n   o d e r   in  d e r  

g e s a m t e n   G r u p p e  -   d u r c h   e i n   e n d l o s e s ,   u m l a u f e n d e s  

F ö r d e r o r g a n ,   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   e i n e   V o r s c h u b k e t t e  

(57)   in  L ä n g s r i c h t u n g   v e r f a h r b a r   s i n d .  

13.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   12  s o w i e   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   der   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   V o r s c h u b k e t t e   (57)   od.  d g l .   ü b e r  

e i n   am  Ende  j e d e r   Lanze   (44)   an  d i e s e r   a n g e b r a c h t e s  

V e r b i n d u n g s s t ü c k   ( L a n z e n t r ä g e r   58)  mi t   der   Lanze   ( 4 4 )  

bzw.  de r   e i n e m   L a n z e n r a h m e n   (46)   z u g e o r d n e t e n   G r u p p e  

v e r b u n d e n   i s t .  

14.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   13  s o w i e   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   der   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der  L a n z e n t r ä g e r   (58)   z u g l e i c h   f ü r   d e n  

A n s c h l u ß   e i n e r   H o c h d r u c k l e i t u n g   ( H o c h d r u c k s c h l a u c h   5 9 )  

zu r   V e r s o r g u n g   der   L a n z e n   (44)   d i e n t ,   wobei   i n n e r h a l b  

des  L a n z e n t r ä g e r s   (58)   e r f o r d e r l i c h e n f a l l s   K a n ä l e   f ü r  

den  A n s c h l u ß   des  H o c h d r u c k s c h l a u c h s   (59)   an  d a s  E n d e  

der   L a n z e n   ( 4 4 )   g e b i l d e t   s i n d .  

15.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1  s o w i e   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   der   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  j e d e   Lanze   (44 )   i n n e r h a l b   des  L a n z e n -  

r a h m e n s   ( 4 6 )  - i n   e i n e m  g e s o n d e r t e n   l a n g g e s t r e c k t e n  

L a n z e n s t ü t z r o h r   (64)   g e f ü h r t   i s t ,   das   mit   e i n e m   s i c h  

in  L ä n g s r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n   S c h l i t z   (70)   f ü r   d e n  



D u r c h t r i t t   des  L a n z e n t r ä g e r s   (58)   v e r s e h e n   i s t .  

16.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  L a n z e n s t ü t z r o h r   (64)   m i t  

r e c h t e c k i g e m   bzw.  q u a d r a t i s c h e m   Q u e r s c h n i t t   a u s g e -  
b i l d e t   und  der   S c h l i t z   (70 )   an  de r   U n t e r s e i t e   d e s -  

s e l b e n   g e b i l d e t   i s t .  

17.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   Lanze   (44)   i n n e r h a l b   d e s  

L a n z e n s t ü t z r o h r s   (64)   g e g e n   s e i t l i c h e s   A u s l e n k e n  

g e s i c h e r t   i s t ,   m i n d e s t e n s   auf   de r   dem  S c h l i t z   ( 7 0 )  

z u g e k e h r t e n   S e i t e .  

18.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   17  s o w i e  

e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   der  w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   Lanze   (44)   in  e i n e r   s i c h  

ü b e r   d ie   Länge   des  L a n z e n s t ü t z r o h r s   (64)   e r s t r e c k e n -  

den  s c h r a u b e n f ö r m i g e n   S t ü t z f e d e r   ( 7 1 ,   72,  73)  v e r l ä u f t ,  

d i e   i h r e r s e i t s   an  der   Wandung  des   L a n z e n s t ü t z r o h r s  

( 6 4 )   a n l i e g t .  

19.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   18,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   S t ü t z f e d e r   in  F e d e r b l ö c k e  

( 7 1 ,   72,  73)  ( A b s c h n i t t e   von  S c h r a u b e n f e d e r n )   u n t e r -  

t e i l t   i s t ,   d i e   s i c h   mit   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D u r c h m e s -  

s e r n   und  mit   Ü b e r d e c k u n g   au f   F ü h r u n g s h ü l s e n   ( 7 4 , 7 5 )  

a b s t ü t z e n .  

20.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   17  s o w i e   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   de r   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  im  B e r e i c h   des  S c h l i t z e s   (70 )   e i n e   b e i  

de r   Bewegung   des  L a n z e n t r ä g e r s   (58)   i n n e r h a l b   d e s -  

s e l b e n   v e r f o r m b a r e   A b d e c k u n g   a n g e o r d n e t  i s t ,   i n s b e -  

s o n d e r e   e i n e   S c h l a n g e n f e d e r   ( 7 6 ) ,   d i e   s i c h   e twa   ü b e r  



d ie   g e s a m t e   Länge  des  L a n z e n s t ü t z r o h r s   (64)   e r s t r e c k t .  

21.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   17  s o w i e   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   der   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  bei  e inem  V o r s c h u b   d u r c h   V o r s c h u b k e t t e  

(57)   f ü r   j e d e   Lanze   (44)   e i n   O b e r t r u m   (78)   der   V o r -  

schubkette ist   ( 57 )   in  dem  S c h l i t z   (70)   v e r l a u f e n d   a n g e o r d -  

n e t / u n d   a l s   A b s t ü t z u n g   f ü r   d ie   Lanze   (44 )   d i e n t .  

22.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1  s o w i e   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   der   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   Lanzen   (44)   i n n e r h a l b   des  L a n z e n -  

r a h m e n s   (46)   h i n s i c h t l i c h   i h r e s   A b s t a n d e s   in  Q u e r r i c h -  

t u n g   v e r s t e l l b a r   s i n d .  

23.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   22,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  bei   d r e i   in  e i n e r   Ebene   a n g e o r d -  

n e t e n   L a n z e n   (44)   d ie   b e i d e n   ä u ß e r e n   d u r c h   e i n e n  

S p i n d e l t r i e b   ( Q u e r s p i n d e l   62)  r e l a t i v   zu r   m i t t l e r e n  

Lanze   (44 )   q u e r v e r s t e l l b a r   s i n d .  

24.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1  s o w i e   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   der   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   L a n z e n   (44)   d u r c h   w e n i g s t e n s   e i n e n  

H o c h d r u c k s c h l a u c h   (59)   mi t   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   v e r -  

s o r g t   w e r d e n ,   der   von  e i n e m   S c h l a u c h s a m m l e r   a b z i e h b a r  

bzw.  d u r c h   d i e s e n   a u f n e h m b a r   i s t .  

25.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   24,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   S c h l a u c h s a m m l e r   a l s   S c h l a u c h -  

t r o m m e l   (60 )   a u s g e b i l d e t   und  i n s b e s o n d e r e   au f   d e r  

O b e r s e i t e   des  L a n z e n r a h m e n s   (46)   a n g e o r d n e t   i s t .  

26.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   24,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   H o c h d r u c k s c h l a u c h   (59)   b z w .  



e i n   in  der   Länge  v e r ä n d e r l i c h e r   S c h l a u c h v o r r a t   i n  

e i n e r   S c h l a u c h w a n n e   (65)   A u f n a h m e   f i n d e t .  

27.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   26,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h l a u c h w a n n e   (65)   u n t e r -  

h a l b   des  L a n z e n r a h m e n s   (46 )   a n g e o r d n e t   und  auf   d e r  

d i e s e m   z u g e k e h r t e n   S e i t e   mit   e i n e r   D u r c h t r i t t s ö f f -  

nung  f ü r   den  H o c h d r u c k s c h l a u c h   (59)   v e r s e h e n   i s t .  

28.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  sowie   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   der   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  R a h m e n p o r t a l   (36)   mit   ( g e s o n d e r t e n )  

S p r i t z w e r k z e u g e n   fü r   e i n e   A u ß e n r e i n i g u n g   e i n e s   R o h r -  

b ü n d e l s   (30)   a u s g e r ü s t e t   i s t .  

29.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   28  s o w i e   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   der   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  H o c h d r u c k s p r i t z b a l k e n   ( 5 5 ,   56)  an  e i n e m  

a u f -   und  a b b e w e g b a r e n   T r a g t e i l   des  R a h m e n p o r t a l s   ( 3 6 )  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   i n s b e s o n d e r e   an  e i n e m   H u b r a h m e n   ( 4 3 ) ,  

zur   A u f n a h m e   des  L a n z e n r a h m e n s   ( 4 6 ) .  

30.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  s o w i e   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   der   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   L a n z e n r a h m e n   (46 )   zu r   D u r c h f ü h r u n g  

von  A u ß e n r e i n i g u n g e n   an  R o h r b ü n d e l n   (30)   vom  R a h m e n -  

p o r t a l   (36)   a b k u p p e l b a r   i s t .  

31.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  s o w i e   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   de r   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  e i n   T r a g w e r k   ( R a h m e n p o r t a l   36)  f ü r   d i e  

L a n z e n   (44)   u n d / o d e r   e i n   T r a g w e r k   ( T o r p o r t a l   89)   f ü r  

R e i n i g u n g s w e r k z e u g e   zur   A u ß e n z r e i n i g u n g   s o w i e   S t ü t z -  

v o r r i c h t u n g e n   (47 ,   48;   95,  96)  zu r   A u f l a g e r u n g   w e n i g -  

s t e n s   e i n e s   R o h r b ü n d e l s   (30)   a b n e h m b a r   auf   e i n e m   F a h r -  



werk  (33)   a n g e o r d n e t   s i n d .  

32.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   31  s o w i e   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   der   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  e i n   k o m p l e t t e r   S a t z   von  A g g r e g g t e n   z u r  

D u r c h f ü h r u n g   von  I n n e n r e i n i g u n g e n   e i n e s   R o h r b ü n d e l s  

( 3 0 ) ,   i n s b e s o n d e r e   e i n   R a h m e n p o r t a l   (36)   mit   L a n z e n -  

r ahmen   (46)   s o w i e   e in   F l a n s c h g e s t e l l   (95)   und  e i n  

R o h r g e s t e l l   ( 9 6 ) ,   vom  F a h r w e r k   (33)   a b n e h m b a r   und  a u f  

f e s t e m   Boden  a u f s e t z b a r   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

33.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h  3 1   o d e r   3 2  

s o w i e   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   der   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  R a h m e n p o r t a l   ( 3 6 ) ,   F l a n s c h -  

g e s t e l l   (95)   und  R o h r g e s t e l l   (96)   mit   j u s t i e r b a r e n  

S t ü t z f ü ß e n   ( 9 4 ,   99,  100)  a u s g e b i l d e t   s i n d .  

34.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   31  s o w i e   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   der   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  au f   dem  F a h r w e r k   (33)   e i n   T o r p o r t a l   ( 8 9 )  

mi t   S t ü t z v o r r i c h t u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e m   Flanschbock  (47)  

und  e i n e m   B ü n d e l b o c k   ( 4 8 ) , v e r f a h r b a r ,   i n s b e s o n d e r e  

auf   L a u f s c h i e n e n   ( 5 4 ) , g e l a g e r t   i s t .  

35.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   34  s o w i e   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   de r   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  T o r p o r t a l   (89)   mi t   e i n e r   der   Höhe  

nach  v e r s t e l l b a r e n   Q u e r t r a v e r s e   (92)   und  an  d i e s e r  

a n g e o r d n e t e n   H o c h d r u c k s p r i t z b a l k e n   (55)   v e r s e h e n   i s t .  

36.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   34  s o w i e   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   de r   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  T o r p o r t a l   (89)   mit   A n t r i e b s e i n h e i t e n  

s o w o h l   f ü r   d i e   H ö h e n v e r s t e l l u n g   der   Q u e r t r a v e r s e   ( 9 2 )  

a l s   auch   f ü r   L ä n g s v e r f a h r b a r k e i t   des  T o r p o r t a l s   ( 8 9 )  



s e l b s t   a u s g e r ü s t e t   i s t .  

37.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  s o w i e   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   der   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   Lanze   ( B o h r l a n z e   101)  bzw.  m i n d e -  

s t e n s   d i e   am  A r b e i t s e n d e   d e r s e l b e n   a n g e o r d n e t e   H o c h -  

d r u c k d ü s e   (45)   d r e h e n d   a n g e t r i e b e n   i s t .  

38.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   37  s o w i e   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   der   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   B o h r l a n z e   ( 1 0 1 )   an  dem  von  d e r  

H o c h d r u c k d ü s e   (45)   a b g e k e h r t e n   Ende  ü b e r   e i n   D r e h g e -  

t r i e b e ,   i n s b e s o n d e r e   e i n   Z a h n r a d g e t r i e b e   ( 1 0 3 ) ,   m i t  

e i n e m   A n t r i e b s m o t o r ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e m   H y d r a u l i k m o t o r  

( 1 0 4 ) ,   v e r b u n d e n   i s t .  

39.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   37  und  38  s o w i e  

e inem  o d e r   m e h r e r e n   der   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  D r e h g e t r i e b e   ( Z a h n r a d g e t r i e b e  

103)  und  der   H y d r a u l i k m o t o r   ( 1 0 4 )   in  bzw.  an  e i n e m  

G e t r i e b e k a s t e n   ( 1 0 2 )   a n g e o r d n e t   s i n d ,   an  den  d i e   B o h r -  

l a n z e   ( 1 0 1 )   a n s c h l i e ß t   und  de r   d u r c h   e i n e   A n t r i e b s e i n -  

r i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r   i s t .  

40.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   39  s o w i e   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   der   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   G e t r i e b e k a s t e n   ( 1 0 2 )   d u r c h   e i n e n  

l a n g g e s t r e c k t e n   S p i n d e l t r i e b   ( V o r s c h u b s p i n d e l   107)  v e r -  

f a h r b a r   i s t .  

41.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   37  s o w i e   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   der   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   f r e i l i e g e n d e   B o h r l a n z e   ( 1 0 1 )   d u r c h  

m e h r e r e   S t ü t z l a g e r   ( 1 0 6 )   g e f ü h r t   i s t .  
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